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9. évfolyam

1. Villamos alapismeretek 36 ora

Témakorok:

Villamos aramkor

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)

Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikddése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefiiggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi

Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm torvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma; példak
a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenéllasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hémérsékletfiiggése.

Az dsszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., 11.)

A tantargy tanitasanak fo célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes ¢s nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemzo6it, megmunkaldsi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljdk az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeldléseit és azok mértékegységeit.

2. Villamos alapismeretek gyakorlat 72 éra

Témakorok:

Villamos aramkor abrazolasa

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolési, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, dramutas stb.)

A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak

Késziilekek abrazolasa — jelképek

Erintkez6k és miikodtetésiik (a kapcsolo fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzdi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsolo [relé])

Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata

Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM, nalunk Tina)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

Villamos aramkor kialakitasa 36 ora
Egyszerti aramkorok kialakitasa, mikodtetése dokumentacio alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével

Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i ellendrzés — készre jelentés
Vilégitasi &ramkdrok



Egyszeri vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszedllitani (egysarka kapcsolas, két-
sarku [levalasztd] kapcsolas, valtd kapcsolas)

Migneskapcsold (rel¢) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és ledllitadsa tobb helyrdl)
Villamos biztonsagtechnika (gyakorlatias ismeretek, beépitve a gyakorlatba) 18 6ra
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)

A villamos aram ¢élettani hatdsai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasold tényezdok

Az aramiités elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma, mitkodési elve

A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Kettds és megerdsitett szigetelés

A védelmi mod mitkodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védobelvalasztas

A védelmi mod mitkodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az dramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése.

A tantargy tanitasanak f6 célja:

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemzo6it, megmunkaldsi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljak az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszeri villamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsdgosan
hasznaljanak kéziszerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus
¢s villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél.
Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik valdé védekezés modjait. Villamos balesetek
alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsOsegélynyljtasra. Ismerjék az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekinto,
megfontolt munkavallaloi magatartasra.

3. Gépészeti alapismeretek 72 ora

Témakorok:

Miiszaki rajz alapjai

A miuszaki rajzok tartalmi €s formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok



A miuszaki rajzban alkalmazott vonalak

Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai

A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon

A mérethalozat felépitése, a méretmegadas szabalyai

A felvételi vazlatok készitése

A mérettlirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozésa

A feliileti érdességek megadasa

Alak- és helyzettiirések

A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) dbrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrol tiirések és feliileti érdesség
megadasaval

Az Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei

Osszeallitasi rajzok értelmezése

Kimeneti kovetelmények:

e [smeri a géprajzi szabalyokat, eléirasokat.

e [smeri a vonalvastagsagokat és vonaltipusok alkalmazasat.

e Ismeri a miszaki rajzok tartalmi kdvetelményeit.

e [smeri a vetiileti és metszeti abrazolas szabalyait.

e Ismeri a gyartasi technologiaknak megfeleld mérethalozat készitésének szabalyait.

e Munkadarab, vagy térhatasu abra alapjan egyszerii geometriaju alkatrészrol felvételi
vazlatot készit.

o Egyszerl alkatrészekrol késziilt miiszaki rajzokat olvas.

e A hazi feladatok elkészitése és azok iddbeni leadasa.

4. Gépészeti alapismeretek gyakorlat 72 ora

Témakorok:

Az elbrajzolas eszkozei €s modszerei

A darabolas eszkdzei és technologiai

Egyszerii lemezalakitdsok

Kézi forgécsoloeljarasok

A furatmegmunkalas technologiai

Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és sz0gmérd eszkozok alkalmazasa

Az alak- ¢és helyzetttirések ellendrzési modszerei

A mérési eredmények dokumentélésa, a kész alkatrészek mindsitése

Kimeneti kovetelmények

e Ismeri az eldrajzolas eszkozeit, modszereit.

e Ismeri a darabolas eszkdzeit és technologidjat.

e Ismeri az egyszerli lemezalakitasi technologiakat.

e Ismeri a kézi €s kisgépes forgacsold6 megmunkaldsok eljarasait.

e [smeri a furatmegmunkalas egyszerli technologiait.

e Ismeri a kotések 1étrehozasanak eszkozeit, tudja a kotések kialakitdsanak, 1étrehozasanak
technologidjat.

e Ismeri a mérdeszkdzok alkalmazasi teriileteit, fontosabb metroldgiai jellemzait.



e Ismeri a geometriai mérés és ellendrzés egyszerti modjait.
e Tudja a mindsités szerepét és lényegét.

10. évfolyam

5. Munkavallaldi ismeretek 18 ora
Témakorok:
Alldskeresés 5 ora

Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (6sztondijak
rendszere) ismerete

Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga

Munkajogi ismeretek 5 ora
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, véallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony

A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége

Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tivmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszertsitett foglalkoztatds (mezdgazdasagi,
turisztikai, idénymunka és alkalmi munka)

Specidlis jogviszonyok: onfoglalkoztatés, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

Munkaviszony létesitése 5 ora
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerzodés. A munkaszerzddés tartalma.

A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd

A munkavallalo és munkaltato alapvetd kotelezettségei

A munkaszerz6dés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaidd és pihen6ido

A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség 3 ora
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel

Az éllaskeresési ellatasok fajtai

AllaskeresSk szamara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova vélas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikdltség-tdmogatasok)

Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

Kimeneti kovetelmények:

e Ismeri sajat személyisége jellemvonasait, annak pozitivumait.
e Ismeri a munkaszerzOodés tartalmi €s formai kdvetelményeit.
e Ismeri a formalis és informalis allaskeresési technikakat.



6. Villamos alapismeretek 72 ora

Témakorok:
Villamos aramkor 54 6ra

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (aramosztas, fesziiltségosztas)
Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Hidkapcsolas, kiegyenlitett hid, hid kiegyenlitésének feltétele

Delta — csillag atalakitas

Fesziiltség- ¢és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerli energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforrés); a fesziiltségforras jellemzoi
(tiresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszeriisitése

Villameos biztonsagtechnika 18 6ra
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)

A villamos dram élettani hatasai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasold tényezok

Az &ramiités elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A taplalas 6nmiikodo lekapcsolasa védelmi mod fogalma, miikddési elve

A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Kettds és megerdsitett szigetelés

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi mod mitkodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott €s laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitétt személy kiszabaditasa az &ramkorbdl; az
elsdsegélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése

A tantargy tanitasanak fo célja:

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes ¢s nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemzo6it, megmunkaldsi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljdk az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszerl villamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldésait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszeri aramkorok kialakitasara. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az ellenlik valé védekezés moddjait. Ismerjék az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekinto,
megfontolt munkavallaldi magatartasra.



7. Villamos alapismeretek gyakorlat 108 ora

Témakorok:

Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa 108 ora
Mérés alapismeretek mdlveletei: mérés fogalma, analog és digitalis mUszerek jellemzdi,
hasznalata, feszliltség mérése, aram mérése

Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa

Méréshatar, skala, mért érték, pontossag

Analog és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata

Aramméré jellemz6i, csatlakoztatasa az daramkorhoz

Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatdsa az aramkorhoz

Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az aramkorhoz

Multiméter hasznalata.

Megfeleld miiszer kivalasztasa az optimalis méréshatart megvalasztasa

Egyszerli &ramkdron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas).

Linearis €s nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerl linearis fogyaszto U-1
jelleggorbéjének felvétele

Egyszerii nem lineéris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositisa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével.

Mérési sorozat 6nalld elvégzése, didda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendrami
megkozelités)

Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanaplo
formajaban. Egyszer irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirasa, a
mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerii diagramban, fligg-vényben
abrazolasa.

A tantargy tanitasanak f6 célja:

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemzo6it, megmunkaldsi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljak az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszeri villamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsdgosan
hasznaljanak kéziszerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus
¢s villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél.
Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik valdé védekezés modjait. Villamos balesetek
alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsOsegélynytjtasra. Ismerjék az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekinto,
megfontolt munkavallaldi magatartasra.

8. Gépészeti alapismeretek 36 ora
Témakorok:
Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem 18 ora

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa



Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild
utvonalak, egyéb infrastruktira)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram ¢élettani hatasai és veszélyei

Ergondmia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi és kollektiv védofelszerelések hasznalata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfelel6 mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozéas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szaktertiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly,
tlizallosag

Thizvédelmi tiltasok: torlaszolés tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak tilalma
Tlizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriado terv: tiiz jelzése, teendok tliz esetén

Ttizoltas modjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szaktertiletei

Iranyitési rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegyljtése tarolasa, gyiijtdhelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiité-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

Anyag- és gydrtdsismeret 18 ora
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgiak alapjan (hengerlés, htizas, kovacsolds, 6ntés)
Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).

Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonséagai ¢és felhasznalési teriiletei

Az alkatrészrajzok ¢€s Osszeallitasi rajzok anyagjelolései

Az el6irt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozdsa anyagjelolés alapjan, katalogus
segitségével

Kimeneti kovetelmények:
e [smeri az alapanyagokat, segédanyagokat, a megmunkalasi eljarasokat.
e Tudja a munkakodrnyezetére vonatkoz6 munkabiztonsagi és kornyezetvédelmi szabalyokat.

9. Gépészeti alapismeretek gyakorlat 90 ora

Témakorok:

Projektmunka

A gyartas-elokészités 1épései:
e gyartmanyelemzés



e alapanyagvalasztés, segédanyagok valasztasa
e a gyartas munkafazisainak €és azok sorrendjének meghatarozasa
e megmunkaloszerszamok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszkozok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellenérzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellenérzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol

Kimeneti kovetelmények:

e Vizualizalja a miiszaki rajzon szerepl6 alkatrészt.

e Ismeri a gyartasi miiveletekhez hasznalhato szerszamokat, késziilékeket, kisgépeket, és
azok biztonsagos hasznalatanak szabalyait.

e Ismeri az alkatrészek elkészitésé¢hez sziikséges technologidkat €s az anyagok alapvetd
tulajdonsagait.

e [smeri az adott alkatrész geometriajanak megfeleld, és az adott méret meghatarozasdhoz
sziikséges mérdeszkozoket.

e Ismeri a kotés kialakitasdhoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat, segédanyagokat.

o FElkésziti a tanév soradn a projektfeladatokat.

11. évfolyam

10. Gyartas-elokészités 36 ora
Témakorok:
Anyagvdlasztas 7 ora

Az ipari anyagok csoportositdsa, az anyagvalasztas miiszaki szempontjai az anyag felhasznalasi
tertilete ¢s gazdasagossagi szempontok alapjan

A gépiparban alkalmazott anyagok szabvanyos szallitasi allapotainak (méret, feliiletkikészités,
hokezeltségi allapot) megismerése, kataldgusok hasznalata a szallitasi allapot kivalasztasahoz
Az acélok osztalyozasa €s szabvanyos jelolési rendszere, anyagok Osszetételének, mechanikai,
technologiai tulajdonsagainak megallapitasa katalogusok hasznélataval

Az ontottvasak osztalyozasa és szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatdsagi tulajdonsagaik

megismerése
Az aluminium és tvozeteinek szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi tulajdonsagaik
megismerése
A réz és Otvozeteinek szabvanyos jeldlési rendszere, forgacsolhatdsagi tulajdonsagaik
megismerése

A milanyagok szabvanyos jeldlési rendszere, forgacsolhatosagi tulajdonsagaik megismerése
A forgacsol szerszdmok kivalasztasdhoz alkalmazott anyagcsoportok jellemzdinek
megismerése, anyagok anyagcsoportba soroldsa

A forgdcsolo szerszamok anyagai 5 ora
A forgécsold szerszamok anyagainak (6tvozott acél, gyorsacél, keményfém, keramia, kobos
bornitrid, gyémant) fobb jellemzdi €s alkalmazasi teriileteik

A forgacsolo lapkak bevonatold eljarasai (PVD, CVD) és a bevonat tipusanak alkalmazasi
szempontjai

A forgacsolo valtélapkak jelolési rendszerének értelmezése



A forgacsoloszerszam anyagtipusanak kivalasztisa katalogusok hasznalataval, a
megmunkaland6 anyag anyagcsoportba soroldsa utan

A koszorliikorongoknal alkalmazott szemcseanyag tipusai és alkalmazasi teriiletei

Miiszaki dokumentdciok 24 ora
A mérethaldzat elemei, mérettiirés megadasanak maodjai, tlirések kikeresése tiiréstablazatbol

A feliileti érdesség megadasa, kiemelt érdesség, nyersen marado feliilet, forgacsolassal
megmunkalt feliilet érdességének megadasanak Ilehetdségei, érdességi mérdszamok
értelmezése, a mérettiirés ¢és a feliileti érdesség kapcsolata

Az alak- ¢és helyzettlirések értelmezése, az alak- ¢és helyzethibdk okai és elkertilése
forgacsolaskor

Az alkatrészeken el6fordulo furatok dbrazolasa (&tmend furat, zsakfurat, élletorés, 1€pcs0s furat,
menetes furat) metszettel, kitoréssel

A tengely jellegti alkatrészek sajatossagai (beszuras, kereszt- és hossziranyu furat, beszuras,
horony, borda) ¢és azok abrazolasa (metszet, szelvény, kitorés)

A tércsa jellegl alkatrészek sajatossagai (kiosztas, lyukkorok, 1épesds furatrendszer, hornyok,
bordés agy) és azok abrazolasi modjai (metszet, egyszerlsitett megadasok)

A hasébos alkatrészek dbrazoldsa tobb nézettel és a nézeteken alkalmazott metszeti abrazolasok
Az Ontott és kovacsolt eldgyartmanyok rajzainak elemzése

Az Osszedllitasi rajzok, szerelési robbantott abrak, darabjegyzék értelmezése

Kimeneti kovetelmények:

e Ismeri az iparban alkalmazott anyagok tulajdonsagait, forgacsolhatdsagi szempontok
figyelembevételével.

e Tudja értelmezni a miiszaki rajzokon szerepld mindségi eldirdsokat.

e [smeri a miiszaki rajz olvasdsdnak szabalyait.

e A tanév kozbeni feladatok elkészitése és idobeni leadésa.

11. Gyartas-el6készités gyakorlat 36 ora
Témakorok:
A forgdcsolo szerszamok anyagai 5 ora

A forgécsold szerszamok anyagainak (6tvozott acél, gyorsacél, keményfém, keramia, kdbos
bornitrid, gyémant) fobb jellemzdi €s alkalmazasi teriileteik

A forgécsolo lapkdk bevonatold eljarasai (PVD, CVD) és a bevonat tipusanak alkalmazasi
szempontjai

A forgacsolo valtolapkak jeldlési rendszerének értelmezése

A forgicsoloszerszam  anyagtipusanak kivalasztdsa katalogusok hasznalataval, a
megmunkaland6 anyag anyagcsoportba soroldsa utan

A koszoriikorongoknal alkalmazott szemcseanyag tipusai és alkalmazasi teriiletei

Segédanyagok 3 ora
A kenés célja, a szerszamgépek automatikus kendberendezései, a kenési rendszer mitkddése, a
kendanyagpotlas

A zsirkenés eldnyei, kenési pontok beazonositasa a szerszamgépeken, gépkonyvek hasznalata
a kenési pontok megallapitdsdhoz, a kenés eszkozei és azok hasznalata

A hiitési-kenési eljarasok (szaraz megmunkalas, levegdhiités, minimalkenés, kiilsé és belsd
hiités)

A hité-kend folyadékok Osszetevdi, a keverési ardnyok meghatarozasa, a csereidd
meghatarozasa az el6irasokbol



Miiszaki dokumentdcio 4 ora
A tengely jellegli alkatrészek sajatossdgai (beszuras, kereszt- és hossziranyu furat, beszuras,
horony, borda) és azok abrazolasa (metszet, szelvény, kitorés)

A tércsa jellegl alkatrészek sajatossagai (kiosztas, lyukkorok, 1épesds furatrendszer, hornyok,
bordés agy) és azok abrdzolasi modjai (metszet, egyszerlsitett megadasok)

Forgdcsolo szerszamgépek 15 ora
A forgacsolod szerszamgépek csoportositasa, a fobb tipusok alkalmazasi teriiletei

A forgacsold szerszamgépek jellemzd paramétereinek a megallapitdsa gépkonyvek,
katalogusok alapjan (munkatér mérete, beallithatd fordulatszdmok, el6tolasértékek,
teljesitmény, nyomaték)

Az esztergagépek, mardgépek, koszoriigépek fobb részei

A szerszamgép alapjai, a gépagy ¢és a gépallvany feladata, anyagai, kialakitasi modja

A szanrendszer elemei és az azokkal megvalosithatd mozgasiranyok értelmezése

A 16 hajtaselemek (villamos motor, féhajtomii, f6orso)

A mellékhajtaselemek (szervomotor, vezetékek, mozgatoorsod, szanrendszer)

A hiité-keno rendszer elemei, a hiitd-kend folyadék ellatod rendszer ellendrzése

A szerszamgépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei

Szerszamgépek késziilékei 7 ora
A tokményok tipusai, a mechanikus, gépi miikodtetésii tokmanyok jellemzdi; a szoritopofak
szamanak és alakjanak megvalasztasa a munkadarab alakjanak figyelembevételével (kemény
¢s lagy pofak, alappofik, ratétpofak, normal, atfordithatd 1€pcsds pofak, karmos pofak) és ezek
alkalmazasi lehetdségei

A munkadarabcsucsok kozotti megmunkalas késziilékei (csucsok, menesztok, babok)

A munkadarab patronba, feszitétiiskére torténd befogasa, alkalmazasi teriiletek

A munkadarab kozvetlen felfogdsa a marogépek asztaldra szoritovasakkal, a szoritovas
alkalmazaséanak lehetdségei, a helyes munkadarab-rogzités megvalositasa

A gépsatuk tipusainak (egyetemes, parhuzam, szog) alkalmazasi teriiletei, szoritasi moédjai,
satupofa-kialakitasi modok

A szogasztalok ¢és korasztalok alkalmazasi lehetOségei, osztasi munkak elvégzésének
lehetdségei

A szerszambefogas lehetdségei (késtartok, furotokmany) esztergagépek esetén

Specialis CNC-szerszamgépeken alkalmazott szerszambefogok (VDI, BMT) tipusai

A mardgépeken alkalmazott szerszambefogasi lehetdségek, a kupok tipusai, kipossag
szerszamszoritasi modok alapjan

Specialis munkadarab- és szerszambefogasi modszerek sorozatgyartasok és egyedi gyartasok
esetén

Pneumatikus és hidraulikus rendszerek elemei 7 ora
Vezérléstechnikai alapfogalmak

Az érzékelés, vezérlés, végrehajtas fogalma, alapelemei, az elemek egyszertsitett, jelképes
abrazolasanak szerepe

A pneumatikus ¢és hidraulikus vezérlések szerepe, bemutatasa a gyakorlatban

Kimeneti kovetelmények:

e Tudja hasznalni a szeszdmkatalogusokat a forgacsolashoz sziikséges szerszamanyagok
kivélasztasahoz.

e Tudja értelmezni a miiszaki rajzokon szerepld mindségi eldirdsokat.

e [smeri a miiszaki rajz olvasdsanak szabalyait.



Ismeri a forgacsolashoz nélkiilozhetetlen hiité- és kendanyagokat.

Ismeri a szerszamgépeken alkalmazott munkadarabbefogasi modokat.

Ismeri a szerszamgépeken alkalmazott szerszdmbefogasi modokat.

Ismeri az iranyitas szerepét a miiszaki gyakorlatban, a vezérlések megvalositasat az

tizemekben hasznalt gépeken, gépegységeken, azok alapelemein.

o A felhasznalhatosag és alkalmazhatosag szempontjainak figyelembevételével kivalasztja a
megfeleld pneumatikus €s hidraulikus vezérlést.

e A tanév kozbeni feladatok elkészitése és idébeni leadasa.

12. Forgacsoléo megmunkalasok 72 ora
Témakorok:
Forgacsolas alapjai 12 ora

A forgacsolas alapelemei: munkadarab, szerszam, forgacs, forgacsolé mozgas, szerszamgeép
A forgacsold mozgasok ¢és azok jellemzdi: fdomozgas, mellékmozgasok

A forgacsolas technologiai paraméterei: fordulatszam, eldtolas, fogadsmélység

Technologiai alapszamitasok: forgacsolasi sebesség, eldtolasi sebesség

A mellékiddk Osszetevoi és csokkentési lehetdségei

A forgacsoloszerszamok kopasanak fobb okai, a kopasforméak megjelenése a forgacsold
szerszamokon ¢és a kopas hatdsa a megmunkalasi pontossagra, feliiletmindségre

A hiité-kendanyag hatasa a forgacsolasra, a hiitési-kenési modszer kivalasztasanak
szempontjai anyagmindség, szerszamanyag, miivelet fliggvényében

Szerszamkopas, szerszaméltartam

Forgacsolo szerszamok anyagai

Forgdcsolo szerszamgépek 6 ora
Szerszdmgépek altalanos felépitése

Gépvaz

Vezetékek

Mozgatdelemek

Foéhajtomu

Mellékhajtomii

Munkadarab- és szerszammegfogo késziilékek

Szerszamgépek karbantartasa

Esztergalas, esztergagépek 18 ora
Esztergagépek jellemzoi €s csoportositasa

Az esztergalas szerszamai

A forgacsoloszerszamok részeinek, lapjainak és €élszogeinek bemutatasa

Munkadarab megfog6 késziilékek

Szerszammegfogd késziilékek

Esztergalasi miiveletek

Az esztergélas technologiai adatainak szamitasa

Furogépek, furatmegmunkaldasok 14 ora
Furdgépek jellemzoi és csoportositasa

A furatmegmunkalas szerszamai és késziilékei

Furatok utomunkalatai

Furas technologiai adatainak szdmitasa

Maras 14 ora
A marés valtozatai

Marogépek jellemzdi €és csoportositasa

A marés szerszamai

A maras késziilékei



Marasi modok gyakorlata

A maras technoldgiai adatainak szamitésa

Koszoriilés 8 ora
A koszorligépek jellemzdi és csoportositasa

A koszoriilés szerszamai

A koszoriilés technologiai adatainak szamitasa

Kimeneti kovetelmények:

e Ismeri a hagyomanyos forgacsologépeken alkalmazhaté munkadarab-befogéd
késziilékeket, alkalmazasuk feladatat és lehetdségeit.

e Ismeri a forgacsoloszerszamok alaptipusait, azok felépitését, a rogzités soran betartandd
szabalyokat. Tudja hasznalni a szerszdmkatalogusokat.

e Ismeri a forgacsold szerszamgépek mozgasviszonyait, beéllithato technologiai
paramétereit (fogas, eldtolas, fordulatszam).

e Tudja a forgacsolas technologiai paramétereinek meghatarozasat kiilonféle forgacsolasok

esetén.
13. Forgacsolo megmunkalasok gyakorlat 180 ora
Témakorok:
Esztergalas 62 ora

Az esztergagépek jellemz6 tipusainak bemutatasa, esztergagépek jellemzo6 paraméterei, fobb
részei, f6- és mellékmozgasok megvalositasa, kezeldszervei

Az esztergagépeken elvégezheté miiveletek rendszerezése a szerszam és a mozgasiranyok
szerint

Az esztergagépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas,
forgasiranyvaltas, kézi és gépi eldtolas, valamint fogasvétel haszndlata hossz- és
keresztiranyba

Az esztergagépek munkadarab-befogd késziilékeinek tipusai, rogzitésiik, felszerelésiik,
beallitasuk az esztergagépeken

A munkadarabok befogédsi médjanak megvalasztasa az eldgyartmany alakja, mérete és az
elvégzendd miivelet figyelembevételével, vagy miiveleti utasitas szerinti munkadarab-
megfogas alkalmazasa

Az alapanyag, el6gyartmany vagy félkész gyartmany ellenérzése a megmunkalasok
megkezdése eldtt: anyagmindség-egyezés, hokezeltségi allapot, kiinduld méretek egyezése a
miszaki dokumentacioban megadottal

A munkadarab befogésa tokmanyba, csticcsal megtamasztva, csiicsok kdz¢ menesztve, babbal
megtamasztva €s egyéb eldirt médon

A katalogusokbol kivalasztott vagy a miiveleti utasitdsban megadott szerszamok befogasa a
szerszdmtartoba

Az esztergalasi miiveletek technoldgiai paramétereinek beéllitasa a katalogusbol valasztott
vagy a miveleti utasitisban megadott értékek alapjan

A hiitési és kenési modok megvalasztdsa az anyagmindség, a szerszam anyaga ¢és a
technologia alapjan, vagy az eldirt modszer hasznalata

Az esztergaléasi alapmiiveletek végrehajtasa: oldalazas tisztara és méretre, nagyold és simitod
hosszesztergalas kiilso feliileten

A beszlrasi, leszurasi miiveletek sajatossagai, szerszamai és a miiveletek elvégzése

A dokumentéacidban megadott kiipossag értelmezése, a megmunkalashoz hidnyzo méretek
meghatdrozasa szamitassal vagy tablazatbol, a miivelet elvégzéséhez alkalmazhatd
kupesztergalasi modszer megvalasztasa €s kiilso feliileten kupesztergalasi mivelet
végrehajtasa



A menetek tipusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedés irdnya, bekezdésszam), metrikus
menet jellemzé méreteinek meghatarozasa tablazatokbol, menetesztergdld szerszamok
kivalasztasanak szempontjai, menetesztergalasi miiveletek végrehajtasa kiilso feliileten —
Alakesztergalas szerszamai €s alakesztergalasi miiveletek végrehajtasa Specidlis feliiletek
megmunkalasa esztergagépeken: a recézés, rovatkolas szerszamai €s a miiveletek végrehajtasa
Maras 60 ora
A mardgépek jellemzd tipusainak bemutatasa, mardgépek jellemzd paraméterei, fobb részei,
f6-, mellék- és beallitomozgasok megvaldsitasa, kezeldszervei

A marédgépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam, a mozgasiranyok és gép
tipusa alapjan

A mardgépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas,
forgasiranyvaltas, kézi és gépi eldtolas haszndlata megmunkalaskor, a fogasvétel lehetdségei
marasi technoldgiak soran

A mardgépeken a munkadarab befogasanak lehetdségei, a munkadarab-befogo késziilékek
felszerelése, beallitasa a mardgépeken

A munkadarabok befogéasi médjanak megvalasztasa az eldgyartmany alakja, mérete és az
elvégzendd miivelet figyelembevételével, vagy miiveleti utasitas szerinti munkadarab-
megfogas alkalmazasa

Az alapanyag, elogyartmany vagy félkész gyartmany ellendrzése a megmunkalasok
megkezdése eldtt: anyagmindség-egyezés, hokezeltségi allapot, kiinduld méretek egyezése a
miszaki dokumentacioban megadottal

A munkadarab felfogasa a mardgép asztalara, befogasa gépsatuba, tokményba és egyéb eldirt
késziilekbe

A katalogusokbol kivalasztott vagy a miiveleti utasitdsban megadott szerszamok befogasa a
szerszamtartoba, foorsoba

A marasi miiveletek technologiai paramétereinek beallitasa a katalogusbol valasztott vagy a
miuveleti utasitdsban megadott értékek alapjan

A hiitési és kenési modok megvalasztisa az anyagmindség, a szerszam anyaga ¢és a
technologia alapjan, vagy az eldirt modszer hasznalata

A marasi alapmiiveletek végrehajtasa: sikmaras, sarokmaras, kontiirmaras nagyold és simitd
megmunkalassal egyen- €s ellenirdnyba

A horonymaras lehetdségei, szerszamai és a miiveletek elvégzése

Korasztal, osztofej, szogasztal alkalmazaséaval elvégezhetd miiveletek ismertetése €s
lelapolasok, osztasi miiveletek elvégzése

Alakos feliiletek marésa alakos mardkkal

Furatmegmunkaldasok 15 ora
A furatmegmunkalasi technoldgidk rendszerezése, forgacsolo szerszamgépeken végezhetd
furatmegmunkalasi technologiak ismertetése

Kozpontfiras alkalmazasi céljai, szerszamai, kozpont furas elvégzése esztergagépen ¢€s
marogépen

A telibeflras szerszamai, telibeftras elvégzése esztergagépen és marogépen

Furatbdvités megvaldsitasa furd szerszamokkal esztergagépen és marogépen

Hengeres ¢€s kupos siillyesztési miiveletek elvégzése marogépeken

A nagyold és simitd furatesztergalasi miiveletek végrehajtasa esztergagépeken

Belso kupos feliiletek kialakitdsa esztergagépeken

Ilesztett furatok 1étrehozasa dorzsarazassal mardgépen

Gépi menetfuras szerszamai, magfurat atmérdjének meghatarozasa tablazatokbol, furas,
élletorés, majd menetfiras végrehajtasa marogépeken

Bels6 menetesztergalas elvégzése esztergagépeken

Koszoriilés 15 ora



A palast- és sikkoszortigépek bemutatasa, jellemzo paramétereik, fobb részeik, f6-, mellék- €s
beallitomozgéasok megvalositasa, kezeldszervei

A koszortigépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a feliilet alakja és a gép tipusa
alapjan

A koszortigépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, gépi eldtolds hasznalata
megmunkalaskor, a fogasvétel lehetdségei a sik- és palastkoszoriilési technologidk soran

A munkadarab befogasanak lehetdségei koszortigépeken, munkadarabok rogzitése a
sikkOszorligép asztalara, a munkadarab befogédsa tokményba, cstcsok kozé
paléstkdszoriigépeken

A koszorlikorongok kivalasztasanak szempontjai: szemcseanyag, szemcseméret, ktéanyag,
kotéskeménység, korongméret

A koszorliikorongok felszerelése a kdszorligépre, a kiegyensulyozas fontossaga

A koszoriikorong-szabalyozas sziikségességének megismerése €s a korongszabalyozasi
miivelet elvégzése

A megmunkalt feliilet mindségét €s méretpontossagat befolyasolo tényezok

A hiitéfolyadék megvalasztdsa az anyagmindség, a kdszoriitkorong és a technologia
figyelembevételével

A koszoriilés technologiai paramétereinek beallitdsa az eldirasoknak megfeleléen

Nagyol6 és simito sik- és 1épcsos feliilet koszoriilése sikkdszortigépen

Nagyolo és simitd hengeres feliilet koszoriilése palastkoszorligépen

Egyéb forgacsolasi megmunkalasok 9 ora
A méretpontossag ¢s a feliiletmindség javitasanak lehetdségei finomfeliileti
megmunkalasokkal: honolas, szuperfiniselés, polirozas

Uregeléssel eldallithaté kiils6 és belsd feliiletek, iiregeld szerszamok kialakitasa, alkalmazasi
teriiletei

Specialis menetmegmunkalasi eljarasok: menetmaras, menetformazas

Fogaskerékgyartd eljarasok jellemzoi: profilozoé és lefejtd eljarasok

Szikraforgacsolas alkalmazasi teriiletei, huzal- és tombelektrodds megmunkalas elve,
technologiaja, tombelektroda gyartasi eljarasai

Anyagszétvalasztasi technologidk sugarenergiaval: plazmaives, vizsugaras, 1ézer

Az additiv gyartastechnoldgiak megismerése, fém alkatrészek nyomtatasa

Karbantartasi feladatok 9 ora
A karbantartasi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei

A biztonsagos munkavégzés feltételeinek megismerése

A gépkonyv és a kezelési, lizemeltetési, karbantartasi utmutatok hasznalata a karbantartasi
feladatok meghatarozasahoz ¢és elvégzéséhez

A csuszoéfeliiletek kenésének tisztitdsanak sziikségessége, a kenési rendszer ellendrzése €s
karbantartdsa — A hiité-ken6 rendszer folyadékszintjének ellenérzése, potlasa, a csere
sziikségességének felismerése, a szakszerii csere elvégzése

A szerszamgépek mérdrendszerének ellendrzése és karbantartasa

A forgacsolo szerszamgépek sériiléseinek ellendrzése szemrevételezéssel

A biztonsagi berendezések mitkddésének ellendrzése és a miikodési teszt elvégzése

A hidraulikus €s pneumatikus rendszerek karbantartasdnak sziikségessége, ellendrzése,
karbantartasi munkak végrehajtasa az eléirasok alapjan

A sziikséges beallitasok elvégzése az eldirasok alapjan, a kopéasnak kitett alkatrészek eldiras
szerinti cseréje, a megel6zd karbantartasban eldirt feladatok végrehajtasa

Hibak ¢észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele €s az lizemeltetési, karbantartasi
munkdak dokumentalasa

Hullad€k, forgacs kezelése, biztonsagos elhelyezése



A szerszamok, szerszamtartok biztonsagos €s szakszertl tarolasa, karbantartasa, lapkacsere
elvégzése

A munkadarab-befogd eszk6zok és késziilekek szakszer( tisztitasa, tarolasa, karbantartasa az
el6éirasok alapjan

Mérdeszkozok, mérokésziilékek szakszeri tisztitasa, taroldsa, a méroeszkozhibak felismerése

Kimeneti kovetelmények:

e Tudja rogziteni a gépben a munkadarabot.

e Kivalasztja és befogja a megmunkalashoz sziikséges szerszamokat.

e Tudja kezelni a hagyomanyos esztergagépeket €s ismeri az esztergalas alapmiiveleteit.

e Tudja kezelni a hagyomanyos marogépeket €s ismeri a maras alapmiiveleteit.

e [smeri a furatmegmunkaldsi eljarasokat ¢s ki tudja valasztani a megmunkalashoz
sziikséges szerszamgépeket.

e Ismeri az egyszerii palast- és sikkOszoriilési eljarasokat €s ezek gépeit.

e Ismeri a forgacsolo szerszamgépek mozgésviszonyait, beallithato technoldgiai
paramétereit (fogés, el6tolas, fordulatszam) és ezek beallitasi maodjait.

e [smeri a forgacsoldszerszamok alaptipusait, azok felépitését, a rogzités soran betartandod
szabalyokat. Tudja hasznalni a szerszamkatalogusokat.

14. Miiszaki szamitasok 54 ora
Témakorok:

A mechanika alapjai 54 ora
Az erd fogalma ¢és jellemzoi 8 ora
Az erdrendszerek csoportositasa, kozos pontban metszddd hatasvonalu sikbeli erérendszerek
ereddjének meghatarozédsa szamitassal 8 ora

A nyomatéki tétel és alkalmazasai (sikbeli parhuzamos hatasvonalu erérendszer ereddjének
meghatarozasa, sikidomok sulypontjanak meghatarozasa szamitassal)

Kényszerek, sikbeli 0sszetett szerkezetek statikai vizsgalata 16 ora
Tartok statikdja

Kéttamaszi és egyik végén befogott tartd koncentralt, megoszlo és vegyes terhelése

Reakciok meghatarozasa szamitassal

Igénybevételi abrak készitése, ezek alapjan a veszélyes keresztmetszet és maximalis nyomaték
szamitasa

Szilardsagtan, igénybevételek 18 ora
A méretezés €s ellendrzés szerepe a miiszaki gyakorlatban

Egyszeri igénybevételek méretezése, ellendrzése (huzd, nyomd, hajlitd, nyird, csavard
igénybevételek)

Osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellendrzése

Dinamikus és ismétlddo igénybevételek, kifaradasi jelenségek

Kimeneti kovetelmények:

e Ismeri a fizikai mennyiségek mértékegységeit és a kozottiik 1évo kapcsolatokat.

e Ismeri a statika alaptételeit és alapelveit, az erérendszerek ereddjének meghatarozasat.

e Ismeri az igénybevételi abrak készitésének folyamatat és a felhasznalasukkal
meghatarozhat6 jellemzoket.

e Tudja alkalmazni az egyszerii igénybevételek alapegyenleteit. [smeri az Gsszetett
igénybevételek méretezési €s ellendrzési dsszefliggéseit.

e Ismeri a gépelemek igénybevételeit, jellemz0it és méretezésiik, ellendrzésiik folyamatat.



o [smeri a szakkifejezéseket, a szaknyelv hasznalatat.
e Ismeri a gépelemekre vonatkozo tablazatok, szabvanyok hasznalatat.
o Elkésziti a hazi feladatokat.

15. Miszaki rajz

Témakorei:

A metszet, szelvény alkalmazasanak szabalyai, abrazolasa

A mérethalozat kialakitasa, méretmegadasok alkalmazasa a miiszaki rajzokon
Feliileti mindség kivalasztasa, feliileti érdesség megadasa az alkatrészrajzokon
A feliiletkikészités €és a hokezelés megadéasa

Ttrések és illesztések kivalasztasa, jelolése az alkatrészrajzokon

Az alak- ¢és a helyzettiirések megadasa

Jelképes abrazolasok megadasa

Nem oldhat6 kotések jelképes abrazolasa

Forrasztott és ragasztott kotések jelolése

Hegesztett kotések rajzi jeldlése, abrazolasa, méretmegadasa

Rugok jelképes abrazolasa

Csavarmenetek ¢s csavarok jelképes abrazolasa. Csavarkotések abrazolasa
Bordas tengely, bordas tengelykdtés abrazolasa

Gordiilécsapagyak kivalasztasa, dbrazolasa

Fogazott alkatrészek jelképes dbrazolasa, miithelyrajzanak kdvetelményei
Csovek rajzjelei és csokotések abrazolasa

Ontvények, dntvényhdzak abrazolasa

Osszedllitasi, részdsszeallitasi rajzok készitése

Kimeneti kovetelmények:
e [smeri a géprajzi szabalyokat, eléirasokat.
e Ismeri a miszaki rajzok tartalmi kdvetelményeit.

e Ismeri a gyartasi technoldgidknak megfeleld mérethaldzat készitésének szabalyait.

54 ora

6 ora
3 6ra
2 Ora

7 6ra

36 Ora

e Munkadarab, vagy térhatdsu abra alapjan egyszerii geometridju alkatrészrol felvételi

vazlatot készit.
e Egyszerl alkatrészekrol késziilt mtiszaki rajzokat olvas.

e Ismeri a muszaki rajz készitésnek alapjait, a méretaranyos és mérethelyes rajz

kialakitasanak modjat.
e A hazi feladatok elkészitése és azok idObeni leadasa.

12. évfolyam

16. Mindéség ellenorzés tantargy

Témakorok:
Geometriai mérések

72 ora

26 ora

A mérettiirések megadasi lehetdségei, értelmezése, tiiréstablazatok hasznalata, hatdrméretek

meghatarozasa

A mér6- és ellendrzé eszkozok kivalasztasa a mérendd méret fliggvényében vagy az eldirt

méro- €s ellendrzo eszkdz hasznalata a mérésekhez
A mechanikus és digitalis mérdeszkzok hasznalatanak alapjai

A kiils6 méretek mérése, ellendrzése egyszeri mérdeszkodzzel: toloméro, talpas tolomérd,

mikrométer



A belsé feliiletek mérése, ellendrzése egyszerii mérdeszkozzel: tolomérd, furatmikrométer,
into

A szdgek mérése mechanikus és digitalis szogmérdvel

A kiils6 és belsé kipok mérési modszerei

A mérooras mérések elve, a méroorak hasznalata, mérohasabok alkalmazasa

Az idomszeres ellendrzések elve, a ,,megy” és ,,nem megy” oldal jelentése, ellendrzés villas
¢s dugos idomszerrel

A Kkiilso és belsé menetek mérésének, ellendrzésének modszerei, a menetek mérése
menetmikrométerrel és ellendrzése menetidomszerrel, menetfésiivel

Specialis mérdeszkozok: magassagméro, finomtapintok, optikai hosszmérdgép,
mérémikroszkop, projektor, 3D koordinata mérégép

A méréshez hasznalhat6 segédeszkzok megismerése: siklapok mérdasztalok, kdzpontosito
tengelyek, méréprizmak

A mérési jegyzOkonyv, dokumentacid kitdltése, felvételi vazlatok készitése
méretellendrzéshez

Alak- és helyzettiirések 18 ora
A géprajzokon megadott alak- és helyzettiirési eldirasok értelmezése

Az alak- és helyzettiirés-ellendrzés modszerei €s eszkozei

Az egyenesség ¢s siklapusag ellenellendrzése élvonalzdval, mérdoraval

A koralakusag és hengeresség ellendrzése mérdoraval

A merdlegesség ellendrzése derékszoggel, szogmérdvel

A péarhuzamossag ellenérzése tolomérdvel, mikrométerrel, méréoraval

A radidlis iités ellendrzése mérdoraval

A mérési jegyzOkonyv, dokumentacié kitdltése

Feliileti érdesség 4 ora
A feliiletek jellemzdi, a feliileti érdesség mérdszamainak értelmezése

A méret- ¢s alaktlirés kapcsolata a feliileti érdességgel

Az alkatrészrajzokon megadott feliileti érdességek értelmezése

A feliileti érdesség mérésének modszerei

A feliileti érdesség meghatarozasa 0sszehasonlité méréssel

A feliileti érdesség mérdeszkozeinek megismerése

A mérési jegyzOkonyv, dokumentacié kitdltése

Anyagvizsgalatok 18 ora
A mechanikai anyagvizsgalatok célja, anyagvizsgélati modszerek

Az ipari anyagok szilardsagi tulajdonsagai

A keménység értelmezése, Osszefiiggése a szilardsagi tulajdonsagokkal

A hokezelések hatasa az acélok szilardsagara és keménységére

A szakitovizsgalat menete, szakitddiagramok, mérdszamok értelmezése

Az anyag szivossaganak megallapitasa titvehajlitd vizsgalattal

A keménységmérd eljarasok, mérészamok

A technolodgiai vizsgalatok célja, tipusainak megismerése, forgacsolhatosagi vizsgalattal
megallapithato jellemzok

Az anyagszabvanyok hasznélata a mechanikai anyagjellemz6k meghatdrozasdhoz
Statisztikai folyamatszabdlyozo rendszerek 4 ora
Az SPC alkalmazasanak célja, elényei

Az SPC helye a mindségiranyitdsi rendszerben

A statisztikai szamitasok alapfogalmai: szamtani kozep, terjedelem, szoras, normal eloszlas
Az ellendrzokartyak alkalmazésa, vezetése

A folyamatképességi vizsgalatok célja, a gépképességi vizsgalatok elvégzése, sajatpontossagi
vizsgalatok elvégzése esztergagépen €s marogépen



Szamitogéppel tdmogatott sorozatmérések elvégzése

Mindségbiztositasi rendszerek 2 ora
A mindségiranyitasi rendszerek alkalmazéasanak elényei, a mindségiranyitashoz tartozo
szabvanyok

Mindségiranyitasi dokumentumok, tanusitvanyok fobb tartalmi elemei

A dokumentacid €s a nyilvantartasok vezetésének sziikségessége

Egy konkrét mindségligyi rendszer felépitése

Meérési dokumentumok, jegyzokonyvek kitoltése, vezetése

Kimeneti kovetelmények:

Ismeri a mérési eljarasok szakszerii elvégzésének 1épéseit, modszereit.

Tudja kezelni a mérési eldirasokban megadott mérd- és ellendrzd eszkozoket.
Ertelmezni tudja a miiszaki eléirasokban megadott mérési utasitasokat.
Ismeri az alak- és helyzeteltéréseket, valamint e hibak keletkezésének okait.
Ismeri a feliileti érdesség mérdszamainak jelentését, €s be tudja azonositani a nem
megfeleld feliiletmindség okat.

Ismeri a szilardsagi és keménységi mérészamok jelentését.

Ismeri a mérési jegyzOkonyvek tartalmat.

Ismeri a méréeszkdz hibait.

Elkésziti a mérési jegyzokonyveket.

17. Miszaki szamitasok 72 ora

Témakorok:

Gépszerkezettan 72 ora
Csavarkdtések és elemeik, csavarkotések biztositasa. Csavarkotések elemeinek szilardsagi
méretezése, ellenorzése

Mozgatocsavarok és szilardsagi ellendrzésiik

Ekek és reteszek fajtai, reteszek szilardsagi méretezése, ellenérzése

Bordas kotés fajtai, jellemzdi

Kupos kotések jellemzoi

Szegecstipusok, szegecskotések, szilardsagi méretezés, ellendrzés

Forrasztott és ragasztott kotések jellemzoi

Rugok feladata, csoportositasa

Csovek, csOvezetékek elemei, csOszerelvények

Tengelyek csoportositasa, terhelési viszonyai, igénybevételei

Tengelyek csapagyazasi alapelvei, rdgzitett csapagy és a dilatacio kiegyenlitésének
lehetdségei

Siklocsapagyak szerkezete, kenése, beépitése

Gordiilécsapagyak csoportositasa, szerkezete, beépitése, kenése

Tengelykapcsolok csoportositasa. Merev €s surlodo tengelykapcsolok méretezése, ellendrzése
Szijhajtasok gépelemei, jellemzodi

Kényszerhajtasok csoportositasa, jellemzoi

Fogaskerékhajtasok jellemzdi, geometriaja (hengeres, egyenes, ferde, kompenzalt, kiilso,
belsd fogazat)

Kupfogaskerekek jellemzdi, geometriai méretezése

Csigahajtasok jellemzdi, elemei, geometriai méretezése

Fogaskerekes hajtomiivek csoportositasa, jellemzd

Kimeneti kovetelmények:
e Ismeri a fizikai mennyiségek mértékegységeit és a kozottiik 1évo kapcsolatokat.



e Tudja alkalmazni az egyszerii igénybevételek alapegyenleteit. Ismeri az dsszetett
igénybevételek méretezési €s ellendrzési dsszefliggéseit.

e Ismeri a gépelemek igénybevételeit, jellemzdit és méretezésiik, ellendrzésiik folyamatat.

e Ismeri a gépelemekre vonatkozd tablazatok, szabvanyok hasznalatat.

e Hazi feladatok elkészitése.

18. Miszaki rajz 72 ora
Témakorok:
CAD-rajzolas és modellezés 72 ora

CAD-programok rajzformatumai. A vektorgrafika Iényege

A kezelofeliilet részei, kezelése, bedllitasai. Az alkatrészrajzolas és modellezés alapjai
Alkalmazott koordinata-rendszerek, sikok, tengelyek, pontok

A rajzolas alapelemei, szerkesztést tdimogato eszkdzok

Alapvetd rajzelemek 1étrehozasanak modszerei

Egyenes vonalak, korok, korivek 1étrehozasa

Rajzelemek, objektumok maddositasa

Méretkényszerek alkalmazésa

Sikbeli szerkesztések, vazlatkészités

Lemeztargyak rajzoldsa, modellezése

Hasabos alkatrészek rajzolasa, modellezése

Tengely jellegii alkatrészek rajzolasa, modellezése

Tarcsa jellegl alkatrészek rajzoldsa, modellezése. Alkatrészrajz készitése. Alkatrészrajz
készitése modell alapjan (hasabos alkatrészek, tengelyek, tarcsak)

Osszetett alkatrészek rajzolasa, modellezése

Osszeallitasok készitése, dokumentalasa

Szabvanyos alkatrészek valasztasa, alkatrésztarak alkalmazéasa

Elégyartmanyrajzok készitése, modellezése (ontott, kovacsolt és hegesztett eldgyartmanyok)

Kimeneti kovetelmények:
e [smeri a miiszaki rajz szabélyait.
e Tudja a CAD szoftvert kezelni, azon vetiileti rajzot, vagy 3D-s modellt 1étrehozni.

19. Anyagismeret és gyartastechnologia 36 ora
Témakorok:
Nemfémes szerkezeti anyagok 8 ora

A muanyagok fobb tulajdonsagai, csoportositasuk eredetiik, hovel szembeni viselkedéstik,
eléallitdsi modjuk alapjan

A hore lagyulo, a hére keményedd és a gumirugalmas miianyagok fobb tipusai, jellemz06 ipari
felhasznalasi teriiletei

A muanyagok feldolgozasi technologiai, forgacsolhatdsagi tulajdonsagaik

A keramidk jellemzd tulajdonsagai, csoportositasuk

A miuszaki kerdmidk tipusai €s ipari felhasznalasi teriiletiik

A kompozit anyagok alkalmazasanak célja, a kompozitok csoportositasa az anyagparok, a
komponensek alakja szerint

A szemcsés, szalas, réteges bevonatos kompozitok jellemz6i és tipusai, ipari alkalmazasi
tertileteik, megmunkalasuk forgacsolassal

Fémek és otvozeteik 12 ora
A fémek és 6tvozeteik szerkezete és a szerkezet hatdsa a tulajdonsagra

A fémek kristdlyosodasanak folyamata, a szemcseméret hatasa a tulajdonsagra



A fémek 6tvozésének célja, az 6tvozet alkotoi €s eldallitasi modjai, 6tvozettipusok és fObb
tulajdonsagaik

Allapotébra

A nyersvasgyartas: a vas fobb tulajdonsagai, lehlilési gorbéje, a nyersvasgyartas menete, a
nyersvas tipusai €s felhasznalasuk

A kiilonboz6 acélgyarto eljarasokkal eldallithato acélok tulajdonséagai, az acélok 6tvozoi, és
szennyezOi, valamint ezek hatasa az acélok tulajdonsagaira

A vas-szén Otvozetek tipusai, az egyensulyi hiitéskor 1étrejovo szovetelemek

A réz tulajdonsagai, eldallitasa

A réz {6 dtvozettipusai, felhasznalasi tertiletei, forgacsolhatdsagi tulajdonsagai

Az aluminium tulajdonsagai, eldallitasa

Az aluminium {6 6tvozettipusai, felhasznalasi tertiletei

Melegalakitisok 7 ora
A képlékeny alakitas jellemzdi, képlékeny melegalakitd technologiak

Kovacsolas: eljarasai, az eljarasok jellemzoi, szerszamai, miiveletei, gépei

Hengerlés: elve, a hengerlési modok ismertetése, hengerléssel eldallitott termékek

Csogyartas: varrat nélkiili csovek, varratos csovek

Ontés 7 6ra
Az Onthetdség feltételei, ontés alkalmazasa az eldgyartmanyok 1étrehozasdhoz

Az Ontés alapfogalmai: forma, minta, mag

Ontési eljarasok: homokformdba, héjformaba, fémformaba, illetve precizids 6ntés

Ontési hibak, dntvénytisztitas, dntvények hokezelése

Porkohaszat 2 ora
A porkohaszat alkalmazasi teriiletei, porkohaszati termékek

A porkohészat technologiaja: fémporok eléallitasa, kezelése, fémporok sajtolasa, zsugoritas,
utokezelések

Kimeneti kovetelmények:

e [smeri a gépészetben alkalmazott nemfémes anyagok csoportositasat, fajtait,
tulajdonsagait, alkalmazhatosagat.

e Ismeri a gépészetben alkalmazott fémeket és azok Gtvozeteit, 6tvozo anyagait, azok
tulajdonsagait, alkalmazhatdsagukat.

e Ismeri a gépészetben alkalmazott hdkezelési eljarasokat.

e [smeri a melegalakitasi eljarasokat, technologidkat.

e Ismeri az Ontési technoldgiakat, az onthetdség feltételeit.

e Ismeri a porkohdszati technoldgiakat, porkohdszati termékeket.

20. Anyagismeret és gyartastechnologia gyakorlat 36 ora
Témakorok
Hokezelések 14 ora

A hokezelések alkalmazasanak célja, a hokezelés menete, a hokezelésekkor eléforduld hibak
fobb okai

Az acélok hokezelése: ausztenitbol 1étrehozhatd szovetelemek, martenzitbol 1étrehozhatd
szovetelemek, perlitb6l 1étrehozhatd szovetelemek

Az acél hokezelési eljarasainak csoportositasa

Az acélok lagyito és egynemiisitd hokezelései: fesziiltségesokkentd izzitas, Gjrakristalyositas,
normalizalas, lagyitasok, szemcsendveld izzités

Keménységfokozo hokezelések: kozonséges edzés, kiilonleges edzések, edzési fesziiltségek
elharitasa, normalizalas, feliileti edzések

Termokémiai hokezelések: cementalas, nitridalas, nitrocementalas, boridalas, alitalas



Ontdttvasak hokezelései: sziirke dntvények hdkezelései, fehér ontvények hékezelései
Aluminiumétvozetek hokezelései: nemesités, ujrakristalyositod lagyitas

Rézotvozetek hokezelései: fesziiltségesokkentés, Gjrakristalyositd lagyitas, homogenizalas,
nemesités

Hidegalakitasok 14 ora
Alakitasok csoportositasa, hideg- és melegalakitasok dsszehasonlitasa

Lemezek vagasa: darabolési, kivagasi, lyukasztasi miiveletek értelmezése, szerszamai, a
szerszamok 0 részei

Lemezek mélyhuzésa: elve, technoldgidja, szerszamok felépitése, tipusai

Hajlitas: elve, technologiai, az élhajlitas gépei

Hidegfolyatas: elve, tipusai

3D nyomtatds 8 ora
A 3D nyomtatas alkalmazasi teriiletei, nyomtatott termékek

A 3D nyomtatas technoldgidja: milanyagok, fémporok, kezelése, utomegmunkalasok

Kimeneti kovetelmények:

e Ismeri a gépészetben alkalmazott hdkezelési eljarasokat.

e Ismeri a gépészetben alkalmazhat6 hidegalakitési eljarasokat és azok szerszamait.

e Ismeri a melegalakitasi eljarasokat, technologidkat.

e Ismeri az Ontési technologiakat, az onthetdség feltételeit.

21. Szerelés és karbantartas 72 ora
Témakorok:

Kotéstechnologiak 72 ora

Szegecstipusok, kotés kialakitasa

Szeg- és csapszegkotések kialakitasa

Ek- és reteszkotések létrehozasa

Csavarkotések, csavarbiztositasok 1étrehozasa

Bordas tengely, kupos kotés, zsugorkotés 1étrehozasa

A hegesztomiihely rendje, az ahhoz k6t6dé munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi ismeretek
Hegesztési alapismeretek gyakorlati felhasznalasa

Hegesztoberendezések ¢€s -eszkdzok gépkonyveinek, kezelési utasitdsainak hasznélata
Hegesztési varratok vizsgalata, készitése

[vhegesztés, gazhegesztés, sajtold hegesztések, langvagas és a plazmaives anyagszétvalasztas
technologidja, gyakorlata

Kimeneti kovetelmények:
e Rendelkezik a kitéstechnologidk elvégzéséhez sziikséges alapismeretekkel.
e Ismeri a kotések szakszerti kialakitasanak 1€épéseit, modszereit.

22. Automatizalas 72 ora
Témakorok:
Pneumatikus vezerlesek 72 ora

A pneumatikus vezérlésii berendezések munkavédelme, balesetvédelmi eldirasai

A stritett levego eldallitasa, el0készitése, a 1éghalozat kiépitése és gazdasagos lizemeltetése
A pneumatikus rendszerek felépitése és belizemelése

A pneumatikus rendszerek gazdasagos lizemeltetésének fobb szempontjai

A pneumatikus végrehajto elemek, munkavégzd elemek tipusai és alkalmazasa

Vezérlo elemek, a szelepek alkalmazasa



A pneumatikus szabvanyos jelképrendszer és alkalmazasa

Logikai alapkapcsolédsok, biztonsagi inditasok Osszeallitasa, megvalositasa

Tombositett szelepek, szelepszigetek tipusai és vezérlése

Csereszabatossag, hibakeresés. Hibadiagnosztikai és karbantartdsi ismeretek elsajatitasa az
allasidok csokkentése érdekében

Kimeneti kovetelmények:

Ismeri a pneumatikus rendszerek vezérld és végrehajto elemeit.

13. évfolyam

23. Forgacsolasi megmunkalasi gyakorlat 62 ora
Témakorok
Projektfeladat 62 ora

A témakorben a tanuld az eldzetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készségek
felhasznalasaval Osszetett megmunkalasi feladatokat hajt végre. Ezek a szakmai zarovizsga
gyakorlati vizsgdjahoz igazodnak, akarcsak a portfolié és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga.
A projektfeladatoknak lehetdleg kapcsolddo alkatrészparok megmunkalasat kell tartalmazniuk,
¢s a kovetkezd részfeladatokat kell mindenképp végrehajtani:

Felvételi vazlatkészités

Gyarthatosagi elemzés

Eldgyartmany ellendrzése a megmunkalas elott

Miivelettervezés

Szerszam ¢€s technoldgiai paraméterek megvalasztasa katalogusok hasznalataval
Forgacsol6 szerszamgépek felszerszdmozasa

A munkadarab befogasi modjanak megvalasztasa, befogok felszerelése, munkadarab
befogasa Miiveletek elvégzése esztergagépen, marodgépen ¢és koszoriigépen

Miveletk6zi mérések elvégzése méro- és ellenérzo eszkozokkel

A legyartott alkatrészek min6sitd méréseinek elvégzése ¢s a mérések dokumentalasa

Kimeneti kovetelmények:

crer

Ismeri a hagyomanyos esztergagép felépitését, kezelését, autonom karbantartasat. Tudja
rogziteni a gépben a munkadarabot. Kivalasztja és befogja a megmunkalashoz sziikséges
szerszamokat.

Ismeri a kereszt- és hosszesztergalas eljarasat, mozgasviszonyait. Kiszamitja a fél-
kapszog értékét, elvégzi a sziikséges beallitasokat.

Ismeri a furas, furatesztergalas, a kupesztergalas eljardsait, azok mozgésviszonyait és a
sziikséges szerszamokat, gépbeallitdsokat. Ismeri a furas, dorzsarazas szerszamait,

crer

cres

Ismeri a menetalap készités szabalyait, szabvanyok segitségével meghatarozza a menetek,
menetkifutas jellemzd paramétereit.

Ismeri a hagyomanyos marogép felépitését, kezelését. Tudja a munkadarab befogasi- €s
tajolasi moédokat. Tudja hasznalni a kiilonb6z0 szerszdmbefogdkat.

Ismeri a hagyomanyos marogép felépitését, kezelését, autonom karbantartasat. Ismeri a
megmunkalashoz sziikséges szerszdmokat. Tudja a munkadarab befogasi-, és tajolasi



modokat. Tudja hasznalni a kiilonb6z6 szerszambefogokat. Ismeri a kiilonb6zo feliiletek
marasi eljarasait.

o Ismeri koszorligépek felépitését, valamint a palast- és sikkdszoriilés eljarasait,
technologidjat, meg tudja hatdrozni és be tudja allitani a technologiai adatokat.

24. Szerelés és karbantartas 31 ora
Témakorok:
Szereléstechnologiai tervezése 17 ora

A szerelés alapfogalmai

Szerelési tervek, dokumentacio készitése

A szerelési csaladfa felépitése, elemei

A szerelési vazlat, szerelési modszerek, a szerelés szervezése, a szereldlizemek tervezésének
szempontjai

Jellegzetes szerelési eljarasok technologidja

Szereléstervezési dokumentacio (muveletterv, muveleti sorrend terve, szerelési utasitas,
ellendrzési utasitas stb.) készitése

Szereléshez kotddo szerszamok, eszkozok €s segédanyagok meghatarozasa és alkalmazasuk
A szerelés gépei

A szereldémunkak mindségi ellenérzése, végellendrzés

A szerelési és javitasi technologiara vonatkozdé munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi
utasitasok.

Gépegységek karbantartdisa 14 ora
A biztonsagos munkavégzés feltételei

A karbantartasi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkdzei

A karbantartasi feladatok meghatarozasa és elvégzése gépkonyvek, kezelési, tizemeltetési,
karbantartdsi utmutatok hasznalataval

A gépek, berendezések cstisz0, mozgo feliileteinek kenése, a kenési rendszer ellendrzése,
tisztitasa és karbantartasa

Kimeneti kovetelmények:

e Ismeri a jellegzetes szerelési technoldgidkat.

e Ismeri a gépegységek, gépelemek, hajtasok szereléséhez sziikséges eljarasokat, az
azokhoz sziikséges szerszdmokat, eszkozoket.

e Ismeri a szerelési sorrendtervet, annak gyakorlati alkalmazasat, a szerelés szerszdmait,
eszkozeit, tudja azok hasznalatat.

25. Szerelés és karbantartas gyakorlat 62 ora
Témakorok:
Gépegységek szerelése 33 ora

A gyartasra, szerelési és javitasi technoldgidra vonatkozé6 munka-, baleset-, tliz- ¢s
kornyezetvédelmi utasitasok

Gépelemek szerelése. Szereldszerszamok ¢és alkalmazasuk

Oldhat6 és nem oldhato kotések megvaldsitasa

Gordiilécsapagyak szerelése tengelyekre és csapagyhazakba

Ekszijtarcsak, fogaskerekek tengelyre szerelése, ékek, reteszek beépitése

Hengeres fogaskerekek és kupkerekek szerelése

Csigahajtomi szerelése, javitasa

Tengelykapcsolok és kilincsmiivek szerelése, javitasa



Fogaskerekes hajtomiivek szerelése, javitasa

Gépek, gépegységek, szerkezetek szerelése, javitasa

A szereldmunkak mindségi ellendrzése, végellenérzés, dokumentalés

Gépegységek karbantartdsa 16 ora
Az lizemeltetéshez sziikséges beallitasok elvégzése, a kopd alkatrészek eldiras szerinti cseréje
A tervszerli megel6z6 karbantartasban eldirt feladatok elvégzése

A hiité-kend anyagok mennyiségének ellendrzése, potlasa, cseréje

A forgacsolo szerszamgépek sériiléseinek feltarasa, vizsgalata

Szerszamgépek pontossagi vizsgdlata 13 ora
Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalatanak végzése

Gépek, berendezések géppontossagi vizsgalata, geometriai méretek, alakhiiség, helyzetek,
mozgaspalyak pontossdganak elemzése

Alak- és helyzetmérések végzése

A pontossagi vizsgalatoknal alkalmazott eszkdzok, késziilékek alkalmazasa

Oszlopos vagy allvanyos furdgép sajat pontossaganak, merevségének vizsgalata

Esztergagép sajat pontossaganak vizsgalata. Esztergagép foorsdiitésének vizsgalata

Vizszintes mardgép sajat pontossaganak vizsgalata

Szerszdmgép-parhuzamossag mérése

Szerszamgépek vizszintezése, beallitasa

Szerszamgépmérési dokumentaciok, jegyzokonyvek készitése

Kimeneti kovetelmények:

e Ismeri a jellegzetes szerelési technoldgidkat.

e Ismeri a gépegységek, gépelemek, hajtasok szereléséhez sziikséges eljarasokat, az
azokhoz sziikséges szerszdmokat, eszkozoket.

e [smeri az lizemeltetéshez sziikséges karbantartasi miiveleteket.

e Ismeri a szerszamgépek pontossagi vizsgalatahoz kotédd mérési és ellendrzési eljarasokat.

26. Automatizalas 62 ora
Témakorok:
Elektropneumatikus vezérlések 20 ora

Elektromos vezérlések és pneumatikus végrehajtok kombinacioja

Pneumatikus, elektromechanikus, elektromos végrehajtok

Elektromos épitdelemek (jeladok, szenzorok, jelfeldolgozok, programozhat6 vezérldk)

Relés vezérlések tervezése, megvaldsitasa, belizemelése

Modern elektropneumatikus berendezések (szelepszigetek, szerelési modok, modern
huzalozasi megoldasok, buszrendszerek)

A relés vezérlések kivaltasa programozhat6 logikai vezérlovel (PLC)

Az elektromos és pneumatikus szabvanyos jelképrendszer

A hidraulika alapjai 12 ora
Hidraulikus energia el6éallitasa, hidraulikus energiadtalakitok és azok lizemeltetése
Hidraulikus munkavégzé és vezérléelemek alkalmazasa

Munkahengerek, hidromotorok alkalmazésa.

Utszelepek, zardé és aramlasiranyitd elemek, nyomasiranyitok szerkezeti kialakitisa és
gyakorlati alkalmazasuk

Csovezetekek, tomlok, olajsziirok

Ipari robotok alkalmazdasanak alapjai 15 ora



A robottechnika alapjai és alkalmazésa a gépészet szakteriileten

A robotok felépitése, jellemzoik

Az ipari robotok szerkezeti elemei (kinematika, megfogé szerkezetek)

Az ipari robotok iranyitastechnikdja (iranyitasi modok, vezérlérendszerek)

A robotok felépitése, programozésa

A robotok vezérlérendszerei (mechanikus, pneumatikus, hidraulikus és villamos vezérlések)
A robotok iizemeltetése, karbantartasa

Gyartorendszerek 15 ora
Az automatizalt gyartas, cim-rendszerek, rugalmas gyartocellak

A CAD/CAM-program felépitése, alkalmazasanak eldnyei egy gyartocellaban készitendd darab
megmunkalasakor

Tobb CNC-vezérlésli szerszamgép Osszekapcsoldsi feltétele, az ipari robottal torténd
gépkiszolgalas alapvetd megoldasai

Az egyes gyartmanyok, gyartocellak végtermékeinek CAD/CAM-tervezése, a gyartasi
folyamat meghatarozasa

CNC-vezérlést  szerszdmgépek  CAD/CAM-csatolasa,  beallitdsa,  paraméterezése,
szerszamozasanak alapjai

Az FMS mint a CIM alrendszere, FMS-alkatrészprogramok készitése integralt CAD/CAM-
tervezOrendszerekkel

Kimeneti kovetelmények:

e Ismeri az érintéses és érintésnélkiili jeladokat, magnesszelepeket és a pneumatikus linearis
motorokat.

e Ismeri a hidraulikus kapcsolasok elemeit.

e Ismeri az ipari robotok felépitését, szerkezeti elemeit.

e [smeri az automatizalt gyartas részeit, folyamatat, teriileteit.

27. Munkavallaloli idegen nyelv 62 ora
Témakorok:
Az dllaskeresés lépései, dallashirdetés 11 ora

A tanuld megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok, szakmai
gyakorlat stb.). Képessé valik a szakmajadhoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel
tudja ismerni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az
allashirdetés kdvetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden
begyakorolja az egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését. Az
allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasdsa soran a receptiv kompetencia fejlesztése
torténik (olvasott szoveg értése), az tirlapkitoltés soran pedig produktiv kompetencidkat
fejlesztiink (irdskészség).

Onéletrajz és motivicios levél 20 ora
A tanulé megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit, tipikus
szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyességgel és
igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat. Megismeri az allas megpalyazasdhoz
hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt
tipikus sz6fordulatokat, szakmajaban hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja
gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossagi kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az
allashirdetések alapjan begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének
tartalmat.

wSmall talk” — altaldnos tarsalgads 11 ora



A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti a
beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos csendet,
oldja a fesziiltséget, segit a besz¢lgetés gordiilékeny menetének fenntartasaban €s a
beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek legyenek a
beszélgetdpartnerek szdmara, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez passzoljanak.
Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6jaras, kozlekedés (odajutas, parkolas, épiileten beliili
tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi, szabadid6 (szérakozas,
sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszeélgetésben valo aktiv részvétel
szabdlyait, fordulatait. Az allasinterjut megeldzéen gyakran telefonos egyeztetésre is sor
kertil, ezért a tanulonak fontos a telefonbeszélgetések szabdlyait és fordulatait is megismernie,
elsajatitania. A témakor soran elsdsorban a tanuldk produktiv kompetencidja fejlodik
(beszédkészség), de a témahoz kapcsolddo internetes videdk és egyéb hanganyagok hallgatasa
soran receptiv készségeik is fejlodnek (hallds utani értés).

Alldsinterjii 20 ora
A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaciot
folytatni az allasinterji soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozéssal is. Elsajatitja azt a
szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni a
betdlteni kivant munkakdrrel kapcsolatosan. A témakor tanulésa soran elsajatitja a
kozvetleniil a szakméjara vonatkozo, gyakran hasznalt kifejezéseket. A témakor tanitdsa soran
az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanul6 ismerje a munkaszerzédés azon
szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kdtddhetnek. A munkaszerzédések
kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat
munkaszerz6dését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze. A témakor soran
elsésorban a tanuld produktiv kompetenciaja fejlodik (beszédkészség), de a témahoz
kapcsolodo videdk és egyéb hanganyagok hallgatasa sordn a receptiv készségek is fejlddnek
(hallas utani értés), valamint a munkaszerzédés-mintak szovegének olvasasa soran az olvasott
szovegértés is fejleszthetd.

Kimeneti kovetelmények:

e Ismeri az allaskeresést segité forumokat, allashirdetéseket tartalmazo forrdsokat, allasokat
hirdetd vagy allaskeresésben segitd szervezeteket, munkakozvetitd iigynokségeket.

e Ismeri az Onéletrajz tipusait, azok tartalmi €s formai kdvetelményeit.

e Ismeri a motivacids levél tartalmi és formai kovetelményét, felépitését, valamint tipikus
szofordulatait az adott idegen nyelven.

e [smeri az allaskeresés folyamatat.

e [smeri az allasinterji menetét, tisztaban van a lehetséges kérdésekkel. Az adott szituacio
megvalositdsdhoz megfeleld szokincscsel és nyelvtani tudassal rendelkezik.

e Tisztaban van a legéltalanosabb csevegési témak szokincsével, amelyek az interjli soran,
az interjut megel6z6 és esetlegesen kovetd telefonbeszélgetés sordn vagy az allasinterjura
megérkezéskor felmeriilhetnek.

e Tisztaban van a telefonbeszélgetés szabalyaival és altalanos nyelvi fordulataival.

e Ismeri a munkaszerzodés fobb elemeit, leggyakoribb idegen nyelvii kifejezéseit. A
munkaszerzddések, munkakori leirasok szokincsét értelmezni tudja.

28. CNC-gépkezelés és —forgacsolas 155 ora
Kovetelmények:
A gépkezelés alapjai 30 ora

A CNC-gépek fobb alkalmazasi teriiletei



A CNC-szerszamgépek alkalmazasanak elonyei, a gépi f61d6 és mellékidé csokkentésének
lehetdségei

A CNC-szerszamgépek csoportositasa a vezérelt tengelyek szdma ¢€s az egyidejlileg
vezérelhetd tengelyek szdma alapjan

A CNC-szerszamgépek fobb részei, az alapgép €s a vezérlo jellemzoi

A CNC-vezérlok felépitése, fobb részei

A CNC-szerszamgépeken alkalmazott vezetéktipusok

A CNC-szerszamgépek mozgatd orsoinak tipusai és alkalmazasuk elényei

A f6hajtas elemei, a fOhajtomii €s a motorok fobb jellemzdi, foorsd-kialakitdsok és
csapagyazasuk

A mellékhajtas elemei, a szervomotorok jellemzdi

A szerszamgép utmérd rendszereinek csoportositasa, az itvonalmérési eljarasok fobb
jellemzo6i

A szerszamtartok, szerszamvaltok kialakitasai ¢s miikodése

A szerszamgépek hiit6- és kendrendszere

A szerszamgépeken alkalmazott hidraulikus és pneumatikus rendszerek

A szerszamgépek védoérendszer-elemei

A szerszamgépek energiaellato rendszereinek elemei, a PLC-vezérlok feladatai

A gép ellendrzése a munka megkezdése elott a gépkonyv €s egyéb eldirasok alapjan

A vezérlépult, vezérléberendezés és kézikerék kapesoloi, nyomdgombjai, a szimbolumok
értelmezése

A CNC-szerszamgép be- ¢s kikapcsolasanak 1épései

A vezérléberendezés kezelése, iizemmodjainak megismerése, a kijelzon megjelend
informaciok értelmezése

A fobb hibaiizenetek értelmezése, teendok a hiba elharitasdhoz

A referenciapont jelentdsége, referenciapont felvétele a gép bekapcsolasa utan

A kézi lizemmod szolgéltatasai, kézi tizemmodban elvégezhetd feladatok, miiveletek
Munkadarab- és szerszambefogds 16 ora
A CNC-szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos €s specialis szerszambefogok tipusai,
felszerelésiik a CNC-szerszamgépre, beallitasuk

A munkadarab nullpontjanak felvétele CNC-szerszamgépeken a dokumentaciokban megadott
pozicioba, nullpont felvétel érintéfogasokkal, tapintoval

A nullponteltolas alkalmazasi lehetdségei, nullponteltolds megvaldsitasa

A CNC-szerszamgépek szerszamrendszerei (revolverfej, szerszamtar)

Szabvanyos szerszambefogok tipusai a CNC-szerszamgépeken

Szerszdmcsere, szerszamvaltas lehetdségei a CNC-szerszamgépeken

A szerszamkorrekciok értelmezése eszterga-, maro- és furdszerszamok esetében

A szerszambemérés 1ényege, a szerszambemérés elvégzése gépen beliil és szerszambemérd
késziilékkel

A szerszamkorrekcidk bevitele a szerszamtarba

A szerszamok kopasanak kovetkezményei, a kopas észlelése, kopaskorrekcid

Szerszdmok befogasa a szerszamtartoba

A szerszamtartok befogasa a revolverfejbe vagy betarazasa a szerszamtartoba
Szerszamcsere, lapkavaltas, lapkacsere elvégzése

Programszerkesztés, -tesztelés 31 ora
A programok bevitele a gép kezel6pultjardl a programszerkesztd tizemmod hasznélataval
A programok szerkesztésének lehetdségei (feliiliras, torlés, besziras, méasolas, mozgatas)
A megirt programok tarolasa a gép programtaraban

Programok betoltése a gép hattértarabol

Programok kezelése a hattértaron (atnevezés, torlés)



Programok betoltése kiilsé adathordozorol

Programok atvitele szdmitogép és a szerszamgép vezérldje kozott kdzvetett és kozvetlen
modon

Programok tesztelésének lehetdségei (grafikus, szarazfutas, nullponteltolas)

A teszteléskor észlelt hibak javitasa, tesztek Gjboli elvégzése

Prébadarab gyartasa modositott technologiai értékekkel

Vezérldszimuléacids programok hasznalatanak a megismerése a programok szerkesztéséhez,
teszteléséhez

Megmunkalasok 47 ora
Egyszerlibb megmunkalasok elvégzése kézi lizemmodd alkalmazasaval (oldalazas, hengeres
feliilet megmunkalasa, sikmaras)

CNC-esztergalasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkezd miiveletek elvégzését kell
tartalmaznuki: oldalazas, sikesztergalas, hossz- és keresztesztergalas, konturesztergalas,
kozpontfuras, furas, furatesztergalas, beszaras, leszuras, menetesztergalas. A megmunkalasok
tartalmazzanak nagyolo €s simitd6 megmunkalasi feladatokat tengely és tarcsa jellegii
alkatrészeken. Lehetdség szerint hajtott szerszamos megmunkald miiveletek elvégzésére is
keriiljon sor.

CNC-marsasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkezd miiveletek elvégzését kell
tartalmazniuk: sikmaras, kontirmaras, zsebmaras, kozpontozas, furas, furatbdvités,
menetfirds, dorzsarazas, horonymaras, lelapoldsok, kiosztasok. A miiveletek nagyol6 és
simitd jellegliek is legyenek. A marasi feladatokat CNC-marogépeken vagy
megmunkalokoézpontokon kell elvégezni. Lehetdség szerint haromnal tobb tengely vezérlésii
gépen végezhetd muveletekre is kertiljon sor.

Projektfeladat 31 ora
Gyartmanyelemzés

Elégyartmany ellendrzése a megmunkalas el6tt

CNC-miivelettervezés

Szerszadm ¢és technologiai paraméterek valasztasa katalogusokbol

A megmunkalas CNC-programjanak megirasa vagy megirt program modositasa, kiegészitése
CNC-szerszamgép felszerszamozasa, szerszambemérés, korrekciok bevitele
Munkadarab-befogodk rogzitése, munkadarab-befogas, nullpontfelvétel

CNC-program betoltése vagy bevitele, tesztelés, hiba esetén javitas

Alkatrészgyartas CNC-esztergagépen €s mardgépen

A legyartott alkatrészek mindsitd méréseinek az elvégzése és a mérés dokumentalasa

Kimeneti kovetelmények:

e Ismeri a CNC-szerszamgépek ellendrzésének 1épéseit. Tudja haszndlni a gépkonyveket az
eldirasok megkereséséhez.

e Tudja kezelni a feliigyeletére bizott CNC szerszamgépet. Ismeri a szerszamgép
vezérldjének lizemmodjait.

e [smeri a programok tesztelésének lehetdségét, és a hibakat javitani tudja.

e Ismeri a CNC szerszamgépeken alkalmazott munkadarab-rogzitési, - befogasi
lehetdségeket és befogokat.

e Ismeri a CNC szerszamgépeken alkalmazott szerszambefogasi lehetSségeket. Erti a
szerszamkorrekci6 szlikségességét.

e Ismeri a CNC szerszamgépen az automatikus megmunkalds modjat.

e Ismeri a napi karbantartési feladatokat.

e Tudja dokumentalni az észlelt hibakat.

e Ismeri a szerszamkorrekci6zas modszereit.



29. A CNC-programozas alapjai tantargy 62 ora

Témakorok:

A programozas alapjai 8 ora
A témakdron beliill a tanulok megismerik a CNC-programozas alapvetd fogalmait, képessé
valnak értelmezni a dokumentacidkat, a megadott szerszamokat €s technologiai paramétereket.
Megtervezik egy-egy egyszerlibb alkatrész CNC-megmunkaldsat, kivalasztjadk a
katalogusokbodl a szerszam- €s technoldgiai paramétereket.

A CNC-szerszamgépen a szerszampozicid megadasdhoz hasznalhaté koordinatarendszerek
(derékszdgii, polar, henger) alkalmazasi lehetdségei

A CNC-szerszamgépeken alkalmazott koordinata-rendszerek (gépi, munkadarabhoz kotott,
szerszamhoz kotott) szerepe, nullpontjainak helye, a gépi koordindtarendszer iranyai az
esztergagép, mardgépgép munkaterében és a mozgasiranyok hozzarendelése a szanokhoz,
asztalokhoz

A munkadarabhoz kotott koordinata-rendszer felvétele tengely, tarcsa és hasabos alkatrészek
esetén az alkatrészrajz mérethalozatanak felépitése alapjan

Célkoordinatak megadasa abszolut és novekményes méretmegadédsi moddal, a munkadarab
konturpontjainak megadéasa

A felfogasi és koordinataterv elemei

Az elégyartmanyokkal szemben tdmasztott kovetelmények CNC-megmunkalashoz, az
elégyartmany elemzése a megmunkalas tervezéséhez

A CNC-megmunkaléds tervezésének lépései, a miveletek sorrendjének meghatarozasa, a
szerszamok kivalasztasa katalogusokbdl, a technoldgiai paraméterek szerszdmokhoz ¢és
miiveletekhez rendelése

A muveleti sorrendterv, miuveleti utasitas tartalma

A szerszamtervek tartalma, formai és tartalmi elemei

Technologiai paraméterek megvalasztasdnak szempontjai (munkadarab anyagmindsége,
szerszam anyaga, megmunkalasi technologia)

Az adatatvitel lehetOségei a szamitdgép és a CNC-vezérld kozott

Cimkodos programozas 8 ora
A cimkddos programozasi nyelvek tipusai

A cimkddos CNC-programok felépitése, szerkezete

A programmondat, -blokk fogalma, jellemz6i, mondatok sorszdmozasa, mondatfelépités
szabalyai

Az elemi utasitasok formatuma, cimbetii, kod, érték megadasa

A ciklusok, alprogramok alkalmazasanak eldnyei

A szabvanyban megadott cimbetlik jelentése

Szabvanyos utfeltételek, programtechnikai utasitasok és segédfunkciok rendszerezése
Abszolut és novekményes koordinata-megadas programozésa

A linedris interpolacio értelmezése és programozasa gyorsjarattal, programozott el6tolassal

A korinterpolécio értelmezése és programozasa, kdrivmegadasi lehetdségek

Interpolacios sikok értelmezése és megadésa a programban

A sugar- és cstucssugar-korrekcio jelentdsége ktipos és alakos feliiletek megmunkalasakor

A szerszamvaltas, szerszamcsere programozasa, korrekcios tarra vald hivatkozas lehetoségei
A fordulatszdm vagy alland6 forgacsolédsi sebesség programozasa, fordulatszamkorlatozas
megadasa

A fordulatonkénti el6tolas vagy elétolasi sebesség programozasa



A sugar- és csucssugar-korrekcid programozasa

A munkadarabhoz kotott koordinata-rendszerek megadasa, nullponteltolds, koordinata-
transzforméciok jelentdsége

Ciklusok, alprogramozas, paraméteres programozas alkalmazasi példai, ezek alapjai
Esztergdldsi miiveletek programozdsa 19 ora
Felfogasi és koordinatatervek készités

Megmunkalasi- és szerszamterv készitése

Pozicionaladsok megvalositasa

Oldalazasi miiveletek programozasa elemi mozgassal vagy ciklus alkalmazasaval

Hossz- és keresztiranyl kontir nagyoldshoz egyszeri és Osszetett ciklus alkalmazésa —
Szerszdm csucssugar-korrekcid programozasa

Hossz- és keresztiranyl kontur simitasa konturleirassal, ciklus alkalmazasaval

Beszurasok programozasa elemi utasitassal és ciklussal

Menetek tipusainak megfeleld elemi és Gsszetett ciklus alkalmazasa a belsd és kiils6 menetek
megmunkalasahoz

Leszurasok programozasa

Marasi miiveletek programozdsa 19 ora
A témakdrben a tanulok egyszeriibb megmunkaloprogramokat készitenek cimkodos vagy
parbeszédes programozas hasznalataval. Az alabbi feladatokat kell elvégezniiik:

Felfogasi és koordinatatervek készitése

Megmunkalasi és szerszamterv készitése

Pozicionalasok megval6sitasa, konturpontra raallas, kontar elhagyasa

Sikmaras elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazéasaval

Sugarkorrekcid programozasa

Konturmaras a kontur leirdsaval

Zsebek marésa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval

Hornyok marésa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval

Lelapolésok, kiosztasok programozasa

Furatmegmunkaldsi miiveletek programozdsa 8 ora
Kozpontfuras programozésa

Telibefuras programozasa elemi utasitassal vagy furdciklusok alkalmazasaval
Furatesztergalasok megvalositasa egyszerli vagy Osszetett ciklus alkalmazasaval — Menetfuras
programozasa ciklus alkalmazasaval

Belsé menet esztergélasa elemi és Osszetett ciklus alkalmazasaval

Dorzsarazas ciklus alkalmazasaval

Kimeneti kovetelmények:

e Ismeri a CNC technoldgiai tervezés 1épéseit, dokumentacioit.

e Ismeri a szabvanyos CNC-utasitasokat.

e Ismeri az esztergalasi, marasi, furatmegmunkalasi utasitasokat, ciklusokat.

e Ismeri a programok betoltésének, tesztelésének, modositasanak és paraméterezésének
1épéseit. Ismeri a programok futtatdsanak lehetdségeit.

30. Gyartastervezés 62 ora
Témakorok:
Technologiai tervezés 62 ora

Az elkészitendd alkatrészek elemzése gyarthatésagi szempontbol



A gyartas soran alkalmazott technoldgiai folyamat elvi vazlatanak, miveleti sorrendjének
meghatdrozasa és annak megtervezése

A gyartas folyamataban alkalmazott kiilonb6z6 megmunkalési folyamatokhoz az alkalmazando
technologia eldirasa és a technoldgiai paraméterek szamitasa

A sziikséges rahagyasok, hozzaadasok szamitasa

Meéretek ¢és tlirések meghatdrozasa

Bazisvalasztas

A munkadarab helyzetének meghatarozasa

Szerszdmvalasztas szabvanyok felhasznalasaval

A munkadarab-késziilék-gép-szerszdm rendszer elemzése

A sziikséges hokezelések megtervezése

Az elégyartmany kivalasztasa a gazdasagossag figyelembevételével

A szerszam tipusanak, anyaganak, méretének kivalasztasa

A gyartas soran leggyakrabban el6fordul6d hibak és azok mértéke

F6- és mellékiddk kiszamitasa

A forgacs nélkiili alakitdeljarasok tervezési szempontjai

Anyagsziikséglet, eldégyartmany (félgyartmany) meghatarozasa, kivalasztasa képlékeny
alakitaskor

Az alakitoerd szamitasa képlékeny hidegalakitas esetében

A szerszamok tlizemeltetésének feltételei, az {izemeltetd gépek, biztonsagtechnikai
kovetelmények

A szerszamok altalanos felépitése, jellemzoi (a bélyeg vezetése, az egyszerre végzett miiveletek
szerint, az elérhetd pontossag)

Az optimalis vagorés, a szerszamelemek tlirése, gazdasagos anyagfelhasznalds, savterv, a
szerszam nyomaskozéppontja

A mélyhuzo szerszamok (rancfog6 nélkiili szerszdmok, rancfogos szerszamok, rancfogo)
Tipusok, sorozatszerszdmok, kombinalt szerszamok, a huzoélek lekerekitése, a huzorés, az
alakado elemek gyartasi tiirése €s kivitele

Kimeneti kovetelmények:

e Ismeri az elkészitendd alkatrészek tulajdonsagait a gyarthatdsagi szempontok figyelembe
vétele mellett. Gyartastechnoldgiai tervet készit.

e Komplex tudéssal rendelkezik a gyartastechnoldgiai tervezés, a CAD/CAM alkalmazasok
¢s a hozzajuk kotédo ismeretek tertiletén.

31. Gyartastervezés gyakorlat 155 ora
Témakorok:
Szamitogéppel segitett gydrtastervezés 62 ora

A gyartasautomatizalas iranyai, lehetoségei

Felhasznal6i programok (CAD, CAD/CAM, irodai programcsomag stb.) ismerete, hasznalata
a gépészeti gyakorlatban

Az automatizalt gyartas bemutatasa, egy CIM-rendszeren torténd munkadarabgyartas
folyamata

A munkadarabok tervezési, gyartasi, ellendrzési 1épései és megvalositdsanak lehetséges
modjai

3D scanner alkalmazasa

Egy adott CAD/CAM-program felépitése, alkalmazasanak lehetésége egy gyartocellaban
készitendé darab megmunkéldsakor



A szamitogéppel vezérelt gyartas szakkifejezéseinek meghatarozasa (CIM, CAD, CAE, CAP,
CNC, CAM, CAQ, PPS, CAD/CAM rendszer).

Az egyes gyartmanyok, gyartocellak végtermékeinek CAD/CAM-tervezése

A gyartasi folyamat meghatarozésa

CNC-gépek CAD/CAM csatolasa, beallitasi, paraméterezesi, szerszamozasi alapismeretek
FMS-alkatrészprogramok készitése integralt CAD/CAM tervezdrendszerekkel

Az egyes munkadarabok termelési folyamatba illesztése: termelékenységi, jovedelmezdségi
kérdések elemzése

Projektmunka 93 ora
Technologiai tervezés

Szamitogéppel segitett tervezés (CAD)

Szamitogéppel tdmogatott gyartas (CAM)

CNC-szimuléci6 alkalmazésa

Miiszaki terv, dokumentacio készitése

Kimeneti kovetelmények:

e Ismeri a CAD- és a CAM-alkalmazasok nyujtotta lehetdségeket.

e Komplex tudéssal rendelkezik a gyartastechnoldgiai tervezés, a CAD/CAM alkalmazasok
¢s a hozzajuk kotédo ismeretek tertiletén.

32. Komplex miiszaki ismeretek 62 ora

Témakorok:

Hajtasok (dorzskerék, fogaskerék, szijhajtas, csigahajtas, lanchajtas)
Hajtasok méretezése

Ttiréstechnikai szamitasok

Gépelemek méretezése projektfeladat kapcsan

Forgacsol6 eljarasok technoldgiai paraméterek meghatarozasa
Miiveleti sorrendterv készitése

Szerelési sorrendterv

Kimeneti kovetelmények:

Komplex tudéssal rendelkezik, a projektfeladatok elkészitéséhez.

Ismeri a miiszaki rajz szabélyait.

Ismeri a kiilonb6z6 kotési modok jellemzoit, alkalmazhatosdgukat, méretezésiiket.
Tudja a katalogusokat, miiszaki tablazatokat hasznalni.

A projektfeladatokat elkésziti.

1/13. évfolyam (2 év képzési ido esetén)

Az 1/13. évfolyam szakmai programja megegyezik a 9-13. évfolyam adott tantargyainak
szakmai programjaval.

1/13. évfolyam tantargyai (heti 33,38 ora) 1202 ora
e Villamos alapismeretek 288 ora
o (G¢épészeti alapismeretek 270 6ra
e Forgacsoldo megmunkaldsok 136 6ra
e Mindség-ellendrzés 72 6ra
e Miiszaki szamitasok 90 ora

e Miiszaki rajz 126 6ra



e Anyagismeret €s gyartastechnologia 76 oOra
e Szerelés és karbantartas 72 ora
e Automatizalas 72 ora

2/14. évfolyam (2 év képzési idoszak esetén)

A 2/14. évfolyam szakmai programja megegyezik a 9-13. évfolyam adott tantargyainak
szakmai programjaval.

2/14. évfolyam tantargyai (heti 30,8 ora) 955 ora
e Munkavallal6i ismeretek 18 ora
e Munkavallal6éi idegen nyelv 62 oOra
o Gyartas-elokészités 72 ora
e Forgacsolo megmunkaldsok 178 6ra
e (CNC-gépkezelés és —forgacsolas 155 6ra
e A CNC-programozas alapjai 62 ora
e Miiszaki szamitasok 36 6ra
e Qyartastervezes 217 ora
e Szerelés és karbantartas 93 ora

e Automatizalas 62 ora



