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az informatika és tavkozlés agazathoz tartozé
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9. évfolyam

Munkavallaléi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet

18 ora

A tantargy tanitasanak f0 célja a tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés
valamint a munkavallalashoz,
létesitéséhez szukséges alapismeretek elsajatitasara.

modszereire,

technikaira,

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

a munkaviszony

Altalanos és

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

személyisége
jellemvonasait,
annak pozitivumait.

Teljesen 6nalléan

Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- |szakmahoz k6t6dd
képességek felelésség mértéke| moédok, attitlidok digitalis
kompetenciak
Ismeri sajat

Onismerete alapjan
torekszik céljai realis
megfogalmazasara.

Megjelenésében

s Ismeri a igényes
mSuszzkveigngﬁ;/t munka_s;erzédés_ In’strukcic'i aI’ap'jén viselkedésében
létesit. tar_t_alml és ’form.al részben 6nalléan visszafogott.
kovetelmenyeit Elkotelezett a
szabalyos
Felismeri, Ismeri a formalis és foglalkoztatas Internetes
megnevezi és leirja informalis . . i mellett. Torekszik a|  allaskeresési
azdllaskeresés |  allaskeresési | |90°°ON ONalloan | sajat munkabéret | portalokon
mod- szereit. technikakat. érintd valtozasok (informaciokat keres,
nyomon kbvetésére. rendszerez.
Témakorok
1. Alléskeresés 56ra

Karrierlehetéségek feltérképezése: oOnismeret, realis célkitlizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, szakképzések szerepe, képzési
tamogatasok (6szténdijak rendszere) ismerete Allaskeresési moddszerek:
ujsaghirdetes, internetes allaskeres6 oldalak, személyes kapcsolatok, kapcsolati
halézat fontossaga

Munkajogi alapismeretek 5 ora
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony A tanuldt érint6
szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége Atipikus munkavégzési formak a
munka térvénykdnyve szerint: tavmunka, bedolgozéi munkaviszony, munkaeré-
kolcsdnzés, egyszerlsitett foglalkoztatas (mezégazdasagi, turisztikai idénymunka
és alkalmi munka) Specialis jogviszonyok: oOnfoglalkoztatas, iskolaszdvetkezet
keretében végzett diakmunka, dnkéntes munka

Munkaviszony létesitése 5 Ora

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai A munkaviszony létesitése.
A munkaszerz6dés. A munkaszerzédés tartalma. A munkaviszony kezdete
létrejotte, fajtai. Probaidé A munkavallalo és munkaltato alapvetd kotelezettségei A



Informatikai és tavkozlési alapok I. tantargy

munkaszerz6dés moddositasa Munkaviszony megsziinése, megszlntetése
Munkaid6 és pihenéidé A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ) 3 ora
Allaskeresdként torténd nyilvantartasba vétel Az allaskeresési ellatasok fajtai

Allaskeresék  szamara  nyljtandd  tamogatasok  (vallalkozéva — valas,
kozfoglalkoztatas, képzések, utazasikoltség-tamogatasok) Szolgaltatasok
allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas) Europai Foglalkoztatasi

Szolgalat (EURES)

108 ora

A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulasi terulet kizar6lag az informatikai és tavkozlési alapok tantargyat
tartalmazza, igy a tantargy célia megegyezik a tanulasi terllet tartalmi
Osszefoglalojaban megadott célokkal. Az elméleti anyag elsajatitasa kézvetlendll a
gyakorlati példakon keresztul valésul meg. A tananyag kisebb részekre tagolddik,

€s minden részhez példak, gyakorl6 feladatok tartoznak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és
fele- I6sség
mértéke

Elvart viselkedés-
maodok, attitiidok

Altalanos és szak
mahoz ko6tédo
digitalis
kompetenciak

Az elektronikai
eszkoz fejlesztéi
kérnyezetét alap-
szinten hasznalja.

Ismeri a block diag ram
és a front panel
fogalmat
Felismeri az alapve t6
grafikus program
épitéelemeit

Teljesen 6nalléan

Legyen nyitott az Uj
ismeretekre, Uj
megoldasokra.

Tdrekedjen sajat
tanulasi céljainak
megfogalmazasara.

Informacidkeresés
az interneten

Programot készit az

elektronikai eszk6z

fejleszt6i kornyeze-
tében.

Algoritmizalasi
ismeretek
Programozasi isme-
retek
Muveletek az ada-
tokkal
Szekvenciak, Ciklu-
sok
Adatfolyamelv
ismerete

Teljesen 6nalléan

Erdeklsdjon az
adott téma irant

A medfelel6 szen-
zor kivalasztasa
internetes informa-
Ciok alapjan
Megfelelé paramé-
terek beadllitasa a
jellemzék alapjan

Kész elektronikai
programokat értel-
mez, illetve prog-
ramot modosit az
adott feladatnak
megfeleléen.

Adatfolyamelv
alkalmazasa
Algoritmizalasi
ismeretek
Programozasi
ismeretek
Muveletek az adatokkal
Szekvenciak, Ciklusok

Teljesen 6nalléan

Tamogaté-, szimu-

laciés-, diagnoszti-

kai- és vizualizaciés

rendszerek alkalma-
zasa

Megfeleld mérési
kornyezetet épit fel
az elektronikai
feladataként kit(izott
problémanak.

Az iparban alkal-
mazhaté ellenallas-
valtozason alapuld

szenzorok mikodeési
elve, alkalmazhatésaga

Teljesen 6nalléan

Az elvarasok isme-
retében megfeleld
szenzor keresése
a feladatra az
interne- ten, az
adatlap ér-

telmezése




A megfelelé
szenzor
kivalasztasa,
jellemzéknek meg-
felel6 paraméterek
bedllitasa

Felismeri,
megnevezi és leirja
a szamitégép
részegységeit, az
informatikai

eszkozoket és fel
epitésuket.

asztali és mobil |jellemzdi, paramé- terei

Hardvereszk6zok

Teljesen 6nalléan

PC és mobileszko-
z06k alapszinti
hasznalata
Adatok, informaci-
Ok és digitalis tar-
talmak kezelése

Felismeri, megne-
vezi és leirja a
szoftverek, kiemel-

rendszerek jellem-
z6it és azok kiva-
lasztasi
szempontjait.

ten az operaciés [rek jellemzéi, tipu- sai

Operaciés rendsze-

Particio és fajlrend-
szer fogalma, tipu- sai

Teljesen 6nalléan

Igények és techno-
|6giai valaszok
megfogalmazasa

Alkalmazza az IKT-
eszkdzokkel végzett
munka soran felme-
ralé munka- és
koérnyezetvédelmi

eszkd- zok biztonsagos

Munkabiztonsagi
eléirasok Elektronikus

szerelési és kezelési

Instrukcid alapjan
részben onalléan

A digitalis eszkdzdk
egészségre gyako-
rolt lehetséges hata-
sainak ismerete
Az IKT-eszkdzok
megsemmisitésérél
sz0l6 kdrnyezetve-

beallitasokat

IP-cim beadllitasa

iranyelveket iranyelvei :
' delmi szabalyok
ismerete
Szakszerlien szét-
szereli és Szamitégép-
Osszerakja a szerelés folyamata
szamitogépet. Eszkdzbdvités, Az IKT-
Ismeri és haszndlja|  perifériak izembe | . eszkozokkel
o .y nstrukcié kapcsolatos
a megel6z6 helyezési folyamata alapian pcsolatc
karban- tartas és Megel6z6 karban- rap) technikai
< SN . részben roblémak
alapvet6 tartas és hibakezelés 6nalléan P )
hibaelharitas lépései megoldasa
miveleteit.

Az IKT-
eszkdzokkel
kapcsolatos

e technikai
Kulonb6z6 problémak
operacios Operacids rendszerek megoldasa

rendszereket telepitési és beallitasi Teljesen Adatok
telepit, kezel és lehet6ségei onalléan informéciél’< és
tart karban. digitalis tartalmak
kezelése
Szamitdgépet
halézathoz . L
csatlakoztatas Halozati eszkozok | kci6 diaitali
alapvetd Jellemz_0|, ' _ nterﬁ C|I<? 'I’gllta is
konfiguracios csatlakozasi modok Teljesen technolégiakon
onalléan keresztll

végez




Felismeri, Az IKT-eszkozok
megnevezi és ] o védelme
leirja a fontosabb Tamadastipusok A személves
IT biztonsagi Biztonsagi detok éﬁ S
elveket, a beallitasok, Teljesen maganélet
tamadasokat és a biztonsagi énalldan védelme a digitalis
védekezési modszerek térben
modszereket.
Felismeri,
megnevezi és
leirja a leg-
modernebb ) L
informacios V'”Ual'zac'lz fogalma, Instrukcio Adatok,
technologiakat és megoldasal alapjan . e
trendeket. Kijeloli | Felhdtechnolégiak részben di'giftgﬁgfgﬁalﬁrﬁzk
az alapfogalmai énalléan béngészése
érdeklodesének | A mesterséges keresése és
megfeleld tovabbi intelligencia fogalma sziirése
fejlédési
irdnyokat.
Témakoréok

1. Bevezetés az elektronikaba

28 6ra

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek a megalapozasa,
gyakorlatba Ultetése, amelyek képessé teszik a tanul6t arra, hogy megértse a
szakmajaban el6forduld elektronikai alkatrészek alkalmazasanak céljat és
mukodeési elvét. A tanulo a tantargy tanulasa soran biztos alapokat szerez alapvet6
elektronikai kapcsolasok értelmezéséhez, valamint adott probléma és a
megoldasahoz vezetd ut felismeréséhez. A téma feldolgozasa soran a tanuldk
megismerik a kornyezeti jellemzék szamitdogépes megfigyelésének lehetbségeit,
az adott jelenséghez megfeleld érzékeldk kivalasztasanak szempontjait.
Jartassagot szereznek a szamitdégépes mérésekben, valamint megismerkednek a
virtualis mlszerek fel-épitésével és alkalmazasaval. A foglalkozassorozat vége felé
megjelend, kozvetlenul ki-prébalhatd kisérletek az adatatviteli technikak
megismerését készitik el6, amikrdl a tanuldk a késdbbiekben tanulnak majd. Ebben
a tanulasi egységben nem az a cél, hogy a diakok megismerjék az alkalmazott
elektronikai  alkatrészek  miUkodésének fizikai alapjait, hanem  hogy
megtapasztaljak, I|éteznek bizonyos elektronikai épitéelemek, amelyek
segitségével a kdrnyezet paraméterei mérhetdk, vagy amelyek befolyasolni tudjak
a kornyezet jellemzéit. Az els6dleges cél az alkotas, a megtapasztalas, a
vizsgalddas. A mért adatok értelmezési, kiértékelési képességének kialakulasa, a
kOvetkeztetések levonasa megalapozza tovabbi szakmai tanulmanyaikat. A
tantargy oktatasanak fontos feladata az is, hogy fejlessze a tanuldk
problémamegoldd készségét, kialakitsa bennlk az uj ismeretek megszerzése iranti
igényt és az azok elsajatitasahoz szukséges készségeket. Minden témakort — még
az alap-ismereteket is — célszerli méréssel szemléltetni, hogy a tanuldk atlassak a
feldolgozandé téma gyakorlati jelentéségét és kapcsolatat a valasztott szakmaval.
A tanulék megismerkednek alap aramkori elemekkel (ellenallas, kondenzator,
tranzisztor, LED stb.) ezekbdl elére elkészitett (préba) panelen egyszeriibb



aramkoroket épitenek forrasztasos technologiaval. Ezen aramkoérokdon végeznek
méréseket bizonyitva az elektronika alaptorvényeit.

A tananyag kifejtése soran jol alkalmazhatok a National Instruments iskolak
szamara elérhetd6 hardver-, illetve szoftvereszkdzei, a tematika is ezekhez
igazodik. A feldolgozasi egységek azonban csak mintak, szabadon atultethetdk
Raspberry Pi, Arduino kornyezetre és az ezekhez kaphatd készletekre. A
mintaként kidolgozott tematika segiti a tanuldkat, hogy iparban is alkalmazott
megoldasokat ismerhessenek meg.

A mintatematika szerint haladva minden foglalkozas esetében szikséges
eszk6zOk az osztalytermi LabVIEW-fejleszt6 és -futtatd kornyezet, diakonként egy
myDAQ hardver és szenzorkészlet, csavarhuzo, multiméter. A foglalkozasi
egységek hozzajarulnak a munka-erépiacon elvart készségek kialakulasahoz, a
szakmai szokincs, valamint a csapatmunkara valé képesség fejlédésehez.

A tanulok megismerkednek a jelek, jelhordozok szerepével, a jelek megjelenési
formaival, a jelkondicionalas szikségességével. Megismerik a villamos feszultség
fogalmat és feldolgozasat, a nem villamos jelek elektronikus feldolgozhatésagat, a
jelatalakitok szerepét. Megtanulnak informacios egységet létrehozni és vezetékes
formaban tovabbitani. Megismerik a vezeték nélkuli jelatvitel lehetéségét, a
vivéfrekvencia szerepét. Az adatmegjelenitbk alkalmazasaval megtanuljak
értelmezni a beolvasott jelek alakjat, a valtozasok jellemzdit, és kovetkeztetéseket
tudnak levonni a kornyezeti jellemz6k valtozasait kovetd jelalakok alapjan.

A témakorhoz az alabbi eszk6zok hasznalata javasolt: felszerelt és internet-
hozzaféréssel rendelkezd szamitdégéplabor (aktiv tabla, szamitégép, projektor),
amelyben rendelkezésre allnak a témakor tanitdsahoz szikséges szoftverek
(LabVIEW), valamint a vonatkozd hardverelemek (myDAQ, szenzorkészlet,
csavarhuzd, multiméter). Arduino valamint RaspberryPl esetén az eszkoz
honlapjan megtalalhatd, szabadon letolthetd fejlesztdi kdrnyezetek, valamint az
eszkozhoz kaphato kit szerelési egységcsomagok.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
Egyszerlbb aramkor épitése:

— Forrasztbéallomas megismerése, a forrasztas eszkozei

— Egyszerlibb aramkor épitése probapanelen

— Paraméterek mérése multiméterrel

Bevezetés a LabVIEW grafikus programozasba:

— A hdémérd szenzor bemutatasa, a szamitdbgépes mérés elvégzése, a
meérdszoftver elemeinek értelmezése, a jelvaltozasok megfigyelése

— A méréshez szukséges hardverelemek és azok feladatanak megismerése

— A javasolt elektronikus tananyagtartalmaknal felsorolt webcastok megtekintése
(Bevezetés a myDAQ hasznalataba)

A LabVIEW koérnyezet megismerése:

— A VI felépitése

— Adattipusok, adatvezetékek

— Matematikai miveletek

— Control, Indicator szerepe



— ,Hello World!” tipusu program készitése, futtatdsa (két szam Osszegének
meghatarozasa, téglalap kertletének, tertletének kiszamitasa)

— Egyszeres lefutas 0sszevetése az iparban alkalmazott LOOP-megvalésitassal
— Vlinditasa, STOP funkcio

A grafikus programfejlesztés épitbelemei:

— Algebrai miveletek

— Relaciék

— Logikai miveletek

— Kuldnféle LOOP-ok

— Eldgazasok, a SELECT-, illetve a CASE-szerkezetek

— Numeric Control, Boolean Indicator

— Waveform Chart, Waveform Graph

Mérés a myDAQ hasznalataval:

— Héfokfuggb ellenallas alkalmazasa

— Fotoellendllas alkalmazasa

— Audiobemenet alkalmazasa

— Analég-, illetve digitalis jelek a miiszaki gyakorlatban

— Id&zitési lehetéségek

Jelkondicionalas:

— Filter

— Express VI-ok

— Pulzusmérd létrehozasa

Virtudlis mérémiszerek mikodtetése:

— Audio input, audio output hasznalata

— Gyorsulasméré alkalmazasa

— Mintavételi frekvencia megvaltoztatasa

— A myDAQ alkalmazasa multiméterként

— Prezentacié

Projektfeladatok:

Javasolt, hogy a tanuldok parban, esetleg harom f6s csoportokban dolgozzanak, és
a csapatok mas-mas projektfeladatot kapjanak.

Lehetséges projekttémak:

— Hémérséklet-szabalyzas (h6mérd, valamint ventilator alkalmazasa)

— Termodinamikai egyensuly megdfigyelése

— Erémérés (rezisztiv szenzor a szenzorcsomagban)

— Surlédasi egyutthatd meghatarozasa lejtd segitségével

— Gépek rezgése (gyorsulasmeérd alkalmazasaval)

— Alkonykapcsolo

— Egyenletes-, illetve gyorsulé mozgas paramétereinek vizsgalata (optikai érzékel6
a szenzorcsomagban)

— Hangsebesség mérése mikrofonnal (myDAQ-hoz csatlakoztathaté mikrofon a
szenzorcsomagban)

— Kulonféle szin( targyak valogatasa reflexids optikai érzékel6vel (érzékelé a
szenzorcsomagban)



— Savas, lugos kémhatasu oldatok vizsgalata indikatorfolyadékkal, optikai
érzékel6-vel

2. A PC részei, PC szét- és 6sszeszerelése, bbvitése 12 6ra

A témakdrben a tanuldk attekintik a szamitégépek és mobileszk6zok, fébb
perifériak és adathordozok felépitését.. A témakor elsajatitasa utan a tanulo:

— Ismeri a szamitogép altalanos felépitését, a szamitdgéphazak, tapegységek,
alaplapok, processzortipusok, foglalatok jellemzéit, tulajdonsagait.

— Ismeri a CPU-tipusokat (RISC, CISC), a tokozasi mddokat, a processzor hiitési
modszerét.

— Ismeri a memoariak f6 tipusait (RAM, ROM) és altipusaikat. Képes felismerni a
kildnb6z6 memadriamodulokat (DIP, SIMM, DIMM, SODIMM).

— Fel tudja sorolni a fontosabb illesztékartya-tipusokat (halézati, audio, video stb.)
és alaplapi csatlakozasi fellleteiket (PCI, AGP stb.).

— Ismeri a hattértarak tipusait, a merevlemezek és SSD-k csatoléfellleteit; a
magneses és félvezetd elven mikodo tarolokat; a redundans adattarolas fogalmat,
képes a fontosabb RAID-verziok mikodésének megértésére.

— Fel tudja sorolni az optikai meghajtok tipusait és azok fontosabb jellemzait.

— Képes felismerni a portok és csatlakozok tipusait és csatlakoztatni a megfelel6
eszkdzoket, meg tudja kuldnbdztetni a belsé és kilsé kabeltipusokat.

— Tudja a BIOS és az UEFI feladatat, képes azok beallitasara és jelszoval valo
védelmére.

— Képes a gép firmware-ének frissitésére.

— Képes a specialis célu szamitogépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizacio, jaték,
HTPC) jellemzdinek felsorolasara, ezek alapjan az adott célra megfelel6 hardver
kivalasztasara.

— Ismeri a vastag- és vékonykliensek kozti klildonbségeket, valamint a halézati adat-
tarold eszk6zok (NAS-ok) céljat.

— Képes a szamitdogép szakszer(i szétszerelésére, az ehhez szikséges
szerszamok ki-valasztasara és hasznalatara.

— Képes a pontos szamitdgép-konfiguracio meghatarozasara, a megfeleld
alkatrészek kivalasztasara.

— Ismeri a szamitdgép szakszerl Osszeszerelésének folyamatat, és el is tudja
végezni azt.

— Képes memoaria és tarhely bévitésére asztali szamitégépben és laptopban.

— Tudja, hogyan lehet szamitogép-alkatrészeket cserélni, frissiteni a
hardverkomponenseket.

— Ismeri a sziinetmentes tapegységek (UPS) céljat, tipusait, és képes UPS lzembe
helyezésére.

3. Megel6z6 karbantartas és hibakeresés 10 ora

A témakorben a tanuldk a hardveres és szoftveres karbantartasrol, illetve az
alapvet6 hiba-elharitasrol tanulnak, és megismerkednek a legfontosabb munka- és
kornyezetvédelmi ismeretekkel. A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulo:



— Tisztdban van a megel6z6 karbantartas céljaval, jelentéségével.

— Képes alkatrészek, perifériak szakszer( tisztitdsara, pormentesitésére a
megfelel6 eszkdzokkel.

— Ismeri a szamitogépek mikodésenek kornyezeti feltételeit, a hémeérseéklet és a
paratartalom hatasat a szamitégép mikodésére.

— Képes szoftveres karbantartasi feladatok elvégzésére: az operaciés rendszer
frissitésére, viruskeresé adatbazisanak naprakészen tartasara, nem hasznalt
alkalmazasok torlésére, lemezek hibaellenérzésére.

— Ismeri és alkalmazza a hibakeresési folyamat Iépéseit, képes a kézenfekvd
problémak kisz(irésére.

— Képes specialis karbantartasra és hibakeresésre mobileszk6zoknél és
nyomtatoknal

— Ismeri és alkalmazza az altalanos munkabiztonsagi el6irasokat, szabalyokat.

— Tisztaban van a szamitdgépek és nyomtatdk szerelésének eérintésvédelmi
iranyelveivel.

— Ismeri a tlizvédelmi irdanyelveket, képes elektromos tlizek oltasara.

— Tisztaban van az elektrosztatikus kisllés (ESD) veszélyeivel, a védekezés
lehetéségeivel.

— Ismeri a tapfesziltség anomaliait és veszélyeit, képes tulfesziltség-védelmi
eszk6zOk hasznalatara.

— Ismeri a szamitdgeép-részegységek biztonsagos megsemmisitésének céljat és
modozatait, valamint a lehetséges ujrahasznositasi lehetbségeket.

4. Laptopok és mas eszk0zOk tulajdonsagai, hibakereses 10 ¢ra

A témakorben a tanuldk a laptopok és mas mobileszk6zok (pl. okostelefonok)
jellemzdivel, felépitésével, alapszinti beallitasaival és hibaelharitasaval
kapcsolatos ismereteket sajatitanak el. A témakor elsajatitasat kdvetben a tanulé:
— Ismeri a hordozhat6 eszk6zdk tipusait (laptop, okostelefon, tablet, e-book-olvasé
stb.).

— Fel tudja sorolni a laptopok Osszetevdit, megjelenitéeszkozeit és hogy miben
kilénboznek az asztali gépekétdl.

— Ismeri a laptopon talalhaté bévitéhelyeket, képes memdériabdvités elvégzésére.

— Képes a laptopok felhasznald, illetve szerviz altal cserélhet6 alkatrészeinek meg-
kilonboztetésére.

— Ismeri a dokkolballomas és a portismétld funkciot, képes csatlakoztatni és
hasznalni azokat.

— Ismeri az energiagazdalkodasi beallitasok céljat és képes azok konfiguralasara.
— Tudja, milyen vezeték nélklli csatlakozasi médok Iéteznek, és képes hasznalni
azokat.

— Meg tudja kulonboztetni az okostelefonok részegységeit, azok vezetékes és
vezeték nélkuli halozati csatlakozasi lehetéségeit.

— Fel tudja sorolni az ismertebb viselhetd és egyéb okoseszkozoket, valamint azok
jellemzait.



5. Nyomtatok és egyéeb perifériak 10 6ra

A témakorben a tanuldk a nyomtatok tipusaival, jellemzéivel, telepitésével és
beallitasaival ismerkednek meg, és képet alkotnak a tovabbi ki- és beviteli
perifériakrol is. A téma-kor elsajatitasat kovetben a tanulo:

— Fel tudja sorolni a hagyomanyos és a modern beviteli eszkdzoket, és képes azok
hasznalatara.

— Ismeri a nyomtaték tipusait, miikddési elvét, és 6ssze tudja hasonlitani azokat.
— Képes lapolvasasra és nyomtatasra multifunkcios nyomtatékkal.

— Képes nyomtatdkat és lapolvasokat telepiteni, bedllitani és halézaton
megosztani.

— Ismeri a nyomtatoszerverek alkalmazasi lehet6ségeit, és hasznalni is tudja
azokat.

— Képes a nyomtatdk teljesitményének javitasara szoftveres beallitasokkal,
valamint memoriabévitéssel.

— Ismeri a virtualis nyomtatokat és képes azok hasznalatara, valamint ismeri a 3D
nyomtaték mikddési elvét.

— Fel tudja sorolni a szkennerek tipusait, tisztdban van a mikddési elvukkel, és
képes dokumentumok beolvasasara.

— Ismeri a megjelenitdk tipusait, paramétereit és alapveté mikodési elvét.

— Ismeri a virtualis valésag (VR és AR) megjelenitbéeszkozeit.

— Ismeri a hangeszk6zok beallitasait, a hangszorok csatlakoztatasi modjat.

6. Virtualizacio és felh6technologiak 15 ora

A témakor feladata, hogy megismertesse a tanulokat a virtualizacio céljaval és
megvalosi-tasi modjaival, valamint a felh6technoldgiakkal (cloud computing). A
témakor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

— Ismeri a virtualizacié céljat, fel tudja sorolni elényeit a dedikalt szerveres telepitési
maoddal szemben.

— Tudja, mi a kildnbség a szerver- és kliensoldali virtualizacié k6zott.

— Ismeri a hypervisor jelentését, meg tudja kulonboztetni az 1-es és 2-es tipusu
hypervisort, és tud példakat mondani rajuk.

— Tudja, milyen er&forrasigényt jelent a virtualizacié megvalésitasa.

— Képes virtualis gép telepitésére valamilyen elterjedt virtualizaciés programban
(pl. Virtualbox, VMWare): be tudja allitani a virtualis hardver paramétereit, és képes
image-fajlbol operacids rendszert telepiteni.

— Ismeri a konténer fogalmat, tudja, hogy miben kuldénbdzik a virtualis gépektdl,
képes konténert inditani és leallitani valamilyen elterjedt mdédszer (pl. Docker)
segit-ségével.

— Ismeri a szamitasi felh6 (cloud computing) fogalmat, és tudja, hogy mire
hasznalhaté.

— Fel tudja sorolni a gyakoribb felhfszolgaltatasok (SaaS, PaaS, laaS) jellemzéit,
tud rajuk példat mondani, és hasznalni is képes azokat (pl. Office 365, Gmail,
Google Drive, Dropbox, OneDrive stb.).



— Ismeri a felhémodelleket (privat, publikus, hibrid), azok jellemzdit, és konkrét
példakat tud mondani a hasznalatukra.

7. Windows telepitése és konfiguracioja 15 6ra

A témakor célja, hogy a tanulék megismerkedjenek a Windows operacids rendszer
jellem-zéivel, telepitési modozataival, valamint a napi hasznalathoz szikséges
konfiguralasaval. A témakor elsajatitasat kovet6en a tanulo:

— Ismeri az operacios rendszer fogalmat, fel tudja sorolni annak feladatait.

— Tudja, milyen tipusu operacids rendszerek léteznek, ismeri a GPL, multiuser,
multitask fogalmat.

— Tudja, mi a kulonbség a GUI és CLI felhasznal6i feluletek kdzott, és képes azok
hasznalatara.

— Tudja, milyen szempontok alapjan lehet kivalasztani adott célnak megfelel6é
operacios rendszert.

— Ismeri a particié fogalmat, tipusait, tud adott séma alapjan mereviemezt
particionalni.

— Ismeri a fontosabb fajlrendszerek (FAT, NTFS, ext2/3/4) tulajdonsagait,
esetleges korlatait, és képes adott fajlrendszert Iétrehozni a lemezen.

— Képes az operacios rendszerek hardverkdvetelményeinek meghatarozasara.

— Képes az operacios rendszer hardverkompatibilitdsanak ellenérzésére.

— Képes telepiteni a Windows operacids rendszert telepitémédiumrél (DVD,
pendrive).

— Képes meghajtéprogramokat telepiteni adott hardvereszk6zh6z, képes azokat
frissiteni, esetlegesen letiltani.

— Képes frissitések és hibajavitd csomagok telepitésére az operacios rendszerhez,
tudja kezelni a Windows Update-et.

— Képes az operacios rendszer verzibfrissitésére (upgrade), a felhasznaloi adatok
mas gépre valo koltoztetésére.

— Ismeri a Windows lemezkezelési lehetéségeit, a lemezkezel6 alkalmazast, illetve
a lemezkarbantartasi miveleteket (toredezettségmentesités, hibaellenérzés).

— Képes multiboot rendszerek beallitasara tobbféle operacids rendszer inditasahoz
ugyanazon a gepen.

— Ismeri a Windows specialis telepitési médjait, pl. unattended mod

— Ismeri a lemezklonozas céljat, képes kezelni valamilyen klébnoz6 programot (pl.
Clonezilla).

— Ismeri a Windows betdltési folyamatat, képes valtani a betdltési médok kodzott
rendszerinditaskor.

— Képes alkalmazasok és folyamatok inditasara, ledllitasara, adataik
lekérdezésére a Feladatkezeld hasznalataval.

— Képes alkalmazasok, programok telepitésére és eltavolitasara.

— Ismeri a fajlkezelési mlveleteket az Intéz6 segitségével, illetve parancssorbol.
— Képes konfiguralasi mlveletek elvégzésére a Vezérl6pultban és a Géphazban
talalhaté beallitasok segitségével.

— Képes felhasznal6i fiokokat hozzaadni, tordlni, tipusukat megvaltoztatni és
beallitani a jelszavakat.



— Képes illesztéprogramok frissitésére az Eszkdzkezeld hasznalataval.

— Képes konfiguralni a terlleti és nyelvi beallitasokat.

— Képes az Eseménynaplé segitségével adatokat keresni eseményekrél, és képes
fel-hasznalni ezeket hibakereséshez.

— Tudja monitorozni a rendszer eréforrasait, képes szolgaltatasok inditasara és
leallitasara.

— Ismeri a regisztraciés adatbazis céljat, és képes abban beallitasokat végezni a
Regedit programmal.

— Felismeri a CLI jelentéségét, és képes parancssori eszkdzoket hasznalni a
gyakoribb feladatokra (fajlmlveletek, halézatkezelés, felhasznaldkezelés stb.).

8. A dolgok internete 8 ora

A témakor célja az loT (dolgok internete) fogalmanak és gyakorlati megvaldsitasi

lehet6-ségeinek bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetdéen a tanulo:

— Ismeri az loT fogalmat, alkalmazasi lehet6ségeit, a szenzorok, mikrokontrollerek
és beavatkozoéelemek kiulonboz6 tipusait.

— Képes prototipus készitésére a megvalositando loT-projekthez.

— Ismeri a Big Data és az automatizacio fogalmat.

Yy

megvalosita-sara valés eszk6zokkel (Arduino, Raspberry Pi).

Programozasi alapok 72 6ra

A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy a kd6zos agazati alapozas részeként olyan programozasi és kdédolasi
alapkészségeket ad, amelyek minden informatika és tavkdzlési agazatban tanuld
fiatal szamara szlkségesek. A tantargy az alabbi fé6bb témakat érinti:

— Bevezetés a programozasba - Jatékos kodolas a programozas
megszerettetéséhez

— Python — Kezdd lépések a programozas teruletén az egyik legelterjedtebb és
legkdnynyebben tanulhato nyelv segitségével

Az elméleti anyag elsajatitasa kdzvetlenul a gyakorlati példakon keresztul valésul
meg. A tananyag kisebb részekre tagolddik, és minden részhez példak, gyakorld
feladatok tartoznak



A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

Készségek (")néll(?’ség’ és Elvart szakmahoz
képességel,( Ismeretek felelésség viselkedésmédo k_ot_o'dp
mértéke k, attitiidok digitalis
kompetenciak
A Python
programozasi

Onalléan alkalmazast

készit a Python
programozasi nyelv
hasznalataval.

Ismeri a Pythonban
hasznalt egyszeri
és Osszetett
adatszerkezeteket
(valtozokat), illetve
vezérlési
szerkezeteket.
Tudja, mi az
algoritmus, ismeri
annak szerepét.

Teljesen 6nalléan

Osszetett

kifejezéseket készit a
Python programozasi

nyelv hasznalataval.

Ismeri a Pythonban
hasznalt
aritmetikai, relacios
és logikai
operatorokat és
kifejezéseket, a
kifejezések
kiértekelésének
szabalyait.

Teljesen 6nalléan

nyelv és legalabb
egy fejlesztéi
kdrnyezet
hasznalata
Hatékony
internetes keresés
és részvétel a
legfontosabb
szakmai
kdzdsséqi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas
céljabol

A Python
programozasi
nyelv és legalabb
egy fejlesztéi
kdrnyezet
hasznalata
Hatékony
internetes keresés
és részvétel a
legfontosabb
szakmai
kdzdsséqi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas
céljabol

Sajat fuggveényt
definial
(paraméterezés,
visszatérési érték
meghatarozasa) és
hiv meg a Python
programozasi nyelv
hasznalataval.

Ismeri a fuggvény
fogalmat, céljat és
jellemzéit.

Teljesen 6nalléan

A Python
programozasi
nyelv és legalabb
egy fejlesztéi
kdrnyezet
hasznalata
Hatékony
internetes keresés
és részvétel a
legfontosabb
szakmai
kdzdsséqi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és




megosztas
céljabol

Sajat Python
programban
modulokat hasznal
fel.

Sajat modult definial
és hasznal fel a
Python programozasi
nyelv hasznalataval

Ismeri a modulok
és csomagok
(package) szerepét
a Python
programban. Ismeri
az alabbi Python
modulok
lehet6ségeit:

math, random,
platform modul.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

A Python
programozasi
nyelv és legalabb
egy fejlesztéi
kdrnyezet
hasznalata
Hatékony
internetes keresés
és részvétel a
legfontosabb
szakmai
kdzdsséqi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas
céljabol

Python programban
hibakezelést és
kivételkezelést
végez.

Ismeri a
hibakezelés és
kivételkezelés
maodijat Python
programban. Ismeri
az asset()
fliggvény
felhasznalasi
lehet6ségeit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

A Python
programozasi
nyelv és legalabb
egy fejlesztéi
kdrnyezet
hasznalata
Hatékony
internetes keresés
és részvétel a
legfontosabb
szakmai
kdzdsséqi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas
céljabol




Sajat osztalyt definial
és példanyosit
Pythonban.

Ismeri az osztaly
(class) fogalmat,
tulajdonsagait.
Ismeri a
példanyositas
céljat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

A Python
programozasi
nyelv és legalabb
egy fejlesztéi
koérnyezet
hasznalata
Hatékony
internetes keresés
és részvétel a
legfontosabb
szakmai
k6zosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas
céljabol

Szdbveges fajlbol
adatot olvas be
Pythonban, a
beolvasott adatokat
eltarolja egyszerl
vagy osszetett
adatszerkezetben, az
adatokat kiirja
szdveges fajlba.

Ismeri a szbveges
fajlok kezelésére
szolgalé alapvetd
eszkdzoket a
Python
programban
(open(), readline(),
readlines(),
write()).

Teljesen 6nalléan

A Python
programozasi
nyelv és legalabb
egy fejlesztéi
koérnyezet
hasznalata
Hatékony
internetes keresés
és részvétel a
legfontosabb
szakmai
k6zbsségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas
céljabol

Témakorok

1. Bevezetés a programozasba (jatékos programozas)

A témakor elsédleges célja a tanuldi érdeklédés felkeltése, a motivaciéd erésitése
a programozas tantargy tanulasara. A tanulék megismerkednek az egyéni tanulas
és onfejlesztés lehet6ségeivel is. A témakor els6 fele bemutatja a kodolas jatékos
elsajatitasat célzo eszkdzoket és oktatasi portalokat. Ennek keretében az alabbi

tevékenységekre kerdl sor:

— Legalabb harom eszk6z bemutatasa, és a kivalasztott eszk6zokkel egyszeribb
feladatok, problémak megoldasanak szemlélietése — Legaldbb harom kdodolas
oktatasat célzd portal attekintése, egy-két rovidebb kurzus koézds elvégzése
valamelyik kivalasztott portalon Javasolt eszkdzok (a kor tetszélegesen bévithetd

hasonlo célu eszkdzdkkel):

— Scratch
— Kodu
— Minecraft

— Lego vagy mas hasonl6 oktatorobot

18 6ra




— Arduino

— MIT Applnventor 2 Javasolt oktatasi portalok (a kor tetszélegesen bévithetd
hasonl6 célu portalokkal):

— Code.org

— freeCodeCamp

— Codacademy

— Khan Academy

— Udacity

A témakdr masodik részében valamely kivalasztott eszkdzzel néhany egyszeriibb
probléma, feladat k6zds, jatékos formaban torténé megoldasara kertl sor.

. Bevezetés a Python programozasba 4 ora

A témakoér célja, hogy a tanuldk megtanuljak a Python programozas
megkezdéséhez szikséges alapokat, telepitéssel, fejleszt6i kornyezet
megismerésével és egyszerl programok készitésével. A témakor elsajatitasat
kovetben a tanulo:

— Ismeri a szamitégépes program mikodésének elvét, tudja, mi a kalonbség a
forditott és interpretalt kddok kozaott.

— Ismeri a Python programozasi nyelv jellemzait.

— Képes Python programok készitésére szolgalé hatékony fejlesztési kdrnyezet ki-
alakitasara (Python letdltése és telepitése, a valasztott fejlesztéi kdrnyezetek
kivalasztasa, telepitése, konfiguralasa).

— Képes ,Hello World!” tipusu program keészitésére és futtatasara.

— Képes az egyszerd, tipikus programhibak megkeresésére és javitasara.

. A Python programozasi nyelv alapjai 48 ora

A témakor célja, hogy a tanulok az életbdl (akar iskolai életbdl) vett példak alapjan
egyszerlibb programokat irjanak Python program segitségével, melyekben
talalkozhatnak a kilonb6z6 tipusu literalokkal, aritmetikai operatorokkal,
matematikai fuggvényekkel, illetve megismerhetik a valtozok hasznalatat is. A
témakor elsajatitasa lehetdévé teszi, hogy a kulonb6zd tipusu adatok, dsszetett
adatszerkezetek célszerli valasztasaval képesek legyenek megoldani
problémakat, szikség esetén sajat flggvényeket tudjanak késziteni, hasznalni. A
témakor elsajatitasat kdvetéen a tanulo:

— Ismeri a print() fuggvény mikodését és képes alkalmazni azt (print fuggvény
paraméterezése, escape és Uj sor vezerlGkarakterek).

— Ismeri a paraméteratadas fajtait (positional, keyword).

— Ismeri a literal fogalmat, az egész, valds, karakterlanc és logikai tipusu literalokat.
— Tipuskonverziét végez, alkalmazza a tipuskényszeritést.

— Hasznalja az alapvet6 aritmetikai operatorokat, a roviditett értékadast (+=, /=, %=,

-— **:)
— Alkalmazza a kifejezéseket és a kifejezések kiértékelési szabalyait.
— Ismeri és feladataban alkalmazza a valtozdk azonositasat, deklaralasat,

értékadasat, valamint a foglalt szavakat.



— Képes egyszerl matematikai problémak megoldasara valtozok felhasznalasaval.
— Ismeri a megjegyzéseket, azokat célszerlien hasznalja.

— Ismeri és hasznalni tudja az input() fUggvenyt.

— Ismeri és hasznalni tudja a karakterlancokon értelmezett operatorokat,
karakterlancok 6sszeflizését és replikaciojat.

— Ismeri a relacios operatorokat.

— Hasznalni tudja az (egy- és tobbagu) elagazasokat egy programban.

— Ismeri és hasznalni tudja az eldgazasok egymasba agyazasat, az elif utasitast.
— Ismeri a ciklusokat, adott feladatnal célszerlien tud koézulik valasztani (while és
for).

— Ismeri a végtelen ciklus fogalmat.

— Ismeri és hasznalni tudja a range() fuggveényt.

— Képes megfeleléen hasznalni a logika operatorokat (and, or, not).

— Ismeri a bitmUveleteket.

— Ismeri az 6sszetett adatszerkezet fogalmat, hasznossagat.

— Ismeri a lista fogalmat, jellemzéit.

— Ismeri az index fogalmat (a negativ €s nem negativ értékek szerepét), listak inde-
xelését.

— Ismeri a fuggvények és metddusok kozotti kilonbséget a Python programozasi
nyelvben.

— Ismeri és hasznalni tudja a listametodusokat: append() és insert().

— Képes bejarni a listakat, felcserélni az elemeiket, darabolni azokat és miveleteket
végezni veluk.

— Képes a lista elemeinek rendezésére, ismeri a buborékrendezés algoritmusat.

— Ismeri és célnak megfeleléen hasznalja az in és not in operatorokat.

— Képes megkeresni a minimum és a maximum értéket egy listaban.

— Felismeri és érti a megszamlalas, kivalogatas, elddntés algoritmusat.

— Képes listakat egymasba agyazni.

— Ismeri a fuggvény fogalmat, jellemzéit.

— Ismeri a fUggvények mikodését és tud fuggvényeket definialni, paraméterezni,
meghivni.

— Ismeri és meg tudja hatarozni a visszatérési értéket

— Ismeri a None kulcssz6 szerepét.

— Képes sajat fuggvényeket definialni.

— Ismeri a lathatdsagi szint fogalmat (scope) és tudja alkalmazni azt.

— Ismeri és hasznalni tudja az érték szerinti paraméteratadast a Pythonban.

— Ismeri a rekurzié fogalmat.

— Ismeri a karakter és karakterlanc (sztring) fogalmat.

— Ismeri a karakterek kodolasat, tudja hasznalni az UTF-8 kodolast.

— Képes miveleteket végezni karakterlancokkal, ismeri és hasznalni tudja az ord()
és chr() flggvényeket.

— Ismeri és hasznalni tudja a karakterlancok indexelését és darabolasat.

— Képes hasznalni az in és not in operatorokat sztringek esetében.

— Ismeri a sztringek modositasanak lehetoségeit.

— Ismeri és hasznalni tudja a min(), max(), index(), list() fuggvényeket.



— Ismeri a kdvetkez6 sztring-metddusokat: capitalize(), center(), endswith(), find(),
isalnum(), isalpha(), islower(), join(), lower(), Istrip(), replace(), rfind(), rstrip(),
split(), startswith(), strip(), swapcase(), title(), upper().

— Képes karakterlancokat dsszehasonlitani, rendezni.

— Képes Osszetettebb feladatok megoldasara karakterlancokkal.

— Ismeri a sor (tuple) fogalmat, képes definialni, hasznalni a fontosabb
fuggvényeket és metddusokat.

— Ismeri a szo6tar fogalmat, képes definialni, hasznalni a fontosabb fuggvényeket
és metodusokat.

. Modulok, objektumok, fajlkezelés Pythonban 20 ora

A témakorben a tanuldk megismerik a Python programozasi nyelv moduljait és
csomagijait. Néhany alapvetd beépitett modul hasznalata utan sajat modulokat és
csomagokat is készitenek. Megismerik a kivétel fogalmat és a kivételkezelés
technikajat, valamint az objektumorientalt programozas alapjait, aminek hatasara
képesek lesznek objektumokat hasznalni és sajat egyszeri objektumokat késziteni
a Python nyelven megirt programjukban. A témakaor zarasaként megismerkednek
a szoveges fajlok kezelésével. A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

— Ismeri a modul fogalmat, képes importalni azt.

— Ismeri és hasznalni tudja a math modult.

— Ismeri a * karakter és az as kulcsszé szerepét, valamint az alnevek hasznalatat.
— Ismeri a dir() fUggvényt.

— Ismeri és hasznalja a random modult.

— Ismeri a platform modult és hasznalatat.

— Ismeri a Python Module Indexet és tud keresni benne.

— Tud sajat modult késziteni.

— Ismeri a csomag (package) fogalmat és a sajat csomag készitésének modjat.

— Ismeri a kilénb6z6 hibafajtakat, az egyszeribb hibakat képes javitani.

— Ismeri a kivétel fogalmat.

— Képes megoldani egyszeribb kivételkezelési feladatokat.

— Tudja hasznalni a beépitett kivételeket.

— Tud sajat kivételt késziteni.

— Ismeri az objektumorientalt programozas (OOP) koncepcidjat.

— Ismeri a proceduralis és az objektumorientalt megkozelités kulonbségeit.

— Ismeri az osztaly (class) fogalmat.

— Ismeri az osztalyhierarchia szerepét.

— Ismeri az objektum fogalmat.

— Képes létrehozni egyszerl sajat osztalyt és objektumot.

— Tud szoveges fajlokat kezelni.

— Ismeri a fajlkezelés kozben fellépd hibakat, és tudja javitani azokat.

— Ismeri és célnak megfelel6en alkalmazza az open(), readline(), readlines() és wri-
te() flggveényeket.



IKT projektmunka I. tantargy

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

54 o6ra

Onallésag Elvart Alta'lénos és
Keszségek, Ismeretek es viselkedésmodok szakma;h_o; k 6tods
képességek felelésség A ’ digitalis
mértéke attitidok kompetenciak
Képes az Altalanos: az adott
informaciok tanulasi
megfelel6 szakaszban
szintetizalasara relevans
Onélléan, az adott elvarasoknak
feladat, megoldas megfeleléen képes
széban és irasban | egy prezentacio
Vilégos és elkészitésére, az
kdzérthetden eléadas technikai
Kommunikacios kifejtésére. kezelésére és
formak és azok prezentalasara.

. 4sai V . ; : Szakmai: képes az
Gondolatait :;?Tt]aesrzltgak alapfoku Instrukcio g::zeeshanmjts::kal adott projektben
vilagosan Asszertiv alapjan . Uttmt’]l?édni kommunikaciéra
fogalmazza meg és | | ommunikacio részben sggitség ’ hasznalt eszkdzén
adja at. fogalmanak és onalléan témogatés nélkill is. k6zolt szakmai

felépitésének fn‘:'jd?rtt, ,
alapfoku ismerete Partneri és ge esgrfa, a"
LTS feladatot igénylé
egylttimakods irasos mindségi
hozzaallas jellemzi kmai
kapcsolatteremtését iza Do
ommunikaciora.
a feladatok , :
megoldasa Kfape’s sza’km’al
keretében. k'efdesek"es"er\’/ek
vilagos, tdmor és
Képes legyen egyeértelmi o
digitalis eszkozok | Mmegfogalmazasara.
hasznalataval Altalanos és
felkészulni, szakmai:
bemutatni, eléadni | Projektmunkara
(szdban és hasznalt digitalis
iranyban egyarant) | platformon képes a
egy adott témat sajat
vagy feladatot. részfeladataval
Interakcios fajtak ] kapcsolatos
alapfoku ismerete Képes Iegy<_an teriletek
Instrukcio ga"zdéllfodm az, kezelésére
A sajat céljait Konfliktusok alapian eroforrasrpkkal és roicktbe '
dszszehangolja ONiIKIUSo 2P megfelelGen projextoe
masokéval, forrasainak r_es'zb’en szervezni azokat, mtegrala"sa"ra,
beazonositasa és a onalléan adott keretek egyuttmikoédve
megoldasi technikak betartasa mellett mas projekt
alapvet6 ismerete konkrét résztvevikkel.
eredményességi Képes a
mutatokkal. projektmunkara
haszndlt digitélis
platformon

felmer(lt probléma
beazonositasara és
megoldasara.




Altalanos és
szakmai: Képes
elektronikus
forraskeresésre és
forraskezelésre a
prezentaciohoz,
El6adas megfellel(jen tudja
e - kezelni a
Prezentéciot keszit | (CoPitesenek modja prezentéciora
és bemutatja, L Iranyitassal hasznalt
eléadja azt. Verbalis es programot,
nonverbalis platformot.
kommunikacio El6addi képességet
hatékonyan tudja
Otvozni a
demonstraciohoz
szlikséges digitalis
platform
kezelésével.
Altalanos és
szakmai: Képes
célorientaltan
Projektmenedzsment hasznalni a projekt
Projektmenedzsment: | lépései: szervezését,
Hasznalja a Kezdeményezés koordinalasat
rojekiciklusokat és | Kovetés i segit6 szoftveres
ook fazisait, Vegrehaijtas Iranyitassal esgkézbket,
Uzemelteti a Ellenérzeés, beleértve a
folyamatokat. dokumentaci hatékony
6 Zaras id6kezelést és
feladatkezelést
segitd digitélis
eszkozoket.
Irodai szoftverek
A projektmunka Irodai szo’ftv’erek 5 hasznalata
sorén kivélasztia és glkalmazasanak Inster0|o
hasznalja a célnak |snjerete (Pl . a!apjan Szgkmai:
megfeleld irodai s’onegszerke"s 210, resz b’en pr?Jethez
szoftvereket. tablazatkezeld, onaliéan szilkséges
prezentaciokészitd) eszkdzok
hasznalata
A projektmunka
soran kivalasztja és
hma:ngg?gl?’j 2;:&2?; Szak_mai eszkodzok, Szakmai:
eszkdzoket (pl. eszkodzpark pr?jekthez
programozasi nyelv, megvalasztdsanak és | Irdnyitassal szukséges
haldézati eszkbzék, hasznalatanak eszk6zok
elektronikai szabalyai hasznalata
eszkdzok, tavkdzlési
eszkozok stb.)
Témakorok
1. Onismereti és kommunikacios készségek fejlesztése |. 6 Ora

A témakor elsédleges célja, hogy a tanulok megfelelé dnismerettel rendelkezzenek,
fel tud-jak mérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a



kommunikacié alapeszkdztarat a gyakorlatban, ezzel is el6segitve digitalis
kompetenciaik fejlédését. Meg-ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv
kommunikacio fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A kommunikacios
készségek fejlesztése révén készségszinti kommunikaciora lesznek képesek a
szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk el6adasa soran anélkul tudnak megfelel6
kommunikacids stilust és eszk6zoket alkalmazni, hogy az figyelmet és energiat
vonna el a szakmai tartalomtol.

Onismeret: (1-2. szakasz)

1. szakasz

Onbemutatas alapjai és gyakorlata

Onérvényesités és dnkifejezés ismérvei, mdodozatai

Kommunikacio alapjai, szerepe, fogalmak megismerése

Kommunikacios csatornak ismerete, szandék-hatas megkulonboztetése, ezek
begyakorlasa konkrét feladatokon keresztul

1-2. szakasz

Kommunikacios hibak azonositasa és felismerése

Egyiranyu és kétiranyu kommunikacio ismérvei

Kommunikacioé viszonylagossaganak értelmezése

Kommunikacios értékek azonositasa

. Csapatmunka és egytittmikodeés |. 6 Ora

A témakor elsédleges célja, hogy a didkok képesek legyenek csapatban dolgozni,
megismerjék a hatékony egyuttmikodés teruleteit, modszereit és ezen
ismereteken keresztul a tobbi témakorben is hatékonyan tudjanak feladatot
megoldani. Tisztaban legyenek a csapatban betoltott szereplikkel és annak
megfeleléen dolgozzanak. A témakorben fejlesztett készségek felkészitik a
tanuldkat a valés munkakdrnyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve nem jelent
majd kihivast szamukra egy adott csapatba valé beilleszkedés, illetve mar zajl6
projektbe vald bekapcsolodas.

Az alabbi témakorok, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan
visszatérnek. Mig az els6 szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kovetkez6
szakaszokban a tanulok sajat egyéni kompetencigjukat fejlesztve, kulonféle
feladatokon keresztul tudjak megérteni, megismerni, majd egyre oOnalléban,
készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (1-2. szakaszban folyamatosan)

Valamennyi téma minden évben elékerll, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok
kezdetben tobb oktatéi instrukciot kapnak, késébb onallébban dolgoznak. A
témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Csapaton bellli lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésuk

— Sajat csapat er6sségeinek és gyengesegeinek dsszesitése

— Meglévd csapaton beluli szerepek azonositasa

— Sajat motivacids profil feltérképezese

— Motivacids tényez6k értelmezése és egyeztetése

— Bels6 motivaciés elmélet és alkalmazasa



Egyuttmikodés (1-2. szakaszban folyamatosan)
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Egyuttmikodeés feltételei a feladatmegoldas soran
— Egyuttmikodés és a versengés kulonbségének feldolgozasa
— Eltéré nézbpontok hatasa
— Csapaton beluli informaciéaramlas nehézsegei
— Utasitasok utéélete, felelésségvallalas, felelésségatharitas
— Konfliktuskezelési forrasok, médok
— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elényok-hatranyok
feldolgozasa
— Valtozasokhoz valé hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban valo
felismerése
1-2. szakasz:
Problémamegoldas lépései:
— Problémamegoldas Iépéseinek feldolgozasa
— Egyéni problémamegoldasi technikak azonositasa
Problémamegoldas tipusai:
— Reaktiv problémamegoldas jellemzéinek feldolgozasa
— Proaktiv problémamegoldas jellemzéinek feldolgozasa
Otletgeneralasi technikak:
Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkotétechnikak
megismerése és hasznalatuk megtapasztalasa

. Prezentacios készségek fejlesztése |. 6 oOra

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljagk az oktatasi
tananyaghoz kapcsol6édd elb6adasmddok alapvetd szabalyait, megtanuljanak
gazdalkodni az idével és képesek legyenek beosztani a felkészilés és a
prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak szerkeszteni egy
el6adas vazlatat, majd képesek legyenek azt él6széban be-mutatni és felhasznalni
a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezentacio elkészitése
a tanuldéi csoportnak 6nmagaban egy onallé feladatot jelent, az el6készitési
feladatok hatékony megoldasahoz a tanuloknak meg kell ismerniuk a megfelel6
idégazdalkodasi és egyeb tervezési metodusokat. A prezentacidos készségek
elsajatitasaval a tanuldknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai
Osszedllitasa és el6adasa, és valos projektkdrnyezetben is képesek lesznek az
elvarasoknak megfeleléen bemutatni fel-adataikat.

1. szakaszban:

Személyes hatékonysag:

— Dimenzioi

— Tényez6k, amelyek meghatarozzak a személyes hatékonysagot

— Sajat személyes teljesitmény értékelése



4. Projektszervezés és -menedzsment |. 6 oOra

A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitasaval a
tanulok képessé valnak csapatban elékésziteni, feldolgozni és prezentalni egy-egy
konkrét projekt-munkat. Az alabbiakban felsorolt témak ismerete lehetbvé teszi a
tanuldk szamara, hogy akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetéen a
munkaerépiacra belépve hatékonyan kozremikodjenek valds projektekben is.
Projektmenedzsment alapjai

1-2. szakaszban folyamatosan

Projekt fogalma:

— Projekt fogalmanak tisztazasa

— Projekt és feladat elkulonitése

Projektéletciklus elemei:

— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa

— Az életciklus-elemek jellemzbinek feldolgozasa

Projektek kezdeményezése és definialasa:

— A projektotlettél a projektek elfogadasaig

— Projektek terjedelmének dimenzidi

Projekttervezés és eréforras-tervezés:

— Feladattervek meghatarozasa

— Projektfeladatok Utemezése — egymasra épulés, parhuzamossagok, szlk
kereszt-metszetek kezelése

— Erdforrasok tipusai és tervezésuk

Projektszervezet felallitasa:

— Projektszervezet felépitése

— A projektszervezet tagjainak feladatai és felel6ssége

— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

5. Csapatban végzett projektmunka I. 30 ora

A témakorben a tanulok kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz
kapcsolddoé projektek megvaldsitasa kdzben gyakoroljak és mélyitik el szakmai
készségeiket és a soft skil-leket. A csapatban végzett projektmunka kdvetkezetes
dokumentalasa lehetéséget teremt a didkok szamara a karrierjuk szempontjabdl is
fontos szakmai portfolio épitésére.



10. évfolyam

Informatikai és tavkozlési alapok Il. tantargy 144 6ra

A tantargy tanitasanak fé célja

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulék megismerkedjenek a haldzati
alapfogalmakkal, és képesek legyenek otthoni vagy kisebb vallalati hal6zatok
alapszintl telepitésére és beallitasara. A targy kitér az IT-biztonsag, valamint a
geépi tanulas és a mesterséges intelligencia terlletére, valamint a Linux operaciés
rendszer alapszintli hasznalatara is.
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Témakorok

1.

Gépi tanulas, neuronhalbzatok, mesterséges intelligencia 10 ora

A témakor célja a gépi tanulas és a mesterséges intelligencia (Al) jellemzéinek,
aktualis helyzetének és felhasznalasi moddjainak bemutatasa. A témakor
elsajatitasat kovetben a tanuld:

— Ismeri a mesterséges intelligencia (Al) fogalmat, rovid torténetét.

— Tudja, mit jelent a gépi tanulas, és fel tud sorolni példakat az alkalmazasara
(beszéd- és alakfelismerés, célzott reklamok stb.).

— Ismeri a neuronhal6zatok fogalmat, kapcsolodasat a gépi tanulashoz.

— Ismeri a gépi latas segitségével megoldhato problémakat, a gépilatas-rendszerek
Osszetevait.

Informatikai és tavkézlési halézatok napjainkban 8 ora

A témakor célja annak bemutatasa, mire hasznalhaték a tavkdzlési haldzatok,
illetve milyen aktualis és varhatd trendek figyelhet6k meg ezen a tertleten. A
témakor elsajatitasat kdvetéen a tanulo:

— Tisztaban van a haldzat fogalmaval, céljaval. Ismeri a halézatok legfontosabb
alkotoelemeit.

— Tisztaban van a halézatok mindennapjainkra gyakorolt hatasaval.

— Ismeri a fizikai és logikai topologia fogalmat, jellemzdit. Képes megkulonboztetni
egymastol a fizikai és a logikai topoldgiat. Tudja értelmezni a topoldgiai abrakat.

— Ismeri a LAN-okban hasznalhaté logikai topoldgiakat (sin, gydrQ, fa, csillag,
kiterjesztett csillag) és ezek jellemzéit. Tisztdban van a kilénb6z6 topoldgiak
elényeivel és hatranyaival.

— Tudja, mi szikséges az internethez val6 kapcsolédashoz, képes csatlakozni a
helyi hal6zathoz és az internethez.

— Tisztaban van napjaink halozati trendjeivel (BYOD, SDN stb.).

— Tisztaban van a hal6zatokat érd fenyegetések és tamadasok veszélyeivel, érti a
halozatbiztonsag szerepét, jelentdseget.

Halozati protokollok és modellek, végponti eszkbzOk halozati beallitasa 18 ora

A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a leggyakrabban hasznalt hal6zati
eszk6zoket és a rétegmodelleket, az atviteli kozegek jellemzéit, valamint képes
legyen Ethernet-kabel készitésére. A témakar elsajatitasat kdvetéen a tanulo:

— Ismeri a kommunikacidés szabalyok jelentéségét, szerepét. Tisztaban van a
protokollok jelentéségével, szikségességeével.

— Ismeri a referencia modellek szerepét.

— Tisztaban van az OSIl-modell jelentéségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek
szerepét.

— Tisztaban van a TCP/IP-modell jelent6éségével, ismeri annak rétegeit, és a
rétegek szerepét.

— Képes az OSI- és TCP/IP-modell egymasnak valé megfeleltetésére.



— Ismeri az adatbeagyazas fogalmat, szerepét. Tisztaban van azzal, hogyan
torténik a helyi és a tavoli eréforrasok elérése a rétegmodellben.

— Ismeri a fizikai réteg szerepét, feladatat. Tisztaban van az adatok fizikai kozegen
torténd atvitelének lehetéségeivel.

— Ismeri a jelek tovabbitasi modjait (szinkron, aszinkron), a savszélesség, az
atbocsatoképesség és a késleltetés fogalmat. Képes végberendezésen a
pillanatnyi at-bocsatoképesség lekérdezésére.

— Tisztaban van a vezetékes halézatban hasznalhaté kbzegekkel (rézalapu, optikai
kabelek), és ismeri ezek jellemzait.

— Tudja, hogy miért van szukség keresztkotésl és egyenes bekotésl Ethernet-
kabelre. Képes megallapitani, hogy adott eszk6zok kozott melyik tipusu kabel
(keresztkotesl, egyeneskotési) hasznalata szukseéges.

— Ismeri a TIA/EIA-568-A és a TIA/EIA-568-B szinsorrendet, és ezek alapjan képes
keresztkotésl és egyeneskotési Ethernet-kabel készitésére.

— Ismeri a vezeték nélkuli atviteli kdzegeket, és ezek jellemzéit, felhasznalasi
teruletiket.

— Képes vezetékes és vezeték nélkili halézathoz csatlakoztatni a végberendezést.
— Ismeri a decimalis, binaris és hexadecimalis szamrendszert, és képes az ezen
szamrendszerek kozti atvaltasra.

. Kapcsolas Ethernet-halézatokon, a kapcsolo alapszintl beallitasa 20 ora

A témakor feldolgozasaval a tanulok megismerik az adatbeagyazas menetét, az
Ethernet-technologia jellemz6it és a kapcsolok miakodési elvét. Cél, hogy
elsajatitsak legalabb egy terminalemulaciés szoftver hasznalatat, és elvégezzék a
masodik rétegbeli kapcsolo alap-konfiguracidjat. A témakor elsajatitasat kovetden
a tanulo:

— Tisztdban van az adatbeagyazas fogalmaval, mikodésével.

— Képes az adatbeagyazas vizsgalatara adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver
segitségével.

— Ismeri az Ethernet-technoldgia jellemz6éit, mikddési elvét, tisztaban van az
Ethernet-keret felépitésével.

— Képes az Ethernet-keret fejléc elemeinek azonositasara, elfogott keret esetén
adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel.

— Tisztaban van a MAC-cim jelentéségével, szerepével, felépitésével.

— Képes a végberendezés halozatikartya-informacioinak megjelenitésére, MAC-
cimének lekérdezése.

— Tisztdban van a félduplex és a teljes duplex kommunikacié mikddésével.

— Ismeri a kapcsol6 felépitését, képes felismerni a kapcsol6 dsszetevait.

— Tisztdban van a kapcsol6 feladataval, jelentéségével, mikddési elvével.

— Ismeri a MAC-tabla fogalmat, szerepét. Tudja, hogyan kerulnek a bejegyzések a
kapcsolo MAC-tablajaba.

— Ismeri a kapcsol6 tovabbitasi modjait, tisztaban van az elarasztasos tovabbitas
fogalmaval, mikodésével.

— Erti a MAC-tablaban talalhatd bejegyzéseket, a MAC-tabla tartalma alapjan
képes elddnteni, hogy a kapcsolé mely portjain tovabbitja az adott keretet.



5. A halbzati réteg, IPv4-es és IPv6-0s cimzés, a forgalomiranyité alapszinti
beallitasa 8 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék a haldzati réteg feladatat és a logikai
cimzés szerepét; az IPv4-cimek szerkezetét, jellemzdbit. Megértsék a
cimmeghatarozo protokollok mikodését IPv4-kornyezetben és képesek legyenek
a cimmeghatarozo6 folyamat Uzeneteinek azonositasara, adatforgalom elfogasara
alkalmas szoftver hasznalataval. Atlassak az alhalozatok kialakitasanak lépéseit,
és képesek legyenek adott méretl alhalozatok kialakitasara. Forgalomiranyitasi
alapismereteket szerezzenek, értelmezni tudjak az iranyitotabla bejegyzéseit IPv4-
kornyezetben. Megismerjék a forgalomiranyitok mikodését, szerepét, el tudjak
végezni a forgalomiranyit6 alapkonfiguraciéjat. Tisztaban legyenek az
alapértelmezett atjaré szerepével, és be tudjanak allitani alapértelmezett atjarét a
klienseszk6zokon, kapcsoldkon. A témakor elsajatitasat kdvetben a tanulo:

— Tisztaban van a haldzati réteg szerepével, feladataval, jelent6ségével. Ismeri a
haldzati rétegben talalhato eszkozoket, protokollokat.

— Ismeri az IP protokollifeladatat, jellemzéit, érti az Osszekottetés-mentes
csomagtovabbitas folyamatat.

— Ismeri az IPv4-csomag fejlécének fontosabb mezéit (forras- és cél-IPv4-cim, TTL,
kovetkezd fejléc stb.)

— Ismeri az IPv4-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van az alhalézati maszk
fogalmaval, szerepével.

— Ismeri az IPv4-cimzés tipusait (unicast, multicast, broadcast).

— Ismeri az IPv4-cimosztalyokat, azok jellemzdit, képes megallapitani egy adott
IPv4-cimrdl, hogy melyik cimosztalyba tartozik.

— Tisztaban van a publikus és privat cimek szerepével, hasznalataval. Ismeri a
publikus és privat IPv4-cimeket, képes megallapitani egy adott IPv4-cimrdl, hogy
az publikus vagy privat.

— Képes végberendezés IPv4-konfiguracidjanak statikus beallitasara.

— Ismeri az IPv4-es kornyezetben hasznalt cimmeghatarozé protokollt (ARP) és
Uzeneteit. Tisztdban van a cimmeghatarozé protokoll miakodésével és
hasznalatanak szukségességével.

— Képes végberendezés és haldzati eszkoz ARP-tablajanak megjelenitésére, a
tabla sorainak torlésére.

— Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel képes nyomon kovetni az ARP-
protokoll mikddését.

— Tisztaban van az egyenldé méretl és valtozé méretl alhaldézatok kialakitasanak
Iépéseivel IPv4-kornyezetben.

— Képes IPv4-kdrnyezetben egyenld méretli és valtozé méretl alhalézatok (VLSM)
kialakitasara, és képes megallapitani, hogy tobb IPv4-cim egy alhalézathoz
tartozik-e.

— Képes adott alhalézat esetén a haldzati azonositd, a szorasi cim és a kioszthato
cimtartomany megallapitasara.

— Ismer IPv4-alhal6zat szamolasara alkalmas szoftvereket, webhelyeket, és képes
legalabb egy ilyen alkalmazas vagy webhely hasznalatara.

— Képes IPv4-kornyezetben az igényekhez igazodd cimzési terv készitésére.



— Tisztdban van a forgalomiranyito felépitésével, mikodésével.

— Ismeri a forgalomiranyité dsszetevdit, azok feladatat, és képes az dsszetevék be-
azonositasara.

— Ismeri a forgalomiranyité rendszerinditasi folyamatat.

— Képes konzolkapcsolatot kialakitani szamitogép és forgalomiranyité kozott. Ismer
legalabb egy terminalemulaciés szoftvert, és annak hasznalataval képes
hozzaférni a forgalomiranyité konfiguracios fellletéhez.

— Tisztaban van az I0S elérési lehetéségeivel, az iOS konfiguraciés fellletén
hasznalhatd parancsok felépitésével, szintakszisaval.

— Tisztdban van a forgalomiranyitéban talalhaté memoriak fajtajaval, szerepével.
Tudja, hogy melyik memadriaban mit tarol a forgalomiranyitd, és képes a memariak
tartalmanak megjelenitésére.

— Tisztaban van a futd és kezdeti konfiguracio szerepével, valamint a
felhasznalasuk kozti kuldnbséggel.

— Képes a futd konfiguracié mentésére.

— Tisztdban van a forgalomiranyitd kezdeti konfiguracidjat megvalositd
parancsokkal (példaul eszkdz neve, privilegizalt mdéd jelszava, vonali jelszavak,
bejelentkezési és napi Uzenet, parancsel6zmények szama, vonali tétlenségi idd,
napléuzenetek szinkronmegjelenitése stb.), és hasznalni tudja ezeket a
parancsokat.

— Képes a forgalomiranyitd interfészeinek konfiguralasara (IP-cim és alhalozati
maszk beallitasa, leiras megadasa, interfész engedélyezése és tiltasa).

— Tisztaban van az alapértelmezett atjaré6 fogalmaval, képes megallapitani az
eszk6zon hasznalando alapértelmezett atjarot.

— Képes a végberendezés alapértelmezett atjaréjanak beallitasara.

— Ismeri az ipconfig parancsot, és képes annak hasznalataval megjeleniteni és
értelmezni a végberendezések IPv4-beallitasait.

— Tisztaban van a végberendezések csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.
— Tisztaban van a forgalomiranyitd6 csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.
— Képes a forgalomiranyito iranyitotablajanak megjelenitésére, és tudja értelmezni
a kozvetlenul csatlakozo halozatokat jelol6 sorokat.

— Ismeri a kdzvetlenll csatlakozé utvonalak iranyitétablaba kerllésének folyamatat
és az iranyitotabla szerepét.

— Képes ellendrizni a kozvetlendll csatlakozoé haldézatok elérhetéségét.

— Tisztaban van az alapértelmezett utvonal szerepével, képes alapértelmezett
utvonal létrehozasara a forgalomiranyiton.

— Tisztaban van az ICMPv4-protokoll szerepével, hasznalataval, ismeri a protokoll
altal hasznalt Uzeneteket.

— Ismeri a ping és traceroute parancsokat, tisztaban van azok hasznalataval, képes
kapcsolatok ellenérzésére ping és traceroute parancsok segitségével.

— Képes hibaelharitast végezni nem megfeleléen mikoédé, kdzvetlenll csatlakozé
halézatok kozott. Eszreveszi a halézatelérési hibat okozo téves konfiguraciot, és
képes annak korrigalasara.



6. A szallitasi és az alkalmazasi réeteg 18 dra

A témakor célja a szallitasi réteg két f6 protokollja, a TCP és a UDP ismertetése.
Bemutat-ja a TCP/IP-modell alkalmazasi rétegének céljat és a benne hasznalt
protokollokat, kuldonds tekintettel a DNS- és DHCP-protokollokra, a webes és
elektronikus levelezési, valamint fajlmegosztasi protokollokra. A témakor
elsajatitasat kovetben a tanuld:

— Tisztaban van a szallitasi réteg szerepével, érti a szallitasi réteg feladatat,
jelentéségét. Ismeri a szallitasi réteg foGbb protokolljait (TCP, UDP).

— Ismeri a szegmens fogalmat, tisztaban van a portszamok szerepével és harom
csoportjaval (jél ismert portok, regisztralt portok, privat portok).

— Ismeri a TCP-protokoll szerepét, jellemzdit, f6bb alkalmazasi terlleteit.

— Ismeri az UDP-protokoll szerepét, jellemzéit, fébb alkalmazasi teruleteit.

— Tisztdban van TCP- és az UDP-protokollok elényeivel és hatranyaival.

— Képes a TCP- és az UDP-protokollok 6sszehasonlitasara.

— Ismeri a TCP kommunikacios folyamat altal hasznalt kapcsolat felépitésének (ha-
romfazisu kézfogas) és lebontasanak Iépéseit.

— Tisztaban van a megbizhato szallitas jelent6ségével és az adatfolyam-vezeérlés
szerepével. Tudja, hogyan mikodik az adatfolyam-vezérlés TCP-protokoll esetén.
Ismeri az ablakméret és a nyugtazas fogalmat.

— Adatfolyam elfogasara alkalmas szoftver segitségével képes a TCP-folyamat fel-
épulésének és lebontasnak vizsgalatara.

— Tisztdban van a sorszamozas szerepével, és TCP esetén érti a sorszamok
valtozasat (sequence number, acknowledgement number).

— Ismeri az alkalmazasi, megjelenitési és viszonyréteg funkciaoit.

— Tisztaban van az egyenrangu hal6zat fogalmaval, mikodésével, jelentéségével,
elényeivel és hatranyaival. Ismer olyan alkalmazasokat, amelyek egyenrangu
hal6zatokban hasznalatosak.

— Tisztdban van a szerver-kliens alapu halézat fogalmaval, mikodésével,
jelentéségével, elbnyeivel és hatranyaival. Ismeri a jelentésebb szerver-kliens
alapu alkalmazasokat.

— Tisztaban van a webszolgaltatas altal hasznalt HTTP- és HTTPS-protokoll
jelentéségével, mikodésével.

— Tisztaban van a levelezési protokollokkal (SMTP, IMAP, POP3), azok
mikodésevel. Tisztaban van az e-mail-letolté protokollok kozti kulonbséggel.

— Ismeri a DHCP- és a DNS-protokollok szerepét, jelentéségét, mikodését.

— Ismeri a fajlmegosztasi protokollokat, tisztaban van azok miikddésével.

7. Otthoni és kisvallalati halozat épitése és beallitasa 8 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk az eddigi ismereteik felhasznalasaval képesek
legyenek otthoni és kivallalati hal6zat 6sszetevbinek azonositasara, kisméreti
halozat fizikai kiépitésére, IP-cimzés beallitasara, és az alapvetd kapcsolodasi
hibak elharitasra. A témakor elsajatitasat kovetdéen a tanulé:

— Tisztaban van az otthoni, illetve kisvallalti halézatban hasznalhatd eszk6zokkel,
azok fébb jellemzéivel.



— Képes azonositani egy otthoni vagy kisvallalati hal6zat 6sszetevéit.

— Képes azonositani a kisvallalati haldézatban hasznalt fébb protokollokat,
alkalmazasokat.

— Képes ping és traceroute parancsok hasznalataval a kapcsolat mikodésének
ellen-6rzésére. Tudja értelmezni a valaszként megjelend sorokban szerepld
informacio-kat.

— Ismeri azokat a show parancsokat, amelyekkel lekérdezhet6 a haldzati eszkdz
futd és kezdeti konfiguraciéja, valamint az |0S-, illetve hardverdsszetevdk
paraméterei.

— Képes otthoni és irodai haldzat eszkbdzeinek kivalasztasara, 6sszekotésére és az
IP-cimzés beallitasara.

— Ismeri az alapvet6 halozati hibaelharitas Iépéseit, képes alapszint(i kapcsolddasi
hibak megtalalasara és elharitasara.

. IT-biztonsag 30 ora

A témakor a szamitdgépes biztonsaggal foglalkozik. Célja, hogy a tanulok
megismerjék a legfontosabb tamadasi modokat, a kartevék tipusait és az azok
elleni védekezést. Tudjak, milyen halézati tamadasok léteznek, milyen biztonsagi
iranyelveket kell kdvetni az adatok védelme érdekében. Megismerjék a Windows
operacios rendszerben talalhatd biztonsagi segédeszkdzoket és beallitasokat.
Képesek legyenek vezeték nélkili eszkdzok biztonsagos beallitasara. A témakor
elsajatitasat kdvetben a tanuld:

— Ismeri a malware fogalmat, a kartev6 szoftverek tipusait, mikodési elveit.

— Ismeri a kartevék elleni védekezés lehetbségeit, és képes azokat alkalmazni.

— Tudja, mi a hal6zatok elleni tamadasok célja, és milyen modszerei vannak.

— Ismeri a megtévesztési technikak (social engineering) jellemzdit, képes felismerni
azokat.

— Tisztdban van a biztonsagi hazirendek jelentéségével.

— Képes adatmentéseket végezni, a megfelelb tipus kivalasztasaval.

— Képes fajlok és mappak jogosultsagainak, illetve titkositasanak beallitasara.

— Képes adatok biztonsagos torlésére a teljes megsemmisités céljabdl.

— Képes a szamitogeép védelmét jelszavakkal fokozni: BIOS, felhasznaloi jelszavak.
— Képes korlatozasok beallitasara a Windows helyi hazirendjei segitségével.

— Tud felhasznaldkat és csoportokat Iétrehozni, médositani, torolni.

— Tudja modositani a Windows tiizfal beallitasait.

— Ismeri és tudja alkalmazni az elterjedtebb webbdngészdk biztonsagi beallitasait
(pl. privat bongészés).

— Tudja telepiteni az operaciés rendszer hibajavitasait és frissitéseit.

— Képes hitelesités és titkositas konfiguralasara vezeték nélkuli eszk6zokon.

— Képes a firmware frissitésére SOHO forgalomiranyitékon.

— Képes port-tovabbitas beallitasara SOHO routeren.



9. Egyéb operacios rendszerek (mobil és MacOS) 6 Ora

A témakdr a mobileszkdzokon elterjedt két legfontosabb operaciés rendszer, az
Android és az iOS jellemzdit targyalja. A tanuldknak ismerniuk kell a két rendszer
kezel&fellletét, az alapvetd beallitasokat és szolgaltatasokat (pl. GPS, virtualis
asszisztensek, VPN stb.), valamint az alapvetdé biztonsagi beallitasokat is.
Ezenfelll a macOS operacios rendszer alap-vetd tulajdonsagaival is tisztaban kell
lennidk. A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulé:

— Ismeri az Android és az iOS operacios rendszerek jellemzéit, képes azok
0sszehasonlitasara.

— Ismeri és hasznalni tudja az Android és az iOS kezel6fellletét.

— Hasznalni tudja a k6zos szolgaltatasokat, pl.: képerny&forgatas, kalibracié, GPS,
wifihivas, VPN, virtuadlis asszisztensek. Ismeri a mobileszkd6zdk biztonsagi
beallitasait, lehetdségeit.

— Ismeri és hasznalni tudja a mobileszk6zokon elérhetd felhdszolgaltatasokat.

— Ismeri a macOS jellemzéit, 6sszehasonlitva a tobbi operacios rendszerrel.

— Ismeri és kezelni tudja a macOS grafikus és parancssori feluletét az alapvet6
miveletekhez.

— Képes biztonsagi mentésre, ismeri a lemezkezelés lehetdségeit és
segédprogramja-it.

— Képes id6zitett és Utemezett feladatok végrehajtasara.

— Képes a macOS frissitésére.

10.Linux alapok 18 oOra

A témakor célja a Linux operacios rendszer legalapvetébb kezelési, Uzemeltetési
feladatai-nak bemutatasa. A témakor elsajatitasat kdvetéen a tanulo:

— Ismeri a Linux szerepét, helyét az |IT-iparban.

— Ismeri a CLI-parancsok felépitését, az argumentumok megadasi modjat.

— Ismeri a konyvtarkezelési parancsokat: mkdir, rmdir.

— Képes fajlok listazasara kulonb6zb szempontok szerint.

— Képes parancsok kiadasara rendszergazdai izemmaddba atlépve is.

— Képes a szamitdgép szabalyos leallitasara.

— Tisztdban van az alapveté fajl-jogosultsagokkal (read, write, executable), azok
be-allitdsaval (chmod)

— Képes fajlokat masolni, mozgatni, tordlni parancssorban.

— Képes szovegfajlok tartalmanak megtekintéseére.

— Képes szovegekben torténd keresésre, kulonboz6 feltételek szerint.

— Ismeri az alapvetd regularis kifejezések céljat és felhasznalasukat
szovegillesztéshez.

— Képes egy szdovegszerkesztd (vi, nano) hasznalatara.

— Be tudja allitani a gép IP-cimzését.

— Képes a futd folyamatok listazasara, kilonbdzé szempontok szerint.

— Ismeri az 1/0O-atiranyitasok szerepét, és tudja hasznalni azokat.



— Tisztdban van az alapvet csomagkezelési parancsokkal, képes csomagok
telepitésére és eltavolitasara is.
— Ismeri a jelszavak jelent6ségét, képes megfelel6 er6sségl jelszavak beallitasara.

Programozasi alapok tantargy

Témakorok

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

72 ora
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1. Webszerkesztési alapok 14 6ra

A témakdr célja, hogy a tanuldé képessé valjon egyszeriibb weboldalak
létrehozasara és szerkesztésére online és helyi telepitési fejlesztéeszkdzokkel.

A témakor elsajatitasat kovetben a tanuld:

— Ismeri az online fejleszt6i kornyezetek (pl. CodePen, JSBin, Plunker)
szolgaltatasait, és legalabb egy ilyen kornyezetben képes a weboldalakat
létrehozni, mdédositani és formazni. 36/88. oldal — Ismeri legalabb egy ingyenes
HTML-, CSS- és JavaScript kdd szerkesztésre szolgalo fejlett editor (pl. VS Code,
Atom, Brackets) alapvetd szolgaltatasait és képes azok hasznalatara (javasolt
editor: VS Code).

— Képes a valasztott editorban a hatékony munkat lehetévé tevé bévitmények (pl.
Emmet, Prettier, HTML CSS Support) kivalasztasara, telepitésére és azok
hasznalatara.

— Ismeri a HTML-oldalak alapvet6 elemeit, képes uj HTML-oldal Iétrehozasara
ezeknek a szerepeltetésével (IDOCTYPE, html, head, body, meta).

— Ismeri a HTMLS-oldalakat leir6 nyelv legfontosabb strukturalis elemeit, és képes
azok alkalmazasaval HTML-oldalak kialakitasara (p, title, h1-h6, img, a, link,
strong, em, figure, figcaption, div, span).

— Ismeri és tudja alkalmazni a HTML5-tagek legfontosabb attributumait (href,
target, src, alt, lang, charset, style).

— Ismeri a HTML-listak tipusait és képes ilyen listak készitésére (ul, ol, li).

— Ismeri a tablazatok szerepét a HTML-lapokon és képes tablazatok kialakitasara
(table, tr, td, th, caption).

2. Hibakeresés weboldalakon, verziokezels és csoportmunka-eszk6zok 10 ora

A témakor ceélja, hogy a tanulo képessé valjon a HTML-oldalak hibakeresési
eszkozei, a fejlesztést tamogatd csoportmunka-eszk6zok, valamint a Git
verziokezeld rendszer hasznalatara.

A témakor elsajatitasat kovetben a tanuld:

— Ismer legalabb egy, a HTML-oldalak validaciéjara szolgalé eszkdzt (pl. HTML
Validator for Chrome, W3C Markup Validation Service, Nu HTML5 Validator) és
képes annak hasznalatara. — Ismeri a bdngészéprogramok beépitett
fejlesztbeszkdzeinek alapvetd szolgaltatasait és képes azok gyakorlati
hasznalatara (javasolt eszk6z: Chrome DevTools).

— Képes a Git verzidkezel6 rendszer helyi telepitésére, ismeri a Git céljat és
alapvet6 szolgalatasait. — Képes hasznalni a lokalis repository kezelésére szolgalo
legfontosabb parancsokat (init, add, commit, branch, checkout, merge, status). —
Képes a GitHub szolgaltatas hasznalataval tavoli (remote) repositoryk
létrehozasara és kezelésére, tudja hasznalni a tavoli repositoryk kezelésével
Osszefuggd legfontosabb Git-parancsokat (clone, pull, push). — Ismeri a
csoportmunkaban végzett fejlesztést tdmogaté online eszkdz legfontosabb
szolgaltatasait és képes annak hasznalatara (javasolt eszkoz: Slack).



3. Weboldalak formazasa 14 6ra

A témakor célja, hogy a tanul6 képessé valjon HTML-oldalak formazasara stilusok
és stiluslapok segitségével.

A témakor elsajatitasat kovetéen a tanuld: — Ismeri a stilusok és stiluslapok (CSS)
szerepét, valamint a CSS3-leirdk és - szabalyok szintaxisat. — Ismeri és tudja
hasznalni a stilusok definialasnak és alkalmazasanak kulonb6z6 modozatait
(inline, internal és extrernal CSS). — Ismeri a CSS-szabalyok kiértékelési
sorrendjét, a stilusokat ennek figyelembevételével definialja és alkalmazza. —
Ismeri a CSS3-szelektorok tipusait (univerzalis, elem, azonosito, osztaly, pszeudo
és specialis szelektorok), képes a megfelel6 szelektor kivalasztasaval stilus
definialasara. — Ismeri a legfontosabb CSS3-jellemzbéket (color, opacity,
background®, border*, box-shadow, box-sizing, margin*, padding*, overflow,
display, float, z-index, rel, 37/88. oldal width*, height*, top, bottom, left, right,
position, line-height, text-align, verticalalign, textjustify, texttransform, font, font-
family, font-size, font-style, textdecoration, list-style*, cursor, letter-spacing,
viewport, white-space), és ezek segitségével képes elvégezni a megfeleld
formazasi miveleteket (a *-gal jelolt elemek tobb jellemzét tartalmaznak, pl.
margin-left, margin-right). — Ismeri a legfontosabb CSS-fliggvényeket (url(), rgb(),
rgba(), hsl(), hsla(), calc()), és képes alkalmazni azokat. — Ismeri a CSS-resets
céljat és hasznalatanak modjat. — Ismeri a HTML5-lapszerkezet (layout)
kialakitdsara szolgaldé szemantikus elemeket (header, nav, section, article, aside,
footer, main), és képes alkalmazni azokat. — Ismeri a float tulajdonsag muikodését
és képes alkalmazni a célnak megfelel6 értékekkel (left, right, none). — Ismeri a
display-tulajdonsag mikodéseét, és képes alkalmazni a célnak megfelel6 értékekkel
(inline, block, inline-block, none). — Ismeri a box modell és a box-sizing tulajdonsag
mikodését, és képes alkalmazni a célnak megfeleld értékekkel (content-box,
border-box). — Ismeri a position tulajdonsag mikddését, és képes alkalmazni a
célnak megfelel6 értékekkel (relative, fixed, absolute). — Ismeri a z-index
tulajdonsag mikddését, és képes alkalmazni a célnak megfeleléen. — Ismeri a
clearfix technika muakodését, és képes annak alkalmazasara. 5 Reszponziv
weboldalak A témakor célja, hogy a tanuld6 megismerje a reszponziv webdizajn
alapelveit, és képes legyen webes informaciogyijtés vagy dokumentacié révén
egyszeribb reszponziv viselkedésli weboldalak kialakitasara, Bootstrap
keretrendszer segitségével. A témakor elsajatitasat kdvetéen a tanuld: — Ismeri a
reszponziv webdizajn céljat és alapelveit (mobile first elv, progressive
enhancement). — Ismeri a médialekérdezések, torési pontok, viewport tulajdonsag
szerepét. — Ismeri az abszolut és relativ hosszmértékegységeket, tudja alkalmazni
a relativ hosszmértékegységeket (em, rem, szazalék, vw, vh). — Ismeri a CSS-
keretrendszerek hasznalatanak el6nyeit. — Webes informaciogyljtés vagy
dokumentacio segitségével képes Bootstrap eszkdzok felhasznalasaval az alabbi
feladatok elvégzésére: tipografiai elemek hasznalata, konténerek (container) és
reszponziv viselkedést biztosité racsok (gridek) létrehozasa, racsok egymasba
agyazasa, szovegek elrendezése, listak formazasa, tablazatok formazasa, képek
kezelése, tartalom elkulonitése (jumbotron), panelek formazasa, gombok
kialakitasa és formazasa.



4. Reszponziv weboldalak 12 6ra

A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a reszponziv webdizajn alapelveit, és
képes legyen webes informaciogylijtés vagy dokumentaciéo révén egyszeribb
reszponziv viselkedésl weboldalak kialakitasara, Bootstrap keretrendszer
segitségeével. A téma-kor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

— Ismeri a reszponziv webdizajn céljat és alapelveit (mobile first elv, progressive
enhancement).

— Ismeri a médialekérdezeések, torési pontok, viewport tulajdonsag szerepét.

— Ismeri az abszolut és relativ hosszmértékegysegeket, tudja alkalmazni a relativ
hosszmértékegységeket (em, rem, szazalék, vw, vh).

— Ismeri a CSS-keretrendszerek hasznalatanak elényeit.

— Webes informaciogylijtés vagy dokumentacidé segitségével képes Bootstrap
eszk6zok felhasznalasaval az alabbi feladatok elvégzésére: tipografiai elemek
hasznala-ta, konténerek (container) és reszponziv viselkedést biztositd racsok
(gridek) létre-hozasa, racsok egymasba agyazasa, szOvegek elrendezése, listak
formazasa, tablazatok formazasa, képek kezelése, tartalom elkllonitése
(jumbotron), panelek formazasa, gombok kialakitasa és formazasa.

5. Ismerkedés a JavaScripttel 4 ora

A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulé:

— Ismeri a JavaScript nyelv szerepét, fontosabb tulajdonsagait.

— Képes JavaScript kod beagyazasara weboldalba.

— Képes ,Hello World!” tipusu alkalmazas készitésére alert() flggvény
segitségével.

— Képes kulsé fajlban elhelyezett JavaScript kod csatolasara a weboldalhoz.

IKT projektmunka I. tantargy 108 6ra
Témakorok
1. Onismereti és kommunikéciés készségek fejlesztése I. 10 ¢ra

A témakor elsédleges célja, hogy a tanuldk megfelel§ 6nismerettel rendelkezzenek,
fel tudjak meérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a
kommunikacié alapeszkoztarat a gyakorlatban, ezzel is el6segitve digitalis
kompetenciaik fejlddését. Meg-ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv
kommunikacié fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A kommunikaciés
készségek fejlesztése révén készségszintli kommunikaciora lesznek képesek a
szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk eléadasa soran anélkul tudnak megfelelé
kommunikacids stilust és eszkdzdket alkalmazni, hogy az figyelmet és energiat
vonna el a szakmai tartalomtol.

Onismeret: (1-2. szakasz)

2. szakasz

Onmeghatarozas gyakorlasa helyzet-fliggéen

Onszabalyozéas: érzelmi és indulati kontroll azonositasa, azok tudatos hasznélata



Kommunikacio: (1-2. szakasz folyamatosan)

1-2. szakasz

Kommunikacios hibak azonositasa és felismerése
Egyiranyu és kétiranyu kommunikacio ismeérvei
Kommunikacio viszonylagossaganak értelmezése
Kommunikacios értékek azonositasa

. Csapatmunka és egytittmiikodés |. 10 ¢ra

A témakor elsédleges célja, hogy a diakok képesek legyenek csapatban dolgozni,
megismerjék a hatékony egyuttmikodés teruleteit, modszereit és ezen
ismereteken keresztul a tdbbi témakoérben is hatékonyan tudjanak feladatot
megoldani. Tisztaban legyenek a csapatban betoltott szerepikkel és annak
megfeleléen dolgozzanak. A témakoérben fejlesztett készségek felkészitik a
tanuldkat a valés munkakdrnyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve nem jelent
majd kihivast szamukra egy adott csapatba valo beilleszkedés, illetve mar zajlo
projektbe valé bekapcsolodas.

Az alabbi témakorok, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan
visszatérnek. Mig az els6 szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kovetkez6
szakaszokban a tanuldk sajat egyéni kompetencidjukat fejlesztve, kulonféle
feladatokon keresztul tudjak megérteni, megismerni, majd egyre oOnalléban,
készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (1-2. szakaszban folyamatosan)

Valamennyi téma minden évben el6kerul, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A diakok
kezdetben tObb oktatoi instrukciot kapnak, késdbb onallébban dolgoznak. A
témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Csapaton beluli lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésuk

— Sajat csapat er6sségeinek és gyengeségeinek 6sszesitése

— Meglévé csapaton bellli szerepek azonositasa

— Sajat motivacids profil feltérképezése

— Motivacids tényezOk értelmezése és egyeztetése

— Bels6 motivacids elmélet és alkalmazasa

Egyuttmdkodeés (1-2. szakaszban folyamatosan)

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Egyuttmikodeés feltételei a feladatmegoldas soran

— Egyuttmikodés és a versengés kulonbségének feldolgozasa

— Eltéré nézdpontok hatasa

— Csapaton beldli informaciéaramlas nehézségei

— Utasitasok utéélete, felel6sségvallalas, felelésségatharitas

— Konfliktuskezelési forrasok, modok

— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elényok-hatranyok
feldolgozasa

— Valtozasokhoz valé hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban valo
felismerése

1-2. szakasz:



Problémamegoldas lépései:

— Problémamegoldas Iépéseinek feldolgozasa

— Egyéni problémamegoldasi technikak azonositasa

Problémamegoldas tipusai:

— Reaktiv problémamegoldas jellemzéinek feldolgozasa

— Proaktiv problémamegoldas jellemzéinek feldolgozasa

Otletgeneralasi technikak:

Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkotétechnikak
megismerése és hasznalatuk megtapasztalasa

. Prezentacios készségek fejlesztése |. 10 6ra

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljak az oktatasi
tananyaghoz kapcsoldédd el6éadasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak
gazdalkodni az idével és képesek legyenek beosztani a felkészilés és a
prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak szerkeszteni egy
el6adas vazlatat, majd képesek legyenek azt él6széban be-mutatni és felhasznalni
a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezentacio elkészitése
a tanuldéi csoportnak 6nmagaban egy onallé feladatot jelent, az el6készitési
feladatok hatékony megoldasahoz a tanuldknak meg kell ismerniik a megfeleld
idégazdalkodasi és egyéb tervezési metddusokat. A prezentacidos készségek
elsajatitasaval a tanuléknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai
Osszedllitasa és el6adasa, és valos projektkdrnyezetben is képesek lesznek az
elvarasoknak megfelel6en bemutatni fel-adataikat.

2. szakasz:

Hatékony feladattervezés és -szervezés:

— Tervezés hatasa a munkavégzésre

— Tervezés és megvalodsitas helyes aranya

— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra
épitkezés, szlik keresztmetszet

Felkészllés a prezentacios anyagok el6készitésére:

Feladatok priorizalasa:

— Priorizalasi szempontok a feladatok megvaldsitasa soran

— Surg6s-fontos matrix

Id6gazdalkodas:

— Id6rablo tevékenységek dsszegyiljtése

— Megoldasi lehetéségek azonositasa

Varatlan helyzetek kezelése:

— Nem tervezett események tipusai

— Nem tervezett, varatlan események kezelése

— Ujratervezés”

Prezentacié megtervezése

— Prezentaciora valo felkészulés

— A ,jo el6adas” szabalyai

— [rasos prezentacié alapveté szabalyai, tartalmi elemei, kinézete

— Moderaciés technikak megismerése



— Prezentacié

Verbalis gyakorlatok a j6 el6adoi készség elsajatitasahoz.

. Projektszervezés és -menedzsment |.

10 6ra

A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitasaval a
tanulok képessé valnak csapatban el6késziteni, feldolgozni és prezentalni egy-egy
konkrét projekt-munkat. Az alabbiakban felsorolt témak ismerete lehetbvé teszi a
tanuldk szamara, hogy akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetéen a
munkaerépiacra belépve hatékonyan kozremikdodjenek valds projektekben is.

Projektmenedzsment alapjai

1-2. szakaszban folyamatosan

Projekt fogalma:

— Projekt fogalmanak tisztazasa

— Projekt és feladat elkulonitése
Projektéletciklus elemei:

— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa
— Az életciklus-elemek jellemzéinek feldolgozasa
Projektek kezdeményezése és definialasa:

— A projektotlettél a projektek elfogadasaig

— Projektek terjedelmének dimenzidi
Projekttervezés és eréforras-tervezés:

— Feladattervek meghatarozasa

— Projektfeladatok Utemezése — egymasra eépulés, parhuzamossagok, szlk

kereszt-metszetek kezelése

— Erdforrasok tipusai és tervezésuk

Projektszervezet felallitasa:

— Projektszervezet felépitése

— A projektszervezet tagjainak feladatai és felel6ssége
— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

. Csapatban végzett projektmunka I.

68 dra

A témakorben a tanuldk kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz
kapcsolodoé projektek megvaldsitasa kdzben gyakoroljak és mélyitik el szakmai
készségeiket és a soft skil-leket. A csapatban végzett projektmunka kdvetkezetes
dokumentalasa lehet6séget teremt a diakok szamara a karrierjik szempontjabol is

fontos szakmai portfolio épitésére.



11. Evfolyam

IKT projektmunka Il. tantargy 108 6ra
Témakorok
1. Onismereti és kommunikéacios készségek fejlesztése Il. 10 ora

A témakor elsédleges célja, hogy a tanuldk megfelel§ 6nismerettel rendelkezzenek,
fel tudjak meérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a
kommunikacié alapeszkoztarat a gyakorlatban, ezzel is el6segitve digitalis
kompetenciaik fejlddését. Meg-ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv
kommunikacié fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A kommunikaciés
készségek fejlesztése révén készségszintli kommunikaciora lesznek képesek a
szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk eléadasa soran anélkul tudnak megfelelé
kommunikacids stilust és eszk6zdket alkalmazni, hogy az figyelmet és energiat
vonna el a szakmai tartalomtol.

Kommunikacio: (3-4. szakasz folyamatosan)

3-4. szakasz

Kommunikacios hibak azonositasa és felismerése

Egyiranyu és kétiranyu kommunikacio ismérvei

Kommunikacioé viszonylagossaganak értelmezése

Kommunikacios értékek azonositasa

2. Csapatmunka és egydittmiikédés Il. 10 6ra

A témakor elsédleges célja, hogy a didkok képesek legyenek csapatban dolgozni,
megismerjék a hatékony egyuttmikodés terlleteit, moddszereit és ezen
ismereteken keresztul a tdbbi témakoérben is hatékonyan tudjanak feladatot
megoldani. Tisztaban legyenek a csapatban betoltott szerepukkel és annak
megfeleléen dolgozzanak. A témakorben fejlesztett készségek felkészitik a
tanulokat a valés munkakornyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve nem jelent
majd kihivast szamukra egy adott csapatba valo beilleszkedés, illetve mar zajlo
projektbe valé bekapcsolodas.

Az alabbi témakorok, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan
visszatérnek. Mig az els6 szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kdvetkez6
szakaszokban a tanuldk sajat egyéni kompetencidjukat fejlesztve, kulonféle
feladatokon keresztul tudjak megérteni, megismerni, majd egyre oOnalléban,
készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (3-4. szakaszban folyamatosan)

Valamennyi téma minden évben el6kerul, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A diakok
kezdetben tObb oktatoi instrukciot kapnak, késdbb onallébban dolgoznak. A
témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Csapaton bellli lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésiuk

— Sajat csapat er6sségeinek és gyengeségeinek dsszesitése



— Meglévé csapaton bellli szerepek azonositasa

— Sajat motivaciés profil feltérképezése

— Motivacids tényezOk értelmezése és egyeztetése

— Bels6 motivacids elmélet és alkalmazasa

Egyuttmikodeés (3-4. szakaszban folyamatosan)

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Egyuttmikodés feltételei a feladatmegoldas soran

— Egyuttmikodés és a versengés kulonbségének feldolgozasa

— Eltéré nézdpontok hatasa

— Csapaton beldli informaciéaramlas nehézségei

— Utasitasok utéélete, felelésségvallalas, felel6sségatharitas

— Konfliktuskezelési forrasok, modok

— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elényok-hatranyok
feldolgozasa

— Valtozasokhoz valé hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban vald
felismerése

3-4. szakasz:

Problémaelemzési technikak:

— Problémak lehetséges okainak feltarasa

— A felmerul6 problémak gyokérokainak azonositasa

Otletgeneralasi technikak:

Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkotétechnikak
megismerése és hasznalatuk megtapasztalasa

. Prezentacios készségek fejlesztése . 10 6ra

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljagk az oktatasi
tananyaghoz kapcsoldédd el6éadasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak
gazdalkodni az idével és képesek legyenek beosztani a felkészilés és a
prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak szerkeszteni egy
el6adas vazlatat, majd képesek legyenek azt él6széban be-mutatni és felhasznalni
a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezentacio elkészitése
a tanuldéi csoportnak 6nmagaban egy onallé feladatot jelent, az el6készitési
feladatok hatékony megoldasahoz a tanuloknak meg kell ismerniuk a megfelel6
id6gazdalkodasi és egyeb tervezési metodusokat. A prezentacidos készségek
elsajatitasaval a tanuldknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai
Osszedllitasa és el6adasa, és valos projektkdrnyezetben is képesek lesznek az
elvarasoknak megfeleléen bemutatni fel-adataikat.

3-4. szakasz :

Hatékony feladattervezés és -szervezés:

— Tervezés hatasa a munkavégzésre

— Tervezés és megvalositas helyes aranya

— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra
épitkezés, szlk keresztmetszet

Felkészllés a prezentacios anyagok el6készitésére:



Feladatok priorizalasa:

— Priorizalasi szempontok a feladatok megvalésitasa soran
— Surgés-fontos matrix

Id6gazdalkodas:

— Id6rablo tevékenységek dsszegyiljtése

— Megoldasi lehet6ségek azonositasa

Varatlan helyzetek kezelése:

— Nem tervezett események tipusai

— Nem tervezett, varatlan események kezelése

— ,Ujratervezés”

Prezentacié megtervezése

— Prezentaciora valo felkészulés

— A ,jo el6adas” szabalyai

— [rasos prezentacié alapvet6 szabalyai, tartalmi elemei, kinézete
— Moderaciés technikak megismerése

— Prezentéacio

Verbalis gyakorlatok a jo el6adoi készség elsajatitasahoz.

. Projektszervezés és -menedzsment II. 10 6ra

A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitasaval a
tanulok képessé valnak csapatban el6késziteni, feldolgozni és prezentalni egy-egy
konkrét projekt-munkat. Az alabbiakban felsorolt témak ismerete lehetbvé teszi a
tanuldk szamara, hogy akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetéen a
munkaerépiacra belépve hatékonyan kozremikdodjenek valds projektekben is.
Projektmenedzsment alapjai

3-4. szakaszban folyamatosan

Projekt fogalma:

— Projekt fogalmanak tisztazasa

— Projekt és feladat elkulonitése

Projektéletciklus elemei:

— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa

— Az életciklus-elemek jellemzéinek feldolgozasa

Projektek kezdeményezése és definialasa:

— A projektotlettél a projektek elfogadasaig

— Projektek terjedelmének dimenzidi

Projekttervezés és eréforras-tervezés:

— Feladattervek meghatarozasa

— Projektfeladatok Utemezése — egymasra épulés, parhuzamossagok, szlk
kereszt-metszetek kezelése

— Erdforrasok tipusai és tervezésuk

Projektszervezet felallitasa:

— Projektszervezet felépitése

— A projektszervezet tagjainak feladatai és felel6ssége

— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

3-4. szakaszban



Projektmenedzsment haladé szinten:

— Projektek megvaldsitasa, megvaldsitas-mentoring

— Projektmegvalésitas feladatai

— Monitoring és beszamolas a projektmegvaldsitas soran
— Erdekcsoportok kezelése (stakeholder management)
— Projektekhez kapcsold6do érdekcsoportok

— ,Stakeholder-térkép” készitése

Projektcsapatok vezetése:

— Hierarchian kivuli iranyitas jellemzéi

— Projektcsapat iranyitasa

— Kommunikacio a projektcsapaton belul

— Projektcsapat motivalasa

5. Csapatban vegzett projektmunka Il. 68 ora

A témakorben a tanulok kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz
kapcsolodo projektek megvaldsitasa kdzben gyakoroljak és mélyitik el szakmai
készségeiket és a soft skil-leket. A csapatban végzett projektimunka kovetkezetes
dokumentalasa lehet6séget teremt a diakok szamara a karrierjik szempontjabol is
fontos szakmai portfolio épitésére.

Asztali alkalmazasok fejlesztése tantargy 90 6ra
A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az elméleti ismereteknek az
atadasa, valamint az ezekhez tartozd készségeknek a fejlesztése, amelyek
képessé teszik a tanulét egy egyszerlbb alkalmazas programozasara, a
megvalositashoz szikséges algoritmus elkészitésére, a szikséges adattipusok és
adatszerkezetek kivalasztasara. A tantargy oktatasanak fontos feladata az is, hogy
a tanulo problémamegoldd készségét fejlessze. A tantargy tovabbi célja, hogy a
kapcsolodo ipari minGsitések megszerzésére is felkészitse a tanuldkat.

Az Asztali alkalmazasok fejlesztése tantargy segitségével a tanuldk egy konkrét
programozasi nyelven keresztlil magasabb szintli, mélyebb tudast sajatitanak el,
mely jo alapot biztosit a késébbi, egyéb programozasi nyelvek elsajatitasahoz is.
Oktatasa C# vagy Java nyelv segitségével torténhet, ennek a valtozatnak a célja a
programozas magasabb szintl elsajatitasa altalanos programozasi és Java vagy
C# nyelvspecifikus aspektusokra fokuszalva. A tantargy, bar a Java vagy C# nyelv
elemeire és annak sajatossagaira épit, mégis altalanos, széles korben elterjedt
programozasi logikat és problémamegoldast oktat, mely altalanos a modern
programozasi teruleteken.



A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallosa Altalanos
Készségek és ° Elvart es
. b Ismeretek . viselkedésmodok, szakmahoz
képességek felelésség attitidok K6t5d5 digitali
mértéke oté6do dlglt.a’lls
kompetenciak
JAVA / C#
programozasi
nyelv és legalabb
egy fejlesztéi
kdrnyezet
hasznalata
Konzolos vagy L . Hatekony
- . Ismeri a fejlesztéshez internetes
egyszer( asztali L - . -
szukséges eszkdzdket | Teljesen keresés és
ablakos programot | o e Bnalléan Le : sszvétel
készit (kodol, fordit re gyen fogékony | reszvetel a
és futtat). futtatokornyezet). az mforrr’laclzlok’ Iegfonto;abb
befogadasara és | szakmai
alkalmazasara. k6zOssegi
Erdeklddjon az pl_atformokon (pl.
adott téma irant. GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas
céljabol
Egyszerl és Alapvetd
kdzepesen Osszetett | algoritmuselméleti
programozasi ismerettel rendelkezik, | Teljesen
feladatokat ismeri a onalléan
algoritmizal és kédol. | nyelvspecifikus
szintaxist.
Témakorok
1. Bevezetés a szoftverfejlesztésbe 14 ora

A témakoér célja, hogy atfogd ismeretet adjon a didakoknak a modern
szoftverfejlesztés altalanos lépéseirdl, és a Java/C# programozasi nyelvnek az
iparban vilagviszonylatban betoltott jelenkori helyzetérdl. Feladata tovabba a
programozasi kornyezet megismertetése, a projektlétrehozas és egyéb
elbkészuleti feladatok megismertetése, ami sziukséges a késébbi, 0Onallo
programozasi feladatokhoz.

A témakaorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— A Java/C# nyelv torténete, kialakulasa és fejl6dése

— A Java/C# nyelvcsalad elemei

— Forras- és konfiguracios fajlok, futtatdkornyezetek, frameworkok

— A fejleszt6kornyezet megismerése

— Kiindulé szintaxis konzolos és grafikus alkalmazas esetén

— Szoftverfejlesztési paradigmak, spiralis fejlesztés, folyamatos fejlesztés

— Kodsorok olvasasa, utasitasok eértelmezése, debugolasi alapok (breakpoints,
léptetés)



— Utasitasok lezarasa, a whitespace karakterek hatasa
— Kbdolasi stilus bevezetd

. Proceduralis és objektumorientalt szoftverfejlesztés 14 ora

A témakor célja, hogy megadja azt a minimalisan szukséges alapot, amellyel egy
Java/C# program fejlesztéséhez neki lehet kezdeni. A témakorok a késébbiekben
részletesen targyaljak még az objektum-orientalt szemléletet, itt csak azt az alapot
segédkonyvtarak alapveté mikodését, és fel tudjak azt hasznalni. Sajat osztaly
megirasa a késébbi anyagrész feladata lesz.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— A proceduralis és az objektumorientalt szemlélet 6sszevetése

— Az osztaly és az objektum fogalma, a koztuk 1évo kulonbségek

— Példanyositas

— Property-k

— Java/C# szintaxisban kifejezve az objektumorientaltsag

. Valtozdk 8 6ra

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkkal a kulonb6zd valtozok tipusait,
felhnasznalasuk modjat, és a hozzajuk kapcsolodd szintaxist és miveleteket. A
témakor a valtozokon értelmezett miveleteken felul kitér a valtozok tartalmanak
kalonféle inicializalasara és valtoztatasara, a fajlbeolvasasra, a gyakran hasznalt
mavelettipusokra (pl. Stringkezelés, fajlbeolvasas), de a segédkonyvtarak teljes
korG hasznalatara, valamint a bonyolultabb miveleteketre még nem tér ki. A
boolean tipus bevezetése is késdbbre, a vezérlési szerkezetek

témakorhdz kerul, hogy a diakok kdzvetlenll azok gyakorlati fontossaganak
kontextusaban tanulhassak meg hasznalatukat.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Bevezetés

— Elméleti bevezetés

— Primitivek: boolean, int, double és String

— Elnevezési konvencidk

— Numerikus tipusok

— Integer tipusu primitivek és koztuk 1évé kulonbségek: byte, short, int, long

— Lebegdpontos tipusok: float, double

— Aritmetikai, és matematikai miveletek

— Zarojelezés

— Szoveges tipusok

— Char tipus

— Stringkezelési alapok

— String konkatenacio

— Whitespace és escape karakterek

— Konzolra iras

— Tipuskonverzié

— Automatic promotion



— Type casting

— Szamérték-konverzio

— Stringek parse-olasa

— Inputrdl olvasas

— User input beolvasasa konzolrél

— User input beolvasasa grafikus feluletrdl
— Fajlbeolvasasi alapok

. Metodusok 8 6ra

A témakor célja, hogy megismertesse a diakokkal a metddusok/fuggvények
szintaxisat és gyakorlati alkalmazasukat.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Fuggvénydefiniciok

— K&d strukturalasa osztalyszinten

— Fuggvények haszna és célja

— Osztalyvaltozok elérése

— Scope

— Argumentumok, visszatérési érték

. Beépitett segedosztalyok 12 6ra

A témakor célja, hogy megismertesse a nyelv részét képzd és gyakori
programozasi problémak megoldasahoz eszkozt biztositd segédkonyvtarak
hasznalatat. A segédkonyvtarak hasznalataval, mely minden programozasi
nyelvben altalanos gyakorlat, a koéd-ujrafelhasznalas és a kulsé eszkozok
hasznalatanak hasznossagat hivatott példazni.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— String osztaly

— Nyelvi beépitett osztalyok hasznalatanak alapja, dokumentacioértelmezés

— String osztaly legfontosabb figgvényei és hasznalatuk: indexOf, charAt,
substring()

— A Stringkonkatenalas és az immutable fogalma

— Stringek 0sszehasonlitasa

— A Random osztaly

— Véletlenszam-generalas felhasznaldasa a programozasban, pszeudo-véletlen
elméleti kitekint6

— Véletlenszam generalasa a Random osztaly segitségével, next...() fUggvények
— A Math osztaly

— Math osztaly felhasznalasanak lehet6ségei

— Statikus metddusok szerepe

— Legfontosabb fuggveények: max(), min(), sqrt()

. Vezérlési szerkezetek, ciklusok 12 6ra

A témakor célja, hogy megismertesse a Bool tipusu logikai valtozokat és az
alapvet6 programozasi vezérlési szerkezeteket, a hasznalt szintaxisaikkal egyutt.
Kitér a kilénb6zb el-agazasokra, felhasznalasi modjaikra, vezérlési szerkezetekre
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hasznalt altalanos ciklusok tipusait és azok felhasznalasi modjait.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
Logikai (boolean) kifejezések

— Boolean valtozok értelmezése, inicializalasa, deklaralasa

— Aritmetikai alapfogalmak, boolean valtozok 6sszehasonlitasa, operatorok
— Két- és tobbiranyu (if-then-else) elagazas

— Dontési valtozdk, vezérlési strukturak elméleti bevezeté

— Feltételeken alapul6 futtatas

— If-then-else elagazasok

Osszetett kifejezések, magas szint(i operatorok:

— Harmas operator (7 : )

— Erték szerinti (Switch) elagazas

— Switchelmélet

— Szintaxis

— Osszehasonlitas If-fel

Ciklusok:

— “for” ciklus

— Ciklusok jelent6ésége elméleti bevezetd

— A for ciklust ismertetd elImélet

— For ciklus szintaxis

— Ciklus scope

— Ciklusok debugolasa

— Végtelen ciklus

— “do-while” ciklusok

— Elbltesztel ciklus

— Hatultesztel§ ciklus

— Ciklustipusok 0sszehasonlitasa, mikor melyiket érdemes hasznalni
Ciklusvezérlés:

— Ciklus futtatasanak leallitasa, Break

— Ciklusatugras, Continue

. Tombok és listak 15 6ra

A témakoar célja, hogy megismertesse a tombdk és listak adatszerkezet-definiciojat,
fel-hasznalasat. A témakor az egyszerl tombokon tul a lista segédosztalyok
segitségével ramutat a listak hasznalatanak elényeire, hatranyaira.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Egydimenziés tomb

— Tombok bevezetése

— Tomb definialasa, inicalizalasa

— Témb elemének modositasa

— Tomb bejarasa ciklusok segitségével

— Hibakezelés, tulcimzés

— Tébbdimenziés tdmb

— Matrixok kezelése



— Listak bevezetése

— ArrayList / List definialasa, inicializalasa

— ArrayList / List elemének mddositasa

— ArrayList / List bejarasa iterator- és ciklusok segitségével
— Autoboxing

8. Kivételkezelés, hibakeresés 7 Ora

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a kivétel (exception) fogalmaval,
annak muikodési elvével és specialis vezérlési strukturajanak sajatossagaival,
valamint bevezesse a didkokat a programozasi nyelvben hasznalatos hibakeresési
modszerek vilagaba, és fel-hasznalhatdé eszkoztarat nyudjtson a kulonféle
hibatipusok azonositasara és javitasara.

Az ,opcionalis” jelzéssel szerepld ismeretek targyalasa nem kotelezd, a kapcsolddo
szak-mai vizsga ezeket nem kéri szamon. A témakorben az alabbi ismeretek és
gyakorlati kész-ségek elsajatitasara kerul sor:

Kivételkezelés:

— Kivételkezelés elméleti bevezetd

— Try-catch szintaxis

— Beépitett kivételtipusok

Hibakeresés (opcionalis):

— Programkaod tesztelése és hibakeresés

— A hibak 3 osztalyanak azonositasa (forditasi idejl, logikai, futasi ideji)

— Hibakezelési technikak: print, IDE, kifejezésszerkeszt6, elénydk-hatranyok

— Leggyakoribb hibak

Adatbazis-kezelés I. tantargy 72 6ra

A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy feladata, hogy elméleti és gyakorlati ismereteket nyujtson az adatbazis-
kezel6 rendszerek hasznalatdahoz, ami szikséges minden informatikaagazatban
tanul6 fiatal szamara. Kiemelt szerepet kap az SQL lekérdezd nyelv hatékony
hasznalatdnak bemutatdsa. A tantargy attekinti a legfontosabb tervezési
alapelveket, de csak a praktikum szintjen, a gyakorlatban kozvetlenul nem
alkalmazhato ismeretek mell6zésével.

A tantargy oktatasa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetlenul a gyakorlati
példakon keresztul valésulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben tortéend
ismertetése és annak azonnali, gyakorlati példakon, feladatokon torténd
gyakorlasa soran



A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Témakorok

1. Az adatbazis tervezés alapjai 5 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék az adatbazis-tervezés alapfogalmait
és az ER-Modell-en alapul6 adatbazis-tervezés egyszeri |épéseit.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld képes lesz iranyitassal egyszeri relacios
adatbazisok tervezésére:

— Ismeri az adatbazis-tervezés fogalmait.

— Ismeri a redundancia szerepét, karos kovetkezményeit.

— Ismeri az anomaliak fajtait.

— Ismeri a dekompenzacio szerepét a redundancia csokkentésére.

— Ismeri az ER-Modell szerepét és jeldlésrendszerét.

— Ismeri az relaciés adatbazisok legfontosabb jellemzéit (elsédleges kulcs, idegen
kulcs, rekord, mez6, kapcsolattipusok stb.).



— Ismeri az ER-modell relacios-modellre vald atalakitasanak szabalyait.

. Adatbazisok létrehozasa 5 ora

A témakor célja, hogy a tanuldok megismerjék az adatbazis-kezelésnél hasznalt
DDL-parancsok hasznalatat, a legfontosabb mezétipusok és zaradékok
alkalmazasat.

A témakor elvégzeése utan a tanulo képes lesz egyszer( adatbazisok létrehozasara:
— Alkalmazza a CREATE utasitast adatbazisok és tablak létrehozasara.

— Ismeri a valasztott SQL-szerver legfontosabb adattipusait.

— lIsmeri a tablak l|étrehozasanal alkalmazhaté mezdszinti és tablaszinti
zaradékokat (NULL, NOT NULL, UNIQUE, PRIMARY KEY, REFERENCES stb.).
— Ismeri az indexek szerepét és létrehozasat.

— Alkalmazza a DROP utasitast adatbazisok, tablak és indexek torlésére.

— Alkalmazza az ALTER utasitast adatbazisok, tablak és indexek modositasara.

. Adatok kezelése 10 6ra

A témakor célja, hogy a tanuldok megismerjék az adatbazis-kezelésnél hasznalt
legfontosabb DML-parancsok hasznalatat, a témakor elvégzése utan a tanuld
képes lesz ezen parancsok alkalmazasara:

— Hasznalja az INSERT utasitast rekordok hozzaadasara.

— Hasznalja az UPDATE utasitast az adatok modositasara.

— Hasznalja a DELETE utasitast rekordok torlésére.

. Lekérdezések 46 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék az adatok lekérdezésére szolgald
SELECT parancs hasznalatat.

A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz egyszer(, tobbtablas lekérdezések
készitéseé-re:

— Ismeri a SELECT utasitas szerepét, szintaxisat.

— Ismeri az adatsorok szlrésére szolgalo WHERE zaradék hasznalatat, a
zaradékban hasznalhaté operatorokat (=, <=, >=, <>, > < 1= A= BETWEEN, IN,
LIKE, IS NULL, IS NOT NULL, AND, OR, NOT) és alkalmazasukat.

— Ismeri az adatsorok rendezésre hasznalt ORDER BY zaradékot, képes egy- vagy
tobbkulcsos rendezési sorrendet beallitani.

— Ismeri az alnevek szerepét és hasznalatat a lekérdezésekben.

— Ismeri a helyettesit6 (wildcard) karaktereket és alkalmazasukat.

— Ismeri az ismétl6dé sorok elnyomasat, a DISTINCT zaradék alkalmazasat.

— Ismeri a tablak Osszekapcsolasara alkalmazott zaradékokat (INNER, LEFT,
RIGHT JOIN).

— Ismeri az adatok csoportositasara hasznalt GROUP BY zaradék hasznalatat.

— Ismeri a csoportositott adatok szirésére hasznalt HAVING zaradékot.

— Ismeri a megjelend adatsorok limitalasara hasznalt zaradékot (példaul
TOP/LIMIT).

— Ismeri a szamitott mez6k készitésének maodjat.



— Ismeri az aggregalt fuggvények (COUNT(), MIN(), MAX(), SUM(), AVG())
hasznalatat.

— Ismeri a lekérdezésben hasznalt egyéb fuggvények (CONCAT(), FORMATY(),
LENGTH(), SUBSTR(), REPLACE(), TRUNC(), ROUND(), stb.) hasznalatat.

5. Adatbazisok mentése és helyreallitasa 6 Ora

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék az adatbazisok archivalasanak
szerepét, a mentéshez és a helyreallitashoz hasznalt parancsok hasznalatat.

A témakor elvégzése utan a tanuldo képes lesz adatbazisok archivalasara és
helyreallitasara.

— Ismeri a teljes vagy inkrementalis mentés szerepét és a valasztott SQL-szerveren
a mentéshez alkalmazott parancsokat.

— Ismeri a helyreallitas tipusait, a helyreallitdshoz hasznalt parancsokat.

Webprogramozas tantargy 72 6ra

A tantargy tanitasanak fé célja

A tantargy f6 célja, hogy a korabbi, webes technolégidkban (HTML5, CSS3,
JavaScript) megszerzett elméleti tudast és gyakorlati készségeket tovabb bdvitve,
a tanulok képessé valjanak reszponziv, Osszetettebb formazasok, animaciok,
interaktiv weblapok és webalkalmazasok létrehozasara. A fentieken tul a tanuldk
megismerkednek a tartalomkezel6 rendszerekkel is, képessé valnak arra, hogy a
WordPress rendszer segitségével létrehozzanak a felhasznalok szamara konny
szerkesztést és kezelést lehetévé tévo Osszetett webhelyeket.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Témakorok

1. HTMLS és CSS3

32 6ra

A témakor célja, hogy attekintse a HTML és CSS teruletén megszerzett korabbi
ismereteket, majd ezt kiszélesitve tovabbi ismeretekre és készségekre tegyenek
szert.

A témakor végén a tanuldok képessé valnak Osszetettebb webes dizajnok
implementalasara is.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Tablazatok Iétrehozasa és formazasa

— Szemantikus elemek (article, aside, main, header, footer, section) alkalmazasa
— Mediaelemek alkalmazasa

— Metaelemek és SEO-alapok ismerete és gyakorlati alkalmazasa

— A viewport metaelem ismerete és alkalmazasa

— Konkurens stilusok érvényesitési sorrendje (specificity)

Az alabbi CSS-tulajdonsagok és -eszk6zdk ismerete és alkalmazasa:

— border-collapse

— nth-child

— media query

— colors

— opacity

— gradients

— box-shadow

— outline

— text-shadow

— border-radius

— szelektorok >, +, ~

— attribatum szelektorok

— ::before ::after

— Flexbox

— CSS Grid

— CSS Animation és Transition

74/88. oldal

— transform

— CSS preprocessor



2. JavaScript I.

Szakmai angol tantargy

40 ora

A témakor legfontosabb feladata, hogy a tanulok megismerkedjenek a JavaScript
nyelv szintaktikai elemeivel és az eseményvezérelt webprogramozas alapjaival.

A tanuldk a JavaScript témakor soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket
és gyakorlati készségeket, amelyek segitségével képesek lesznek interaktiv
weboldalak és egyszeribb webes alkalmazasok létrehozasara JavaScript
segitségevel.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— JavaScript kéd futtatasa konzolon

— Elemi és dsszetett adattipusok (Number, String, Array, Boolean, undefined, null,
Object, Map, Set) a JavaScriptben; értékadas, aritmetikai és logikai mlveletek, ki-
fejezések kiértékelése

— Regularis kifejezések

— Valtozok és konstansok deklaralasa (var, let, const), lathatosaguk

— Vezérlési szerkezetek (of, while, for, for in, for of, switch, break)

— Fuggvények deklaralasa, arrow functions

— Objektumok webes kornyezetben, tulajdonsagok és metédusok, DOM
(Document Object Model), node-ok (csomdpontok), element (elem), attribute
(tulajdonsag) és text (szdveg) node-ok

— Elemek elérése, modositasa és létrehozasa

— Események és eseményfigyel6 eljarasok (onClick, onLoad, onBlur, onFocus
esemenyek)

— Urlapelemek (form, input, select, option, textarea, label) elhelyezése weboldala-
kon, és azok interaktiv kezelése

72 ora

A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy els6dleges célja az, hogy hozzajaruljon olyan szinti angol nyelvi
kompetencia kialakulasahoz, amivel a tanulok IT-munkakornyezetben is képesek
lesznek angolul szdban és irasban magabiztosan kommunikalni, valamint
konnyedén megérteni és feldolgozni az irasos, hang- vagy videdalapu szakmai
anyagokat.
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Témakorok

1. Hallas utani szévegértés

12 6ra

A témakor elsddleges célja, hogy az angol nyelvi hallas utani szdvegértést
fejlessze, és felkészitsen a késébbi 6nallé szdbeli kommunikaciora. A tanulok
szamara az informatika terulete vonzo és konnyen befogadhat6 kozeg, az IT nyelve
rengeteg nemzetkozi kifejezést és a tanulok altal a hétkdznapi tevékenységeik
soran mar korabban megismert angol nyelvi kifejezést tartalmaz. Ez konnyebbé
teszi szamukra az ilyen tipusu hallott szovegek megértését. A témakor soran
bevezetd szintl szakmai ismereteket feldolgozé angol nyelvi videét néznek meg,
szikség szerinti ismétléssel. A vided kivalasztasanal Ugyelni kell arra, hogy
valéban csak nagyon egyszer(, alapszinti szakmai ismeretek tartalmazzon,
megeértése egy laikus szamara se okozzon nehézséget. Célszerl olyan anyagot
hasznalni, ahol mod van feliratozasra is, illetve ahol a megértést a videdn lathato
képi megjelenités (pl. prezentacio, €l6 bemutatd) is segiti. A vide6 kivalthato
hasonl6 szakmai szintet feldolgozd, animacioval ellatott és narracioval vagy
parbeszéddel kisért interaktiv elektronikus tananyaggal is. A videok tObbszori
megtekintése kdzben és utan természetesen szikség van azok megbeszélésére,
a nehezebben érthetd kifejezések tisztazasara.

Szébeli kommunikacio 14 6ra

A témakor célja, hogy a beszédkészseéget fejlessze. Mig az el6z6 témakor soran
nem feltét-lenul kellett megszolalniuk a tanuloknak, ebben a részben a
legfontosabb feladat, hogy On-alléan beszéljenek egy témarol angolul, illetve
hétkdznapi, munkahelyi vagy mas, informatikdhoz kapcsol6dé kérnyezetben zajlo
szituaciéban parbeszédet folytassanak.

A tanuldk adjanak el rovidebb bemutatét altaluk valasztott szakmai témaban, vagy
kivalaszthatnak egy el6z6 témakoérben feldolgozott videdt, és annak egy részét
ismétlik el, adjak el6 ujra. 1d6t kell adni az 6nallé gyakorlasra, és csak akkor kérni
az osztaly el6tti meg-szoélalast, ha a tanul6 mar magabiztosan képes a bemutato



par perces szovegét el6adni. Legyen lehetéség kiegészit6 eszkozok, pl.
prezentacioé hasznalatara is, mert ez megkdnnyitheti az el6adast, és segit legydzni
a kezdeti szorongast.

A témakor masodik részében egyszeril szituaciokban kell parbeszédet folyatniuk a
tanuldknak egymassal vagy a tanarral. Olyan témakoroket és szituacios
helyzeteket érdemes keresni, amelyek kozel allnak a tanuldkhoz. Példaul
megbeszélhetik egymassal kedvenc PC-s jatékuk Uj kiadasanak ujdonsagait vagy
egyeztethetik, hogy mikor fognak aznap este kdzbsen jatszani. Fogodzékeént
érdemes néhany gyakori és jol hasznalhaté fordulatot és ki-fejezést elbre
megbeszélni, és kérni a tanuldkat, hogy ezeket épitsék be a dialégusokba.

A témakor soran nem az a cél, hogy Osszetettebb nyelvi szerkezeteket vagy
nagyon valasztékos székincset hasznaljanak, a hangsuly a magabiztos
megszolalason van.

. Szobeli kommunikacio IT-kérnyezetben, projekt alapon |. 14 ora

Az els6 két témakorben a hallott szakmai szoveg megértésére és a szobeli
kommunikaciora fektettik a hangsulyt. Ebben a témakorben a két készség
elmélyitését végezzik, egy izgalmas projekt keretében. A tanuloknak harom-négy
fés csoportban egy Aaltaluk kivalasztott informatikai termék gyartéjanak vagy
forgalmazéjanak szerepét kell felvallalniuk. A projekt végeredménye két, sajat
készitési, par perces video lesz. Az egyiken bemutatjak a terméket (mintaként az
els6é témakorben megtekintett videdk szolgalhatnak). A csoport minden tagjanak
szerepelnie kell és meg kell szdlalnia a videon. Javasolt megoldas, hogy a
bemutatdé studidobeszélgetésként, parbeszédes formaban folyjon (ilyenre is
szamtalan példat lehet talalni a videomegosztokon és oktatasi portalokon). A masik
videdn egy videodkonferencia-beszélgetés zajlik. A csapat egyik része a cég
eladasért felelés részlegét képviseli, mig a tobbiek vevéként, illetve Ugyfélként
vesznek részt a beszélgetésben. A cél itt is a termék bemutatasa, az ar és a
terméktamogatas részleteinek megbeszélése.

A kidolgozas soran a tanulék minden rendelkezésre all6 technikai eszkdozt
hasznalhatnak, igy példaul a videot akar sajat mobiltelefonjukkal vagy tabletjikkel
is rogzithetik. Ugyel-jlink ugyanakkor arra, hogy ne a technika jatssza a fészerepet.
Nem szabad hagyni, hogy a rendelkezésre all6 id6 nagyobb részét a technikai
kivitelezés toltse ki.

. Irdsos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozésa 12 6ra

Ebben a témakodrben az irasos angol nyelvi szakmai szOveg megértésére
helyezzik a hang-sulyt, ami az egyik legfontosabb készség egy informatikus
esetében. A megszerzett tudas rendkivil gyorsan elavul, csak az képes jo
szakemberré valni (és megmaradni annak), aki folyamatosan tanul és képzi magat.
Bar magyar nyelven is szép szammal érhetbk el szak-mai anyagok, ezek szama
meg sem kozeliti az angolul elérheté anyagokét. Egy-egy specialis problémara
tobbnyire csak angol nyelvil portalokon és forumokon lehet megtalalni a valaszt.



A cél érdekében klldénb6z6, angol nyelvi szakmai anyagokat fognak a tanulok
tanulmanyozni és értelmezni. Az aldbbi teruletekrél javasolt angol nyelvi
segédanyagokat valasz-tani:

— IT-alapismeretek, programozas vagy weblapkészités témakorben, a szakmai
tanulmanyaikhoz kapcsolodé bevezet6 jellegl elektronikus tananyag

— Termékleiras, kézikonyv

— IT-trendekkel, ujdonsagokkal, hirekkel foglalkozé portal

Ugyelni kell arra, hogy egyszerii nyelvezet(i és akar laikusok altal is befogadhaté
szakmai mélységl anyagot dolgozzanak fel a tanulék. Nem cél, hogy sz6 szerinti,
irasbeli forditas készuljon, a lényeg a szbveg jelentésének megértése. Hagyjunk
idét a tanuldknak az o6nall6 szbvegertelmezésre, engedjuk, hogy egy-egy sz6
jelentését onalléan keressék meg egy on-line szoétarban, de semmiképpen ne
engedjuk, hogy online forditot hasznaljanak. Az olvasott szOvegrél kérhetink
ertelmezd jellegl, rovid, magyar nyelvl 0sszefoglalot.

. Angol nyelvii szbvegalkotas — e-mail 10 6ra

A legtobb IT-cég nemzetkozi kornyezetben dolgozik, igy altalanosnak mondhato az
a szituacio, amely soran kilonb6z6 orszagokban él6, kuldnbdzbé anyanyelvi
munkatarsaknak kell k6zos projekten dolgozniuk. llyen esetben szinte mindig az
angol a munkanyelv. Leg-gyakoribb az e-mail-kommunikacio, de eléggé elterjedt
az azonnali Uzenetklldd szolgalta-tasok (chat) hasznalata is. A témakor soran ezek
hasznalatat fogjak a tanuldk gyakorolni. Az e-mail esetében el6szor roviden at kell
tekinteni az angol nyelvii e-mail formai szabalyait (megszolitas,
kdszénetnyilvanitas, elkdszonés) és altalanos formulait. Erdemes a gyakran
el6fordulo élethelyzetek kezelésére (pl. hogyan kell elnézést kérni késedelem
miatt) vonatkozo altalanos formulakat is megismertetni a tanulokkal. Minél tobb
ilyen épit6-kockat ismernek, annal kdnnyebben és magabiztosabban fogalmazzak
majd meg sajat leve-leiket. Mutassunk be példaként informatikai témaju
levélvaltasokat. A témakor soran a tanuldk tobb sajat e-mail-t irjanak meg.
Kezdetben rdvid és egyszerl e-mailek készlljenek. A témakor végén mar varjunk
el 10-12 mondatbol és érdemi informaciokbdl allé leveleket. Az e-mailes
feladatokat két-harom f6s csoportban végezzék a tanuldk, és minden esetben
talaljanak ki egy életszerl szituaciot, majd ebben osszak szét a szerepeket. A
levélvaltasokra masolatban mindig tegyék ra a tanart is, aki igy nyomon kovetheti
és tanacsaival segitheti a tevékenységet.

. Keresés és ismeretszerzés angol nyelven 10 6ra

A céliranyos ismeretszerzés és informaciohoz jutas kulonosen jellemz6 a gyakorld
informatikus szakemberekre. A végtelennek tekinthet6 internetes tudastar és a
hatékony keresd-eszkdzok lehetéséget biztositanak, hogy az dsszes altalanosan
el6forduld problémara és a legtobb specialis kérdésre is perceken belll megtalaljuk
a valaszt. Ezen tevékenységunk hatékonysaga nagyban flgg attél, hogy mennyire
célszerlien tudjuk dsszeallitani angol nyelvii keres6kérdéseinket, valamint, hogy
milyen gyorsan tudjuk a talalati lista értelmezésével kivalasztani a szamunkra
legrelevansabb elemeket. El6bbihez nem csupan angol nyelvi kompetenciak



sziukségesek, legalabb olyan fontos, hogy a kulcsszavakat céliranyosan tudja
kivalasztani az informaciot keresé személy.

A témakornek nem célja, hogy a keresési stratégiakba mélyebb betekintést
nyujtson. A mai internetes keres6eszk6zok mar kell6 intelligenciaval rendelkeznek
ahhoz, hogy akar szavak felsorolasaval vagy mondat formajaban megfogalmazott
kérdésekre is jol hasznalhato talalati listaval valaszoljanak. A témakor soran a
valaszok értelmezését helyezzik a fokuszba.

A tanuldk talaljanak ki maguknak egy miniprojektet egy olyan szakmai terlleten,
ahol még nem rendelkeznek szamottevé ismeretekkel, majd keressenek minden
lépés megtételéhez megfeleld internetes forrast vagy leirast. A feladat konnyebb
megeértéséhez egy lehetséges miniprojekt:

A tanulok egy egyszerl weblapot fognak elkésziteni, melynek keretében az alabbi
kérdésekre keresnek valaszt.

—Miaza HTML?

— Hogyan készithetink egyszeri weblapot?

— Hogyan formazzunk félkdvér stilussal szoveget?

— Hogyan helyezhetlink el hivatkozast egy weboldalon?

— Hogyan helyezhetek el egy képet a weboldalon?

— Hogyan készithetek fécimet és alcimet?

Habar nagyon konnyl olyan forrast talalni, ahol minden kérdésre egy helyen
megtalaljak a valaszt, kérjuk meg a tanulokat, hogy ezuttal minden Iépés
megtételéhez 1) forrast hasznaljanak. A tanulok dokumentaljak a folyamatot.
Fogalmazzak meg egyszerli angol mondat formajaban, hogy mire keresnek
valaszt, majd tegyék mellé a keres6ben hasznalt keresbkifejezést, valamint azt,
hogy a talalati lista hanyadik elemében talaltak meg a valaszt.



IKT projektmunka Il. tantargy

12. évfolyam

108 ora

A tantargy tanitasanak fé célja

A tantargy — szervesen beleépllve a szakmai tananyag tartalmaba — segit
elmélyiteni a tobbi tantargyhoz és a szakmahoz kapcsol6do soft kompetenciakat
az alapozas idészakaban.

Modszertanat tekintve a  ,tudaslépcs6é” szintjein haladva (azonositas,
tudasmegszerzés, fejlesztés, megosztas, megdrzés, felhasznalas) fejleszti a
sziukséges kompetenciakat.

Mindezek gyakorlatorientaltan, a témak egymasra épulésével valdsulnak meg,
olyan digitalis kompetenciak, illetve eszkdzok felhasznalasanak segitségével, mint
amilyen a szdvegszerkesztés, a tablazatkezelés, az adatbaziskezelés, a webes
alkalmazasok fejlesztése, a felh6alapu szoftverek és a prezentaciokészitd
szoftverek hasznalata.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallésag Elvart Altalanos és
Készségek, és ] . ; szakmahoz kotodo
, ; Ismeretek v . viselkedésmodok, iqitali
képességek felel6sség titidok digitalis
mértéke attitudo kompetenciak
Képes az Altalanos: az adott
informaciok tanulasi
megfelelé szakaszban
szintetizalasara relevans
onalléan, az adott elvarasoknak
feladat, megoldas megfelel6en képes
szbdban és irasban | egy prezentacio
vilagos és elkészitésére, az
kozérthetden eléadas technikai
Kommunikacios kifejtésére. kezelésére €s
formak és azok prezentalasara.
jsai ] : ; Szakmai: képes az
Gondolatait natasainak alaplok | |ngirucie | Képes  masokkal | 28t tbon
s ismerete iy osszehangoltan JEXIDS
vilagosan Asszertiv alapjan caviitmikadni kommunikéaciéra
fogalmazza meg és kommunikacié részben gyutin ’ hasznalt eszk6zén
adja at. nieact onalloan | Segitseg, | kozolt szakmai
fogalmanak és tamogatas nélkil is. | t\- ot
felépitésének et
alapfoku ismerete Partneri é megertesere, a
artneri es feladatot igényl6
egyut’tr'ngko_do .| irasos mindségi
hozzaallas jellemzi .
... | szakmai
kapcsolatteremtését Do
kommunikéciora.
a feladatok , .
. Képes szakmai
megoldasa kérdések és érvek
keretében. er esek es e r\'/e
vilagos, tdmor és
egyértelm{
megfogalmazasara.




A sajat céljait
O0szszehangolja
masokéval.

Interakcios fajtak
alapfoku ismerete

Konfliktusok
forrasainak
beazonositasa és a
megoldasi technikak
alapvet6 ismerete

Instrukcid
alapjan
részben
onalléan

Képes legyen
digitalis eszkdzok
hasznalataval
felkészilni,
bemutatni, el6adni
(sz6ban és
iranyban egyarant)
egy adott témat
vagy feladatot.

Képes legyen
gazdalkodni az
er6forrasokkal és
megfeleléen
szervezni azokat,
adott keretek
betartasa mellett
konkrét
eredményességi
mutatokkal.

Altalanos és
szakmai:
Projektmunkara
haszndlt digitélis
platformon képes a
sajat
részfeladataval
kapcsolatos
terlletek
kezelésére,
projektbe
integralasara,
egyuttmikddve
mas projekt
résztvevokkel.
Képes a
projektmunkara
haszndlt digitélis
platformon
felmerdlt probléma
beazonositasara és
megoldasara.

Prezentaciot készit
és bemutatja,
eléadja azt.

El6adas
felépitésének maodja

Verbalis és
nonverbalis
kommunikacio

Iranyitassal

Projektmenedzsment:

Hasznalja a
projektciklusokat és
azok fazisait,
Uzemelteti a
folyamatokat.

Projektmenedzsment
Iépései:
Kezdeményezés
Kovetés
Végrehajtas
Ellen6rzés,
dokumentaci
6 Zaras

Iranyitassal

Altalanos és
szakmai: Képes
elektronikus
forraskeresésre és
forraskezelésre a
prezentacidhoz,
megfeleléen tudja
kezelni a
prezentaciora
hasznalt
programot,
platformot.

El6adoi képességét
hatékonyan tudja
otvozni a
demonstraciéhoz
szukséges digitalis
platform
kezelésével.

Altalanos és
szakmai: Képes
célorientaltan
hasznalni a projekt
szervezését,
koordinalasat
seqitdé szoftveres
eszkozoket,
beleértve a
hatékony
id6kezelést és
feladatkezelést
segitd digitélis
eszkozoket.




Irodai szoftverek
A projektmunka Irodai szo’ftv’erek 5 hasznalata
soran kivalasztja és glkalmazasanak Inster0|o
hasznalja a célnak |snjerete (pl. . a!apjan Szakmai:
felel irodai szbvegszerkesztd, [eszben projekthez
gi?tvereket tablazatkezel6, onalléan szlkséges
' prezentaciokészitd) eszkodzok
hasznalata
A projektmunka
soran kivalasztja és
?na:ngg?gli 2;:4’:?; Szakmai eszkézok, Szakmai:
eszkozoket (pl. eszkozpark prc_>_jekthez
programozasi nyelv, megvalasztasanak és | Iranyitassal szlkséges
halézati eszkdzok, hasznalatanak eszkozok
elektronikai szabalyai hasznalata
eszkozok, tavkozlési
eszkozok stb.)
Témakorok
1. Onismereti és kommunikéacios készségek fejlesztése Il. 10 ora

A témakor elsédleges célja, hogy a tanulok megfelel6 6nismerettel rendelkezzenek,
fel tudjak mérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a
kommunikacié alapeszkoztarat a gyakorlatban, ezzel is el6segitve digitalis
kompetenciaik fejlddését. Meg-ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv
kommunikacio fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A kommunikacios
készségek fejlesztése révén készségszinti kommunikaciora lesznek képesek a
szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk eléadasa soran anélkul tudnak megfelelé
kommunikacids stilust és eszkdzdket alkalmazni, hogy az figyelmet és energiat
vonna el a szakmai tartalomtol.

Kommunikacio: (3-4. szakasz folyamatosan)

3-4. szakasz

Kommunikacios hibak azonositasa és felismerése

Egyiranyu és kétiranyu kommunikacio ismeérvei

Kommunikacio viszonylagossaganak értelmezése

Kommunikacios értékek azonositasa

4. szakasz

Kérdezéstechnika mddszereinek elsajatitasa és 6nallé hasznalata

SCARF-modell elméleti hattere

SCARF-modell alkalmazasa a gyakorlatban

Kérdezéstechnikai alapok

A nonverbalis kommunikacié eszkoztara és hasznalata a gyakorlatban

Csapatmunka és egylttmuikédeés Il. 10 ora

A témakor elsédleges célja, hogy a diakok képesek legyenek csapatban dolgozni,
megismerjék a hatékony egyuttmikodés teruleteit, modszereit és ezen
ismereteken keresztul a tobbi témakorben is hatékonyan tudjanak feladatot
megoldani. Tisztaban legyenek a csapatban betoltott szereplikkel és annak



megfeleléen dolgozzanak. A témakoérben fejlesztett készségek felkészitik a
tanuldkat a valés munkakdrnyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve nem jelent
majd kihivast szamukra egy adott csapatba valo beilleszkedés, illetve mar zajlo
projektbe valé bekapcsolodas.

Az alabbi témakorok, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan
visszatérnek. Mig az els6 szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kovetkez6
szakaszokban a tanuldk sajat egyéni kompetencidjukat fejlesztve, kulonféle
feladatokon keresztul tudjak megérteni, megismerni, majd egyre oOnalléban,
készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (3-4. szakaszban folyamatosan)

Valamennyi téma minden évben el6kerul, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A diakok
kezdetben tObb oktatoi instrukciot kapnak, késdbb onallébban dolgoznak. A
témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Csapaton beluli lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésuk

— Sajat csapat er6sségeinek és gyengeségeinek 6sszesitése

— Meglévé csapaton bellli szerepek azonositasa

— Sajat motivaciés profil feltérképezése

— Motivacids tényezOk értelmezése és egyeztetése

— Bels6 motivacids elmélet és alkalmazasa

Egyuttmikodeés (3-4. szakaszban folyamatosan)

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Egyuttmikodés feltételei a feladatmegoldas soran

— Egyuttmikodés és a versengés kuldonbségének feldolgozasa

— Eltéré nézdpontok hatasa

— Csapaton beldli informaciéaramlas nehézségei

— Utasitasok utéélete, felelésségvallalas, felelésségatharitas

— Konfliktuskezelési forrasok, modok

— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elényok-hatranyok
feldolgozasa

— Valtozasokhoz valé hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban valo felis-
merése

3-4. szakasz:

Problémaelemzési technikak:

— Problémak lehetséges okainak feltarasa

— A felmerul6 problémak gyokérokainak azonositasa

Otletgeneralasi technikak:

Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkotétechnikak
megismerése és hasznalatuk megtapasztalasa

. Prezentacios készségek fejlesztése . 10 6ra

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljak az oktatasi
tananyaghoz kapcsol6édd el6adasmédok alapvetd szabalyait, megtanuljanak
gazdalkodni az idével és képesek legyenek beosztani a felkészilés és a
prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak szerkeszteni egy



el6adas vazlatat, majd képesek legyenek azt él6széban be-mutatni és felhasznalni
a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezentacio elkészitése
a tanuldéi csoportnak 6nmagaban egy onallé feladatot jelent, az el6készitési
feladatok hatékony megoldasahoz a tanuloknak meg kell ismerniuk a megfelel6
idégazdalkodasi és egyeb tervezési metodusokat. A prezentacidos készségek
elsajatitasaval a tanuldknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai
Osszedllitasa és elb6adasa, és valos projektkdrnyezetben is képesek lesznek az
elvarasoknak megfeleléen bemutatni fel-adataikat.

3-4. szakasz :

Hatékony feladattervezés és -szervezés:

— Tervezés hatasa a munkavégzésre

— Tervezés és megvalositas helyes aranya

— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra
épitkezés, szlk keresztmetszet

Felkészllés a prezentacios anyagok el6készitésére:

Feladatok priorizalasa:

— Priorizalasi szempontok a feladatok megvalésitasa soran

— Surgés-fontos matrix

Id6gazdalkodas:

— Id6rablo tevékenységek dsszegyiljtése

— Megoldasi lehet6ségek azonositasa

Varatlan helyzetek kezelése:

— Nem tervezett események tipusai

— Nem tervezett, varatlan események kezelése

— ,Ujratervezés”

Prezentacié megtervezése

— Prezentaciora valo felkészulés

— A ,jo el6adas” szabalyai

— [rasos prezentacié alapvet6 szabalyai, tartalmi elemei, kinézete

— Moderacids technikak megismerése

— Prezentacio

Verbalis gyakorlatok a j6 el6adoi készség elsajatitasahoz.

. Projektszervezés és -menedzsment II. 10 6ra

A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitasaval a
tanulok képessé valnak csapatban el6késziteni, feldolgozni és prezentalni egy-egy
konkrét projekt-munkat. Az alabbiakban felsorolt témak ismerete lehetbvé teszi a
tanulok szamara, hogy akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetdéen a
munkaerépiacra belépve hatékonyan kézremikodjenek valds projektekben is.
Projektmenedzsment alapjai

3-4. szakaszban folyamatosan

Projekt fogalma:

— Projekt fogalmanak tisztazasa

— Projekt és feladat elkulonitése

Projektéletciklus elemei:



— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa

— Az életciklus-elemek jellemzdinek feldolgozasa
Projektek kezdeményezése és definialasa:

— A projektotlettél a projektek elfogadasaig

— Projektek terjedelmének dimenzidi

Projekttervezés és er6forras-tervezeés:

— Feladattervek meghatarozasa

— Projektfeladatok Utemezése — egymasra épulés, parhuzamossagok, szlk
kereszt-metszetek kezelése

— Eréforrasok tipusai és tervezésuk

Projektszervezet felallitasa:

— Projektszervezet felépitése

— A projektszervezet tagjainak feladatai és felel6ssége
— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

3-4. szakaszban

Projektmenedzsment haladé szinten:

— Projektek megvaldsitasa, megvaldsitas-mentoring

— Projektmegvaldsitas feladatai

— Monitoring és beszamolas a projektmegvaldsitas soran
— Erdekcsoportok kezelése (stakeholder management)
— Projektekhez kapcsold6do érdekcsoportok

— ,Stakeholder-térkép” készitése

Projektcsapatok vezetése:

— Hierarchian kivuli iranyitas jellemzéi

— Projektcsapat iranyitasa

— Kommunikacioé a projektcsapaton belul

— Projektcsapat motivalasa

. Csapatban végzett projektmunka II. 68 ora

A témakorben a tanuldk kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz
kapcsolodo projektek megvaldsitasa kdzben gyakoroljak és meélyitik el szakmai
készségeiket és a soft skil-leket. A csapatban veégzett projektimunka kovetkezetes
dokumentalasa lehet6séget teremt a diakok szamara a karrierjik szempontjabol is
fontos szakmai portfolio épitésére.



Asztali alkalmazasok fejlesztése tantargy 90 6ra
A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Onillésig Altalanos
Készségek, és . EI\{art . es’
. . Ismeretek .. viselkedésmoédok, szakmahoz
képességek felelésség attitidok o
mértéke kotédo d|g|t_a’I|s
kompetenciak
Az objektumorientalt lsmeri az
alapelveket betartva objektumorientalt _
beépitett osztalyokat | o irtaist és a Teliesen
hasznal beépitett onalléan
problémamegoldasra. | fiiggvénykdnyvtarakat.
Olyan asztali grafikus
alkalmazasokat
készit, amelyek
egyszer( A JavaFX vagy a .
interakciokat tesznek | WPF fejlesztéi -ilj—:gﬁggrq
lehetbvé a koérnyezet ismerete

felhasznalé szamara,
esemeényvezeérelt
kodrészletekkel.

Témakorok

1. Objektumorientalt fejlesztés

45 o6ra

A témakor célja, hogy mélyebb, atfogd tudast adjon at OOP témakdrben, mely
segitségeével a tanuldk sajat osztalyokat képesek létrehozni, és objektumorientalt

szemlélet segitségével feladatokat megoldani.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:

Osztalyok

— OOP-projekt lIétrehozasa, osztalyok Iétrehozasa IDE segitségével
— Osztalyszint(i scope
— Osztalyvaltozok és -mezdk publikussaga
— Erték szerinti atadas fliggvényhivasok esetén
— Visszatérési erték

— Main fuggvény
Példanyositas

— Esettanulmany bevezetése
— Esettanulmany osztaly létrehozasa, osztalyok példanyositasanak szintaxisa
— New kulcsszo

— Objektumok, objektumok 6sszehasonlitasa

— Objektumreferenciak

— Memodériakezelési alapok
Konstruktorok

— Konstruktorok mikoddése, szintaxis
— Default érték, nullértéek

— Osztalyvaltozok inicializalasanak fontossaga



— Osztalyvaltozok kézvetlen médositasa

— Osztalyvaltozok modositasa konstruktor segitségével, konstruktorszabalyok
— Default konstruktor

— This kulcssszé

2. Grafikus programozas 45 ora

A témakor célja, hogy bevezesse a tanuldkat az egyszerl (asztali) grafikus
alkalmazas alapjaiba. A témakor célja, hogy a tanuldk létre tudjanak hozni
egyszerl, ablakos alkalmazasokat, melyekre a leggyakoribb eszk6zoket (gomb,
beviteli mezd, label stb.) képesek felhelyezni, és ezekre egyszerl, eseménykezeld
programrészleteket, metédusokat megfogalmazni.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
Bevezetés:

— GUI programozasi alapok

— JavaFX / WPF program szerkezete, |étrehozasa

— JavaFX / WPF komponensek

Szinek és formak:

— JavaFX / WPF szinkezelés

— JavaFX / WPF shape-ek, property-k, €s mikodési mintak

— JavaFX / WPF egyszerlibb sokszdgek kirajzolasa

— JavaFX / WPF Image és ImageView

Eseményvezérelt szoftverfejlesztés:

— Eseményvezeérelt programozas, elmélet

— JavaFX / WPF gomb, beviteli mezd

— JavaFX / WPF eseményfigyelés, aszinkron kdd, szintaxis

Szoftvertesztelés tantargy 72 6ra

A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy célja, hogy bemutassa a modern szoftvertesztelés elméleti alapjait.
Megmutassa a diakoknak, milyen fejlesztési modszertanok hasznalatosak az
iparban, és milyen eljarasokkal biztositjak az elkészllt szoftverek minéségét.

A tantargy oktatasa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetlenll a gyakorlati
példakon keresztul valésulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd
ismertetése és annak azonnali, gyakorlati példakon, feladatokon torténd
gyakorlasa soran



A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos
Készséaek Onallésag és Elvart és
Ké essg el,( Ismeretek felelésség viselkedésmoédok, szakmahoz
P 9 mértéke attitidok kotédo digitalis
kompetenciak
Felismeri és A kilénbdz6
megnevezi a szoftverfejlesztési
szoftverfejlesztési | modszertanok
moédszertanokat. | ismerete A Instrukeis
Célhoz és helyzethez NS TUKCIO
elvarasokhoz alkalmazkodo ?Ia'p jan részben
illeszkedd felhasznalas onalléan
szoftverfejlesztési modjlamlak
maodszertant megertese
valaszt ki.
Célhoz és A kuldénb6z6
elvarasokhoz szoftverfejlesztési Instrukeié
illeszkedd modszertanok alapian részben
szoftverfejlesztési | alapelemeinek, énépljléan
modszertant folyamatainak
alkalmaz. ismerete
Tesztelési
kornyezet
hasznalata
A
szoftverfejlesztés Int tion Level Hatékony
tesztelési _P e?ra lon Leve Legyen fogékony az | internetes keresés
szakaszaban el?a Smlgi?wek Instrukcio informéaciok es reszvetel a
felismeri az ] N alapjan részben befogadasar Iegfonto'sabb
Intearation Level maodszereinek, SnAllG , . szakmai
gration Leve lehetéséaeinek onalléan a és alkalmazasara. k676SSEd]
Testing (ILT) ehetéségeine 0z0sségi
N - ismerete . . platformokon (pl.
sziikségességét, Erdeklédjon az adott GitHub. Stack
és alkalmazza is. téma irant. Overflow)
tudasszerzés és
megosztas
céljabol
A
ts;;;‘::claér;?ﬂesztes System Level
\ Testing .
szakaszaban clemeinek Instrukcié
felismeri a System ] . alapjan részben
. modszereinek, . o
Level Testing PP onalléan
(SLT) lehet6ségeinek
o . ismerete
szlkseégesseget,
és alkalmazza is.
User Acceptance
User Acceptance ;Ttsét tlglgeinek Instrukcié
Testinget alkalmaz médszereinék alapjan részben
szlkseég szerint. .o onalléan
lehetd8ségeinek
ismerete
Biztonsagi Biztonsagi Instrukcié
teszteket tesztek alapjan részben
alkalmaz. maodszereinek, onalléan




lehet6ségeinek
ismerete
Teljesitmény- és
e, . terhelési tesztek .,
Teljesitmény- és o Instrukcio
L lehetbségeinek, e
terhelési tesztet . . alapjan részben
modszereinek . nra
alkalmaz. . onalléan
isme-
rete
TDD,, .. Instrukcié
lehetbségeinek, e
TDD-t alkalmaz. . ) alapjan részben
maodszereinek SnallG
ismerete onafloan
Témakorok
1. A szoftvertesztelés alapjai 14 6ra

A témakor célja, hogy bemutassa a szoftvertesztelés folyamatanak elméleti
alapjait, és megmutassa, hogy miért van szikség tesztelésre. A témakor
megmutatja a tesztelés helyét a szoftver életciklusaban.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Tesztpiramis (egység, integraciés, rendszer, atvételi)

— A szoftver életciklusa

. Szoftverfejlesztési médszertanok 16 oOra

A témakor célja, hogy bemutassa a szoftverfejlesztési mddszertanokat, és azokban
a szoftvertesztelés helyét és szerepét.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor.
— Szoftverfejlesztési médszertanok

— V-modell

— Prototipus modell

— lterativ és inkrementalis modszertanok

— Gyors alkalmazasfejlesztés — RAD

— Agilis szoftverfejlesztés

— Scrum

. Szoftvertesztelési moédszerek 42 6ra

A témakodr célja, hogy bemutassa és megértesse a didkokkal a kulénbdzé
szoftvertesztelési modszereket, azok helyét, szerepét, a killdonb6zé6 mddszerek
kozotti szemléletbeli eltéréseket, valamint a moddszerek kozotti valasztasok
szempontjait.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor.
— Integration Level Testing (ILT)

— System Level Testing (SLT)

— User Acceptance Testing (UAT)

— Biztonsagi tesztelés



— Teljesitmény- és terheléstesztelés

—TDD
Webprogramozas tantargy 72 6ra
A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos
Készséaek Onallésag és Elvart és
, g ’ Ismeretek felelésség viselkedésmodok, szakmahoz
képességek s o 1a T
mértéke attitlidok kotodo digitalis
kompetenciak
Aszinkron kodot is
tartalmazo6, REST
API architektarat Ismeri a REST API
hasznalé architekturat, az
kliensoldali aszinkron mikodés | Teljesen
(frontend) elméletét és az énalléan
alkalmazas AJAX mikodési
készitése mechanizmusat.
JavaScript kéd
segitségével.
WordPress
rendszer
seg|tseg<::tv’el a Ismeri a CMS
felhasznaldk e
.. . ., rendszerek céljat, . WordPress
szamara koénnyu o o . Teljesen
oy s lehetbségeit és . o rendszer
szerkesztést és A onalléan .
X . alkalmazasi hasznalata
kezelést lehetdvé .. \
e e tertleteit.
tévl Osszetett
webhelyet hoz
létre.
Témakorok
1. JavaScript Il. 36 ora

A témakor legfontosabb feladata, hogy a tanulok tovabb bdévitsék JavaScript-
ismereteiket és gyakorlati készséguket.
A tanuldk a témakor soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket és gyakorlati

készségeket,

amelyek segitségével

képesek

lesznek aszinkron kodot is

tartalmaz6, REST API architekturat hasznalé kliensoldali (frontend) alkalmazas
készitése JavaScript kdd segitségével.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Objektumok és tombdk kezelésére szolgalé ES6 fuggvények és operatorok

— Hibakeresés a JavaScript kddban, a kéd tesztelése

— Aszinkron futas és callback-ek (setTimeout, event listeners)
— Promise-ok, async/await

- JSON

— A REST API architektura
— Az AJAX (Asynchronous JavaScript and XML), a fetch() fliggvény



2. CMS-rendszerek 36 6ra

A témakor feladata, hogy a tanulok megismerkedjenek a webes tartalomkezel$
rendszerekkel (Wordpress, Drupal, Joomla stb.) céljaval és lehetdségeivel.

A tanuldk a témakdr soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket és gyakorlati
készségeket, amelyek segitségével képesek lesznek a WordPress rendszer
segitségeével a felhasznalok szamara konnyl szerkesztést és kezelést lehetbve
tévd Osszetett webhely létrehozasara.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— A tartalomkezel6 rendszerek bemutatasa

— A WordPress telepitése és alapszintli beallitasa

— Szabadforrasu témak hasznalata és moédositasa

— Szabadforrasu beépulék és modulok hasznalata

— Sajat témak és sablonok készitése

— Sajat beépuldk és modulok készitese

— Sajat widgetek készitése

Szakmai angol tantargy 72 6ra
Témakorok
1. Hallas utani szbvegértés 10 6ra

A témakor els6dleges célja, hogy az angol nyelvi hallas utani szovegértést
fejlessze, és felkészitsen a késébbi 6nallé szobeli kommunikaciora. A tanulok
szamara az informatika terulete vonzé és konnyen befogadhato6 kdzeg, az IT nyelve
rengeteg nemzetkozi kifejezést és a tanuldk altal a hétkdznapi tevékenységeik
soran mar korabban megismert angol nyelvi kifejezést tartalmaz. Ez kdnnyebbé
teszi szamukra az ilyen tipusu hallott szovegek megértését. A témakdr soran
bevezetd szintl szakmai ismereteket feldolgozé angol nyelvi videot néznek meg,
szukség szerinti ismétléssel. A vided kivalasztasanal uUgyelni kell arra, hogy
valéban csak nagyon egyszer(, alapszinti szakmai ismeretek tartalmazzon,
megértése egy laikus szamara se okozzon nehézséget. Célszerli olyan anyagot
hasznalni, ahol mdd van feliratozasra is, illetve ahol a megértést a videdn lathato
képi megjelenités (pl. prezentacio, él6 bemutatd) is segiti. A vided kivalthato
hasonl6 szakmai szintet feldolgozd, animacioval ellatott és narracioval vagy
parbeszéddel kisért interaktiv elektronikus tananyaggal is. A videdk tdbbszori
megtekintése kdzben és utan természetesen szukség van azok megbeszélésére,
a nehezebben érthett kifejezések tisztazasara.

2. Szoébeli kommunikacio 10 6ra

A témakor célja, hogy a beszédkészseéget fejlessze. Mig az el6z6 témakor soran
nem feltét-lenul kellett megszolalniuk a tanuldknak, ebben a részben a
legfontosabb feladat, hogy On-allban beszéljenek egy témardol angolul, illetve
hétkdznapi, munkahelyi vagy mas, informatikahoz kapcsolodo kornyezetben zajlo
szituaciéban parbeszédet folytassanak.



A tanuldk adjanak el rovidebb bemutatét altaluk valasztott szakmai témaban, vagy
kivalaszthatnak egy el6z6 témakorben feldolgozott videdt, és annak egy részét
ismétlik el, adjak el6 ujra. 1d6t kell adni az 6nallé gyakorlasra, és csak akkor kérni
az osztaly el6tti meg-szoélalast, ha a tanul6 mar magabiztosan képes a bemutato
par perces szoveget el6adni. Legyen lehet6ség kiegészit6 eszkozok, pl.
prezentacio hasznalatara is, mert ez megkonnyitheti az el6adast, és segit legydzni
a kezdeti szorongast.

A témakor masodik részében egyszerl szituaciokban kell parbeszédet folyatniuk a
tanuloknak egymassal vagy a tanarral. Olyan témakordoket és szituacios
helyzeteket érdemes keresni, amelyek kozel allnak a tanuldkhoz. Példaul
megbeszélhetik egymassal kedvenc PC-s jatékuk uj kiadasanak ujdonsagait vagy
egyeztethetik, hogy mikor fognak aznap este kdzosen jatszani. Fogodzékent
érdemes néhany gyakori és jol hasznalhaté fordulatot és ki-fejezést elére
megbeszélni, és kérni a tanuldkat, hogy ezeket épitsék be a dialégusokba.

A témakoér soran nem az a cél, hogy Osszetettebb nyelvi szerkezeteket vagy
nagyon valasztékos szdkincset hasznéljanak, a hangsuly a magabiztos
megszolalason van.

. Irdsos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozasa 12 6ra

Ebben a témakoérben az irdasos angol nyelvi szakmai szOveg megértésére
helyezzik a hang-sulyt, ami az egyik legfontosabb készség egy informatikus
esetében. A megszerzett tudas rendkivil gyorsan elavul, csak az képes jo
szakemberré valni (és megmaradni annak), aki folyamatosan tanul és képezi
magat. Bar magyar nyelven is szép szammal érhet6k el szak-mai anyagok, ezek
szama meg sem kozeliti az angolul elérhet6 anyagokét. Egy-egy specialis
problémara tobbnyire csak angol nyelvi portalokon és forumokon lehet megtalalni
a valaszt.

A cél érdekében klldnb6z6, angol nyelvi szakmai anyagokat fognak a tanulok
tanulmanyozni és értelmezni. Az alabbi teruletekrél javasolt angol nyelvi
segédanyagokat valasztani:

— IT-alapismeretek, programozas vagy weblapkészités témakorben, a szakmai
tanulmanyaikhoz kapcsolodé bevezet6 jellegl elektronikus tananyag

— Termékleiras, kézikonyv

— IT-trendekkel, ujdonsagokkal, hirekkel foglalkozo6 portal

Ugyelni kell arra, hogy egyszerii nyelvezet(i és akar laikusok altal is befogadhaté
szakmai mélységl anyagot dolgozzanak fel a tanulék. Nem cél, hogy sz6 szerinti,
irasbeli forditas készuljon, a lényeg a szbdveg jelentésének megértése. Hagyjunk
id6t a tanuldknak az 6nall6 szbvegértelmezésre, engedjuk, hogy egy-egy sz6
jelentését onalléan keressék meg egy on-line szétarban, de semmiképpen ne
engedjuk, hogy online forditot hasznaljanak. Az olvasott szOvegrél kérhetink
ertelmezd jellegl, rovid, magyar nyelvi 0sszefoglalot.



4. Angol nyelvii szbvegalkotas — e-mail 8 ora

A legtdbb IT-cég nemzetkdzi kdrnyezetben dolgozik, igy altalanosnak mondhaté az
a szituacio, amely soran kilénb6z6 orszagokban él§, kuldnbdzbé anyanyelvi
munkatarsaknak kell k6zos projekten dolgozniuk. llyen esetben szinte mindig az
angol a munkanyelv. Leg-gyakoribb az e-mail-kommunikacid, de eléggé elterjedt
az azonnali Uzenetkuld6 szolgalta-tasok (chat) hasznalata is. A témakor soran ezek
hasznalatat fogjak a tanuldk gyakorolni. Az e-mail esetében el6szor roviden at kell
tekinteni az angol nyelvii e-mail formai szabalyait (megszodlitas,
kdszénetnyilvanitas, elkdszonés) és altalanos formulait. Erdemes a gyakran
elé6forduld élethelyzetek kezelésére (pl. hogyan kell elnézést kérni késedelem
miatt) vonatkozé altalanos formulakat is megismertetni a tanuldkkal. Minél t6bb
ilyen épit6-kockat ismernek, annal kdnnyebben és magabiztosabban fogalmazzak
majd meg sajat leve-leiket. Mutassunk be példaként informatikai témaju
levélvaltasokat. A témakor soran a tanuldk tobb sajat e-mail-t irjanak meg.
Kezdetben rovid és egyszerl e-mailek készuljenek. A témakor végén mar varjunk
el 10-12 mondatbdl és érdemi informaciokbdl allé leveleket. Az e-mailes
feladatokat két-harom f6s csoportban végezzék a tanuldk, és minden esetben
talaljanak ki egy életszer(i szituaciot, majd ebben osszak szét a szerepeket. A
levélvaltasokra masolatban mindig tegyék ra a tanart is, aki igy nyomon kovetheti
és tanacsaival segitheti a tevékenységet.

5. Kereses és ismeretszerzés angol nyelven 12 ora

A céliranyos ismeretszerzés és informaciohoz jutas kilondsen jellemz6 a gyakorld
informatikus szakemberekre. A végtelennek tekinthet6 internetes tudastar és a
hatékony keresd-eszkdzok lehetéséget biztositanak, hogy az dsszes altalanosan
el6forduld problémara és a legtobb specialis kérdésre is perceken belll megtalaljuk
a valaszt. Ezen tevékenységunk hatékonysaga nagyban fugg attél, hogy mennyire
célszerlen tudjuk osszeallitani angol nyelvi keresGkérdéseinket, valamint, hogy
milyen gyorsan tudjuk a talalati lista értelmezésével kivalasztani a szamunkra
legrelevansabb elemeket. El6bbihez nem csupan angol nyelvi kompetenciak
sziukségesek, legalabb olyan fontos, hogy a kulcsszavakat céliranyosan tudja
kivalasztani az informaciot keresé személy.

A témakornek nem célja, hogy a keresési stratégiakba mélyebb betekintést
nyujtson. A mai internetes keres6eszk6zok mar kell6 intelligenciaval rendelkeznek
ahhoz, hogy akar szavak felsorolasaval vagy mondat formajaban megfogalmazott
kérdésekre is jol hasznalhato talalati listaval valaszoljanak. A témakor soran a
valaszok értelmezését helyezzik a fokuszba.

A tanuldk talaljanak ki maguknak egy miniprojektet egy olyan szakmai terlleten,
ahol még nem rendelkeznek szamottevé ismeretekkel, majd keressenek minden
lépés megtételéhez megfeleld internetes forrast vagy leirast. A feladat konnyebb
megértéséhez egy lehetséges miniprojekt:

A tanuldk egy egyszerl weblapot fognak elkésziteni, melynek keretében az alabbi
kérdésekre keresnek valaszt.

—Miaza HTML?



— Hogyan készithetink egyszeri weblapot?

— Hogyan formazzunk félkdvér stilussal szoveget?

— Hogyan helyezhetlnk el hivatkozast egy weboldalon?

— Hogyan helyezhetek el egy képet a weboldalon?

— Hogyan készithetek fécimet és alcimet?

Habar nagyon konnyl olyan forrast talalni, ahol minden kérdésre egy helyen
megtalaljdk a valaszt, kérjuk meg a tanuldkat, hogy ezuttal minden |épés
megtételéhez 0j forrast hasznéljanak. A tanuldk dokumentaljak a folyamatot.
Fogalmazzak meg egyszerli angol mondat formajaban, hogy mire keresnek
valaszt, majd tegyék mellé a keres6ben hasznalt keresbkifejezést, valamint azt,
hogy a talalati lista hanyadik elemében talaltak meg a valaszt.

. Szobeli kommunikacio IT-kérnyezetben, projekt alapon 1. 20 ora

Az utolsé témakdrben ismét egy nagyobb projekten dolgozhatnak a tanuldk,
amellyel az olvasott szOveg értelmezésének, az 6nallé szovegalkotasnak, valamint
az irasbeli kommunikacionak a készségeit mélyitik el izgalmas, jatékos formaban.
A projekt célszerlien lehet a harmadik témakadrben végzett videds projekt folytatasa
is, de a tanulok valaszthatnak uj projekttémat is maguknak. A feladat ezuttal egy
termék vagy szolgaltatdas bemutatasara szolgal6 brosura elkészitése. A projektet
egy kutatasi résszel kezdik a csapatok, ahol igyekeznek mindenféle informacioét
begyljteni a népszerisitendd termékrdl. A begyjtott in- formaciok rendszerezése
utan onallé szévegalkotassal készitsék el a brosurat. Hivjuk fel a tanuldk figyelmét
arra, hogy szovegrészletek szé szerinti atvétele a meglévé angol nyelvi
forrasokbol nem megengedett. A projektcsoportok igyekezzenek ujszeri formaban
és megkozelitésben elkésziteni az ismertetét. Az elkészilt dokumentumot angol
nyelvi kisér6 e-mail csatolmanyaként kuldjék el a tanaruknak. A projekt
kidolgozasa soran minden rendelkezésre allo technikai eszkdzt hasznalhatnak a
tanuldk, de a korabbi projektfeladathoz hasonléan ugyelni kell arra, hogy most se
a technikai megvalédsitassal teljen el az id6.



13. Evfolyam

Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62 ora

A tantargy tanitasanak fé célja

A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint
a munkavallalashoz, a munkaviszony létesitéséhez szukséges alapismeretek
elsajatitasara.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és
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sajat karriercéljait.
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annak

Teljesen 6nalléan
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allaskeresés allask_er'ese3| &rintd valtozasok informaciokat
médszereit. technikakat. nyomon keres,
kdvetésére. rendszerez.
Témakorok

1. Az allaskeresés lepései, allashirdetések 11 ora

A tanulé megismeri az allaskeresés lépéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolédé
szokincset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt
tulajdonsagok, szakmai gyakorlat stb.).

Képesseé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja
ismer-ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg
az Adllashirdetés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak
megfeleléen begyakorolja az egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos (rlapok
helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az drlapok szOvegének olvasasa soran a receptiv
kompetencia fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az Urlapkitoltés soran
pedig produktiv kompetenciakat fejlesztink (iraskészség).



2. Onéletrajz és motivécios levél 20 ora

A tanulé6 megtanulja az Onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai
kovetelményeit, tipikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi
szintiének megfelel6 helyességgel és igényességgel, dnalléan megfogalmazni
Onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus széfordulatokat,
szakmajaban hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasahoz
szukséges kulcsfontossagu kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az
allashirdetések alapjan begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani
levelének tartalmat.

3. ,Small talk” — altalanos tarsalgas 11 6ra

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak
is. Segiti a beszélgetésben részt vevéket rahangolddni a tényleges beszélgetésre,
megtori a kinos csendet, oldja a feszultséget, segit a beszélgetés gordulékeny
menetének fenntartasaban és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small
talk soran érintett ttmak semlegesek legyenek a beszélgetépartnerek szamara, és
az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez passzoljanak. llyen tipikus témak
lehetnek pl. id6jaras, kdzlekedés (odajutas, parkolas, épuleten bellli tajékozddas),
étkezési lehetbségek (cégnél, kornyeken), csalad, hobbi, szabadidd (szérakozas,
sport). A tanuldk begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélgetésben valé aktiv
részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megelézéen gyakran telefonos egyeztetésre is sor kerll, ezért a
tanulénak fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie,
elsajatitania.

A témakor soran els6sorban a tanulok produktiv kompetenciaja fejl6dik
(beszédkészség), de a témahoz kapcsolodo internetes videdk és egyéb
hanganyagok hallgatasa soran receptiv készségeik is fejlédnek (hallas utani értés).

4. Allasinterji 20 6ra

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony
kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai
vonatkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szdkincset, amely alkalmassa
teszi arra, hogy a munkalehet8ségekrél, munkakorilményekrdl tajékozodjon. Ki
tudja emelni er6sségeit, és kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel
kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitia a kozvetlenul a szakmajara vonatkozo,
gyakran hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitasa soran az allasinterju lefolytatasan kival fontos, hogy a tanulé
ismerje a munkaszerzédés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz
kotédhetnek.



A munkaszerz8dések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas
lesz arra, hogy a leendd sajat munkaszerzddését, illetve munkakoéri leirasat
leforditsa és értelmezze.

A témakor soran els6sorban a tanuld produktiv kompetencigja fejlodik
(beszédkészseég), de a témahoz kapcsolodo videdk és egyéb hanganyagok
hallgatasa soran a receptiv készségek is fejl6édnek (hallas utani értés), valamint a
munkaszerz6dés-mintak szdvegének olvasasa soran az olvasott szOvegértés is
fejlesztheté.

Adatbazis-kezelés Il. tantargy 72 6ra
A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy feladata, hogy a kapcsol6d6é Adatbazis-kezelés |. tantargyban targyalt
ismereteket tovabbmélyitve megfelel6 ismereteket nyujtson az adatbazisok
tervezéséhez és készitéséhez. Kiemelt jelentéségli az SQL lekérdezé nyelv
hatékony hasznalatanak bemutatasa. A tanulok a tantargy elsajatitdsa soran
megszerzik azokat a gyakorlati ismereteket, amelyek segitségével képesek
lesznek egyszerl grafikus fellletl asztali adatbazis-kezel6 alkalmazast késziteni.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Témakorok

Adatbazis-tervezés 16 Ora

A témakor célja, hogy a tanuldk begyakoroljak az ER-modellen alapul6é adatbazis-
tervezés egyszeri lépéseit.

A témakor elvégzését kovetben a tanuld onalldan képes lesz egyszerl relacios
adatbazisok tervezésére.

— Ismeri és alkalmazza az ER-modell szerepét és jelolésrendszerét.

— Ismeri és alkalmazza az ER-modell relacios modellre valo atalakitasanak
szabalyait.

— Ismeri és alkalmazza a tobbeértékl attributumok atalakitasanak lehetbségeit.

— Ismeri az N-agu kapcsolatok atalakitdsanak szabalyait.

— Ismeri a gyenge egyed azonositasat.

Halado lekérdezések 18 6ra

A témakor célja, hogy a tanulok magabiztosan legyenek képesek Osszetett és
hatékony le-kérdezéseket Iétrehozni.

A témakor elvégzését kdvetben a tanuld ismeri:

— az egymasba agyazott lekérdezések szintaxisat,

— a beagyazott lekérdezések fajtait,

— a beagyazott lekérdezések el6tt hasznalhatoé operatorokat,

— az indexelési technikak fajtait és alkalmazasukat,

— a lekérdezések optimalizalasanak modszereit és eszkozeit.

Adatvezérlé utasitasok 12 6ra

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a tranzakciokezelés alapjait,
legyenek képesek felhasznaldk és jogosultsagok kezelésére.

A témakor elvégzését kdvetben a tanuld ismeri:

— a tranzakcié alapvet6 tulajdonsagait (atomisag, konzisztencia, elszigetelés,
tartéssag),

— az izolacids szinteket,



— az utasitasokat, melyeket nem lehet visszavonni,

— az utasitasokat, melyek implicit végrehajtast vonnak maguk utan,

— a tranzakciokezelés utasitasait (pl.: SET/START TRANSACTION, COMMIT,
ROLLBACK stb.),

— a zarolasi utasitasokat (pl.: LOCK/UNLOCK TABLES),

— a beépitett (rendszer) felhasznalok szerepét,

— a felhasznaldk kezelésére szolgal6é parancsokat (CREATE/DELETE USER),

— a jogok tipusait, a SHOW GRANTS, GRANT és REVOKE parancsok hasznalatat,
— a ROLE-ok szerepét és hasznalatat (pl.. CREATE/DROP ROLE, SET ROLE).

4. Tarolt objektumok 12 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék a legfontosabb tarolt objektumok
készitésének és hasznalatanak alapjait.

A témakor elvégzését kdvetben a tanuld ismeri:

— a nézettablak szerepét és a kezelésukre szolgaldo parancsok hasznalatat
(CREATE VIEW, DROP VIEW, ALTER VIEW),

— a tarolt fuggveények és eljarasok szerepét és létrehozasukat, illetve torlésuket
(CREATE/DROP/ALTER FUNCTION/PROCEDURE),

— a triggerek szerepét és létrehozasukat, illetve torlésuket (CREATE/DROP TRIG-
GER).

5. Az adatbazis-kezelés osztalyai 14 ora

A témakor célja, hogy a tanulé megismerje Java vagy C# nyelven az adatbazisok
elérésére és kezelésére hasznalhatd osztalyokat.

A témakor elvégzését kdvetben a tanuld ismeri:

— az adatbazisszerver-eléréshez szikséges modulok telepitését, referenciak
beallitasat,

— a kapcsolat létrehozasahoz szikséges valtozo(k) osszeallitasat, a kapcsolodas
me-netét,

— a hibakezelés lehet6ségét a kapcsolatok megnyitasa és az adatok kezelése
kdzben,

— az adatok kezelésére/lekérdezésére szolgald jellemzék, metddusok és osztalyok
hasznalatat,

— az lekérdezések eredményének grafikus felhasznal6i fellleten torténd
megjelenitésének lehetéségét.

Asztali és mobil alkalmazasok fejlesztése
és tesztelése tantargy 216 ora

A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja azoknak az elméleti ismereteknek az atadasa,
valamint az ezekhez tartozo készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik
a tanuldt egy bonyolultabb asztali és egyszeribb mobil alkalmazas
programozasara, a megvaldsitashoz szikséges algoritmus elkészitésére, a



sziukséges adattipusok és adatszerkezetek kivalasztasara. A tantargy oktatasanak
fontos feladata az is, hogy a tanulé problémamegoldd készségét fejlessze, és a
mar megszerzett kddolasi tudast feladatok megoldasaval gyakoroltassa.

A tantargy segitségével a tanulok C# vagy Java programozasi nyelv hasznalataval
magasabb szintl, mélyebb tudas birtokaba jussanak, mely j6 alapot biztosit a
késbbbi egyéb programozasi nyelvek elsajatitasahoz is. A tantargy, bar a Java
vagy C# nyelv elemeire és annak sajatossagaira épit, mégis olyan altalanos, széles
korben elterjedt programozasi logikat és problémamegoldast oktat, amely altalanos
a modern programozasi terlleteken

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Témakorok

1.

Halado szint( objektumorientalt programozas 36 ora

A témakodr célja, hogy a tanulé kibdvitse az objektumorientalt programozassal
kapcsolat-ban korabban megszerzett alapszinti tudasat és U ismereteit
gyakorlatban alkalmazza.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
Haladoé szintl objektumorientalt programozasi technikak ismerete:

— Oroklédés és polimorfizmus (extends, polimorfizmus, interface)

— Metodus- és konstruktor-tulterhelés (tobb konstruktor egylttes hasznalata, a
method overloading hasznossaga, felhasznalasi korlatok)

— Egységbezaras, objektumok kdzotti kommunikacio (objektumok egyuttmikodése
és kommunikacidja, az egységbezaras hasznossaganak szemléltetése, getter és
setter figgvények)

— IDE fejleszti eszkdzeinek hasznalata, refaktoralasi lehetéségek egységbezaras
tamogatasara

Halado6 szintl objektumorientalt programozasi technikak gyakorlati alkalmazasa:
— Létez6 osztalybol Uj osztalyt szarmaztat le

— A szarmaztatott osztalyban uj tulajdonsagokat és metédusokat definial

— A szarmaztatott osztalypban az G&sosztaly tulajdonsagait és metddusait
feltldefinialja

— Adott probléma megoldasara 6roklédést alkalmazoé osztalyhierarchiat tervez és
valosit meg (instrukcio alapjan részben 6nalléan)

Nevezetes algoritmusok és megvalositasuk OOP-technologiaval 36 ora

A témakdr célja, hogy gyakorlati feladatok segitségével bemutassa az
algoritmuselmélet és az adatstrukturak elméletének alapjait.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor.
— Futasiidé-komplexitas, a nagy O jeldlés, memoriaigény
— Nevezetes adatstrukturak memoriaigénye és miveletek idbkomplexitasa:
o Témb (hasznalata Java-ban / C#-ban)
o Lancolt lista (hasznalata Java-ban / C#-ban)
o Verem (hasznalata Java-ban / C#-ban)
o Tdbbszordsen lancolt lista
o Fa, binaris fa
— Hash map (hasznalata Java-ban / C#-ban)
— Nevezetes algoritmusok és implementalasuk:
o Binaris keresés
o Buborékrendezés
0 Beszurasos rendezés
o Quick Sort - Regularis Kifejezések (hasznalata Java-ban / C#-ban)
— Rekurzio



3. A tiszta kod elméleti alapjai és gyakorlata 30 ¢ra

A témakodr célja, hogy megismertesse a tanuldkkal a tiszta kod alapjait. Ezen
elveket egy gyakorlati projekt keretein belll alkalmazzak a diakok. A projekt egy
szabadon valasztott grafikus interfésszel rendelkezé program implementalasa (pl.
aknakereso6, Tetris, 2048, Agar.io, Pong, Brakeout).

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Clean Code

— Elnevezések

— Fuggvények

— Kommentek

— Kédformazas

— Objektumok és adatstrukturak

— Hibakezelés

— Hatarok és kulsé kéd hasznalata

— Unit tesztek

— Osztalyok

— SOLID

4. Unit tesztelés 30 ora

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a unit tesztelés alapjait. Ezen
mikodésének verifikalasat végzik unit tesztek irasaval.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor.
— Képes felsorolni a szoftvertesztelés szintjeit, €s elmondani a szerepuket:
o Unit teszt
o Modul vagy komponens teszt
o Integracios teszt
o Rendszerteszt
o Atvételi teszt
— Képes C# vagy Java kornyezetben unit test caseeket Iétrehozni és futtatni ket:
o Java: Junit, @Test, @Suite
o C#: Nunit, [Test], [TestFixture]
— Képes a test case-ekben asserti-ondket hasznalni:
o Java: assertEquals, assertTrue, assertFalse, assertNull, assertNotNull,
assertSame, assertNotSame, assertArrayEquals
o C#: AreEqual, AreNotEqual, AreSame, AreNotSame, IsNull, IsNotNull,
IsTrue, IsFalse
— Képes elmagyarazni az AAA mintat és kdvetni unit test case-ek létrehozasakor
— Képes a unit test framework ,felépité” és ,lebontd” funkcionalitasat hasznalni:
o Java: @Before, @After
o C#: [SetUp], [TearDown]
— Képes egyszer( kulsé fuggdseg nélkili (pl.: file-olvasas, console-ra iras) osztaly,
fuggveny vagy metodus teljes mikodését lefedni unit tesztekkel, képes kitalalni az



Osszes lehetséges bemenet-kimenet parost, ami sziikséges ahhoz, hogy a tesztek
futtatasakor a tesztelendd kod minden eleme lefusson (full line and branch
coverage)

5. Mobil alkalmazasok fejlesztése 36 ora

A témakor célja, hogy a tanul6 betekintést nyerjen a mobil alkalmazasok
fejlesztésének vilagaba. A témakor elvégzése utan a tanulo 6nalldéan tud kialakitani
fejleszt6i kornyezetet Android alkalmazas fejlesztéséhez, illetve képes lesz
egyszerl alkalmazasokat fejleszteni és az elkészult alkalmazast fizikai vagy
emulalt Android ezkozre telepiteni. A témakor nem koti meg az adott mobil
fejlesztési technolégiat, csak ajanlasokat tesz. Ajanlott technoldgiak: Native Java
Android, React Native, Progressive Web App, Mobile Web alkalmazas
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Képes 6nalléan Android mobilalkalmazas-fejlesztéi kornyezetet kialakitani, amely
lehet6séget biztosit az alkalmazas fejlesztésére, forditasara, teszteléseére,
publikalasara, valamint Android ezkozre torténd telepitésére. Ajanlott eszk6zok és
komponensek:

o Java: Android Studio, Android Emulator

o React Native: Editor, NodedS, npm, reactnative, expo

o Progressive Web App: Editor, NodedS, npm, manifest, serviceWorker
— Képes dnalléan egy “Hello, World!” alkalmazas fejlesztését és eszkdzre torténd
telepitését elvégezni (nem szikséges a Play Storeba publikalas).
— Képes interaktiv felhasznaloi interfészek (Ul) lefejlesztésére:

o Ul-elemek létrehozasa és elrendezése a képernydn,

o Ul-elemek tartalmanak dinamikus valtoztatasa kodbdl (data binding),

o Ul-elemek interakciéjanak kezelése kodbdl.
— Képes képerny6k kozti navigacidkezelést létrehozni.
— Képes HTTP kérést kuldeni és a valaszt lekezelni, szikség esetén a kuldendd
vagy érkezdé JSON-adatot szerializalni vagy deszerializalni.
— Képes onalldban HTTP kérés eredményét tarolni és a Ul-n megjeleniteni.

6. Projektmunka 48 ora

A témakor célja, hogy az eddig megszerzett programozoi tudast gyakoroltassa egy
hosszabb fejlesztdi projekten. Egy bonyolultabb, szabadon valasztott grafikus
program fejlesztését varja el a tanuloktol.

Frontend programozas és tesztelés tantargy 216 ora

A tantargy tanitasanak fé célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az elméleti ismereteknek az
atadasa, valamint az ezekhez tartozd készségeknek a fejlesztése, amelyek
képessé teszik a tanulot egy bonyolultabb web frontend alkalmazas
programozasara. A tantargy oktatasanak fontos feladata az is, hogy a tanulo
problémamegold6é készségét fejlessze, és gyakoroltassa a mar megszerzett



koédolasi tudast. A tantargy legfébb célja, hogy a tanuld énalldéan képes legyen
létrehozni egy frontend alkalmazast, amely egy Web API-val képes kommunikalni
modern frameworkok segitségével.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Témakorok

1.

JavaScript 40 ora

A témakor célja, hogy a tanuld képes legyen a JavaScript programozasi nyelvet
hasznalni, és frontend alkalmazasokat 6nalléan Iétrehozni.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Tipusok és Kifejezések

— Number, String, Array, Object, Map, Set, Boolean, undefined, null

— Aritmetrikai, értékado, relacios, logikai, elérési operatorok és precedenciajuk
— Valtozok

— Lathatosag

— Var, let, const

— Vezérlési szerkezetek

— Of, while, for, for in, for of, switch, try catch, throw, break

— Fuggvények

— Math, console

— Class-ok és objektumok

— Konstruktor

— Object.create

— Prototype

— Window, location, document

- DOM

— Elemek Iétrehozasa

— Elemek kivalasztasa

— Elemek attributumainak valtoztatasa

— Aszinkron futas és callback-ek (setTimeout, event listeners)

— Promise-ok — a témakor részletes kifejtése

AJAX 20 ora

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkkal, hogy a modern frontend
alkalmazasok milyen médon kommunikalnak Web API-kkal.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— XHR objektum

— Fetch fiUggvény

— JSON.parse, JSON.stringify

— Post data

— HTTP statuszkédok kezelése

— HTTP methodok kezelése

— API-kulcsok

Frontend készitésére szolgaldé JavaScript framework 40 6ra

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat egy korszerl JavaScript
keretrendszer felépitésével, mikodési modjaval és hasznalataval. A témakor soran
a tanuldk képessé valnak az ajanlott keretrendszerek valamelyikében uj projekt



létrehozasara, sajat komponensek létrehozasara, navigaciét megvalositd router
hasznalatara, adatok lekérdezésére és el-kuldésére a backend szamara, REST
API végpontok hasznalataval.

Ajanlott keretrendszer: Vue vagy React

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Node.js futtatd kornyezet telepitése

— Package Manager (npm, yarn) hasznalata

— Kornyezet felépitése (React / Vue / Angular)

— Webes 'Hello, World' alkalmazas készitése

— Modell nézetvezérlé (MVC)

— Komponensek

— Komponensek kombinalasa

— Adatkapcsolatok létrehozasa (Data Binding)

— Esemény kezelés (Event handling)

— AJAX

— Navigacié (Routing)

— Urlapok hasznalata (Form elements)

. Tartalomkezel6 keretrendszer CMS-hasznalata 25 6ra

A témakor célja, hogy a didkok haladdé szintl jartassagra tegyenek szert
tartalomkezel6 keretrendszerek miikodésében.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Szabadforrasu témak hasznalata és modositasa

— Szabadforrasu beépul6k és modulok hasznalata

— Sajat ttmak és sablonok készitése

— Sajat beépuldk és modulok készitese

Sajat widgetek készitése

. Integracios teszteles 25 ora

A témakor célja, hogy a tanuld képes legyen integracios tesztek segitségével
lefedni egy webalkalmazas mikddését.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Kllénbség a Unit és az Integracios tesztek kozott

— Mocking

— Selenium web driver

— Elementek kivalasztasa

— Elemek tartalmanak és attributumanak validalasa

— Felhasznaldi felulet eseményeinek modellezése (user input mocking): Keypress,
Click, Input change

. Projektmunka 66 Ora

A témakor célja, hogy az eddig megszerzett programozoi tudast gyakoroltassa egy
hosszabb fejleszt6i projekt keretében. Egy bonyolultabb Web Frontend alkalmazas
fejlesztése, amely egy web APIl-val képes kommunikalni. Az alkalmazas



Backend programozas tantargy

rendelkezzen legalabb 2-3 oldallal, és azok legyenek lefedve integraciés
tesztekkel. Az alkalmazas csatlakozzon a Backend tantargy projektmunkajanak
alkalmazasahoz, és egydutt valositsanak meg egy teljes webalkalmazast.

180 ora

A tantargy tanitasanak fé célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az elméleti ismereteknek az
atadasa, valamint az ezekhez tartozd készségeknek a fejlesztése, amelyek
képessé teszik a tanuldt egy bonyolultabb web backend alkalmazas
programozasara. A tantargy oktatasanak fontos feladata az is, hogy fejlessze a
tanul6é problémamegold6 készségét, és tovabb gyakoroltassa a mar megszerzett
koédolasi tudast. A tantargy legfébb célja, hogy a tanuld énalldban képes legyen
létrehozni egy backend alkalmazast, amely SQL-adatbazisban perzisztdlja az
adatokat modern Frameworkdk segitségével. A tantargy bemutatja a klasszikus,
szerveroldali renderelést hasznald alkalmazasok épitését, kés6bb a diakok pedig
képesek lesznek szerveroldali REST API-t megvalosito alkalmazasokat létrehozni.
Ajanlott keretrendszerek: Node.js (Hapi, Koa, Express, Next.js), Laravel, Spring

vagy ASP.NET

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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1. Backend készitésére szolgald keretrendszer 46 ora

A témakor célja, hogy megmutassa a didkoknak a HTTP kérések miikodését, majd
szer-veroldali renderelés(i alkalmazasok épitésén keresztlul bemutassa a modern
backend keret-rendszer komponenseinek szerepeit és hierarchiajat.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor.
— HTTP kérés felépitése

— HTTP Methods

- GET

- POST

- PUT

— PATCH

— DELETE

— OPTION

— HTTP header-ek

— HTTP kérés- és valasztipusok

— Postman hasznalatanak bemutatasa Iétez6 API-kon

— Package Manager (NPM / composer / Gradle / Nuget)

— Kornyezet felépitése

— Webes "Hello, World" alkalmazas

- MVC

— Kontrollerek

— URL-paraméterek

— HTTP Post body

— Server Side Rendering (EJS / Mustache / Blade / Thymeleaf / Razor Pages)

— Formok és inputok kezelése kontrollerekben

— Alkalmazas hosztolasa (pl.: Heroku segitségével)

Rétegelt architektura és ORM 28 ora

A témakodr célja, hogy gyakorlati feladatok segitségével bemutassa egy modern
webalkalmazas felépitését. A témakodr célja, hogy megismertesse a tanuldkkal a
modern webalkalmazasok architekturajat és perzisztenciarétegét. A diakok



képesek lesznek létrehozni webalkalmazasokat, amelyek SQL-adatbazisba mentik
az adatokat.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor.
— Dependency Injection

— Service réteg

— ORM (Sequelize / Eloquent / JPA / Entity Framework Core)

— Kapcsolatbeallitasok

— Entity

— Repository / DbContext

— Reléaciok (1:1, 1:N, N:N)

— Egyedi lekérdezések

. A REST szoftverarchitektura alapjai és REST API kiszolgalo készitése 28 ora

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldékkal a REST alapjait, és feladatokon
keresz-tul gyakoroltassa veluk API-k implementalasat.
— REST

- JSON

— URL-konvenciok

— Resource

— Stateless

- CRUD

— REST kontrollerek

— JSON mapping

— DTO (statikus nyelv esetén)

— URL-paraméterek

— HTTP Body

. Integracios teszteles 28 ora

A témakor célja, hogy ramutasson a Unit és az Integracios tesztek kozotti
kulonbségekre, illetve folyamatos teszteléses feladatok soran integracios tesztelési
tapasztalatokra tegye-nek szert a diakok.

— Mocking (Supertest / Mockery / MockMVC / xUnit)

— HTTP kérés inditasa tesztbél

— HTTP vélasz validalasa

. Projektmunka 50 ora

A témakor célja, hogy az eddig megszerzett programozoi tudast gyakoroltassa egy
hosszabb fejlesztéi projekten. Egy bonyolultabb Web API fejlesztése, ami az
adatokat SQL adatbazisban tarolja. Az alkalmazas rendelkezzen legalabb 2-3
CRUD miuveletet megvalo-sitdé endpointtal. Az alkalmazas endpointjai integraciés
tesztekkel legyenek lefedve. Az alkalmazas csatlakozzon a Frontend tantargy
projektmunkajanak alkalmazasahoz, és egyutt valdsitsanak meg egy teljes
webalkalmazast.



Erettségi felkészitd 62 6ra

A tantargy célja digitalis kultura tantargybol a kozép és az emelt szintl érettségi
vizsga felkészités. Képessé tenni a diakokat a gyakorlati vizsgafeladatok
megoldasara és a szodbeli vizsga témakoreinek kidolgozasara, elsajatitasara. A
tanult ismeretek ismétlése, rendszerezése.

A felkészitd foglalkozas soran az emelt és kozép szintl vizsgakovetelmények
tananyaganak és a vizsgaszintjének megdfeleléen, a szakmai képzésben nem
szerepl6 tananyagrészek kerulnek feldolgozasra.

A vizsgakovetelmények leirasa az Oktatasi Hivatal altal kiadott mindenkori aktualis
dokumentum alapjan.

https.//www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettsegi/vizsgakovetelmenyek20
24/dig_kult_2024_e.pdf

Témakorok

1. Szbvegszerkesztes 20 ora

A tanulé:

— tudjon kezelni egy valasztott szovegszerkesztd programot;

— tudja hasznalni a szOvegszerkesztd program eszkoOzeit az adott probléma
megoldasara;

— tudjon feladatleiras alapjan széveges dokumentumokat késziteni;

— tudja kezelni a szOvegszerkesztd nyelvi eszkozeit;

— tudjon szdveges dokumentumaiba képeket, tablazatokat, illetve egyéb
objektumokat beilleszteni, és tulajdonsagaikat médositani;

— tudjon kérdokumentumot Iétrehozni;

— legyen képes nagyméretl dokumentumok kezelését megkonnyito eljarasok
alkalmazasara.

2. Szamitégépes grafika és képszerkesztés, bemutatokészités 12 6ra

A tanulo:

— tudjon létrehozni az adott probléma megoldasahoz szikséges rasztergrafikus
abrakat és tudjon abrakat médositani;

— tudjon létrehozni az adott probléma megoldasahoz szukséges vektorgrafikus
abrakat és tudjon abrakat mddositani;

— ismerje a raszter-, a vektorgrafikus abrak tarolasi és szerkesztési modszereit;



tudjon digitalisan rogzitett keépet, fényképet maodositani, manipulalni,
szerkeszteni;

tudjon raszter- és vektorgrafikus abrakat egymasba atalakitani.

tudjon kezelni egy valasztott bemutatokészité programot;

tudja hasznalni a bemutatdékészitd program eszkozeit az adott probléma
megoldasara;

tudjon feladatleiras alapjan bemutatot késziteni;

legyen képes képeket és abrakat a szoveges kornyezetbe helyezni, adatokat
tablazatosan elrendezni;

tudja alkalmazni a bemutatokészitési alapelveket;

tudjon interaktiv bemutatdkat Iétrehozni.

3. Tablazatkezelés 20 6ra

A tanulé:

tudjon kezelni egy valasztott tablazatkezel6 programot;

tudja hasznalni a tablazatkezel6 program eszkozeit az adott probléma
megoldasara;

tudjon a tablazatba szdveget, képet, illetve egyéb objektumot beilleszteni, és
azok tulajdonsagait médositani;

legyen képes adatokat tablazatokba rendezni, és attekinthet6 moédon formazni;
tudjon fuggvényeket és sajat képleteket hasznalva szamitasokat végezni az
adatokka

tudja célszerlien hasznalni a kulonb6z6 adatformatumokat;

tudjon hivatkozasokat hasznalni;

tudjon adatokat rendezni, kozuluk meghatarozottakat kigydjteni;

tudjon megfeleld tipusu diagramot késziteni, tulajdonsagait médositani.

4. Adatbaziskezelés (MS Access) 10 6ra

A tanulé:

tudjon kezelni egy valasztott adatbazis-kezel6 rendszert;

tudja hasznalni az adatbazis-kezeld eszkdzeit az adott probléma megoldasara;
az adatmodell alapjan tudjon adatbazist definialni, annak tartalmat
karbantartani;

legyen képes fajlban tarolt adatokat importalni az adatbazis-kezeld programba;
ismerje az adattipusokat, az adatokon értelmezett miveleteket és
fuggvényeket;

tudjon adattablak k6zott kapcsolatokat felismerni é€s hasznaini;

tudjon adatbazisokbdl lekérdezéssel informaciot nyerni;

legyen képes az adattablak tartalmanak modositasara.



1/13. Evfolyam

Munkavallaléi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet 18 6ra
Témakorok
5. Allaskeresés 5 ora

Karrierlehetoségek feltérképezése: Onismeret, realis célkitizések, helyi
munkaerbpiac ismerete, mobilitds szerepe, szakképzések szerepe, képzési
tAmogatasok (6szténdijak rendszere) ismerete Allaskeresési moddszerek:
ujsaghirdetés, internetes allaskeres6 oldalak, személyes kapcsolatok, kapcsolati
halézat fontossaga

6. Munkajogi alapismeretek 5 Ora
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony A tanulot érintd
szakképzési munkaviszony Iényege, jelentésége Atipikus munkavégzési formak a
munka torvénykdnyve szerint: tdvmunka, bedolgoz6i munkaviszony, munkaeré-
kolcsdnzés, egyszerUsitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai idénymunka
és alkalmi munka) Specialis jogviszonyok: onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet
keretében végzett diakmunka, dnkéntes munka

7. Munkaviszony létesitése 5 ora
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai A munkaviszony létesitése.
A munkaszerz6dés. A munkaszerz6dés tartalma. A munkaviszony kezdete
létrejotte, fajtai. Probaidé A munkavallalé és munkaltato alapvet6 kotelezettsegei A
munkaszerz6dés mobdositasa Munkaviszony megszinése, megszuntetése
Munkaid6 és pihenéidé A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

8. Munkanélkiiliség Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ) 3 ora
Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel Az allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k  szamara nyujtandé  tdmogatasok  (vallalkozéva — valas,
kozfoglalkoztatas, képzések, utazasikoltség-tamogatasok) Szolgaltatasok
allaskeres6knek (munkaeré-kdzvetités, tanacsadas) Eurdpai Foglalkoztatasi

Szolgalat (EURES)
Informatikai és tavkozlési alapok I. tantargy 108 6ra
Témakorok
1. Bevezetés az elektronikaba 28 ora

A tantargy oktatasanak alapvet6 célja azoknak az ismereteknek a megalapozasa,
gyakorlatba Ultetése, amelyek képessé teszik a tanuldt arra, hogy megértse a
szakmajaban el6forduld elektronikai alkatrészek alkalmazasanak céljat és
mikodési elvét. A tanuld a tantargy tanulasa soran biztos alapokat szerez alapvet6
elektronikai kapcsolasok értelmezéséhez, valamint adott probléma és a



megoldasahoz vezetd ut felismeréséhez. A téma feldolgozasa soran a tanuldk
megismerik a kornyezeti jellemzdk szamitégépes megfigyelésének lehetdségeit,
az adott jelenséghez megfeleld érzékeldk kivalasztasanak szempontjait.
Jartassagot szereznek a szamitégépes mérésekben, valamint megismerkednek a
virtualis miszerek fel-épitésével és alkalmazasaval. A foglalkozassorozat veége felé
megjelend, kozvetlenul ki-probalhatd kisérletek az adatatviteli technikak
megismerését készitik elé, amikrél a tanuldk a késdbbiekben tanulnak majd. Ebben
a tanulasi egységben nem az a cél, hogy a diakok megismerjék az alkalmazott
elektronikai  alkatrészek  mikodésének fizikai alapjait, hanem  hogy
megtapasztaljak, Iéteznek bizonyos elektronikai épitéelemek, amelyek
segitségével a kornyezet paraméterei mérhetdk, vagy amelyek befolyasolni tudjak
a kornyezet jellemzéit. Az els6dleges cél az alkotas, a megtapasztalas, a
vizsgalodas. A mért adatok értelmezési, kiértékelési képességének kialakulasa, a
kOvetkeztetések levonasa megalapozza tovabbi szakmai tanulmanyaikat. A
tantargy oktatasanak fontos feladata az is, hogy fejlessze a tanuldk
problémamegoldo6 készségét, kialakitsa bennuk az Uj ismeretek megszerzése iranti
igényt és az azok elsajatitdsahoz szikséges készségeket. Minden témakort — még
az alap-ismereteket is — célszerli méréssel szemléltetni, hogy a tanuldk atlassak a
feldolgozandd téma gyakorlati jelent6ségét és kapcsolatat a valasztott szakmaval.
A tanulék megismerkednek alap aramkori elemekkel (ellenallas, kondenzator,
tranzisztor, LED stb.) ezekbdl elére elkészitett (préba) panelen egyszeribb
aramkoroket épitenek forrasztasos technoldgiaval. Ezen aramkorokon végeznek
méréseket bizonyitva az elektronika alaptorvényeit.

A tananyag kifejtése soran jol alkalmazhatok a National Instruments iskolak
szamara elérhet6 hardver-, illetve szoftvereszkdzei, a tematika is ezekhez igazodik.
A feldolgozasi egységek azonban csak mintak, szabadon atlltetheték Raspberry
Pi, Arduino koérnyezetre és az ezekhez kaphatd készletekre. A mintaként
kidolgozott tematika segiti a tanuldkat, hogy iparban is alkalmazott megoldasokat
ismerhessenek meg.

A mintatematika szerint haladva minden foglalkozas esetében szukséges eszk6zok
az osz-talytermi LabVIEW-fejleszt6 és -futtatd kornyezet, diakonként egy myDAQ
hardver és szenzorkészlet, csavarhuzd, multiméter. A foglalkozasi egységek
hozzajarulnak a munka-erépiacon elvart készségek kialakulasahoz, a szakmai
szokincs, valamint a csapatmunkara valé képesség fejlédéséhez.

A tanuldk megismerkednek a jelek, jelhordozék szerepével, a jelek megjelenési
formaival, a jelkondicionalas szukségességével. Megismerik a villamos feszultség
fogalmat és feldolgozasat, a nem villamos jelek elektronikus feldolgozhatosagat, a
jelatalakitok szerepét. Megtanulnak informacios egységet létrehozni és vezetékes
formaban tovabbitani. Megis-merik a vezeték nélklli jelatvitel lehet6ségét, a
vivéfrekvencia szerepét. Az adatmegjeleniték alkalmazasaval megtanuljak
értelmezni a beolvasott jelek alakjat, a valtozasok jellemzéit, és kovetkeztetéseket
tudnak levonni a kornyezeti jellemzék valtozasait kovetd jelalakok alapjan.

A témakdrhdz az alabbi eszk6zdk hasznalata javasolt: felszerelt és internet-
hozzaféréssel rendelkezd szamitdgéplabor (aktiv tabla, szamitogeép, projektor),
amelyben rendelkezésre allnak a témakor tanitdsahoz szukséges szoftverek



(LabVIEW), valamint a vonatkozé hardverelemek (myDAQ, szenzorkészlet,
csavarhuzé, multiméter). Arduino valamint RaspberryPl esetén az eszkoz
honlapjan megtalalhatd, szabadon letolthet fejleszt6i kornyezetek, valamint az
eszkozhOz kaphato kit szerelési egységcsomagok.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
Egyszerlibb aramkor épitése:

— Forrasztéallomas megismerése, a forrasztas eszkozei

— Egyszerlibb aramkor épitése probapanelen

— Paraméterek mérése multiméterrel

Bevezetés a LabVIEW grafikus programozasba:

— A hdémérd szenzor bemutatasa, a szamitdogépes meérés elvégzése, a
meérdszoftver elemeinek értelmezése, a jelvaltozasok megfigyelése

— A méréshez szikséges hardverelemek és azok feladatanak megismerése

— A javasolt elektronikus tananyagtartalmaknal felsorolt webcastok megtekintése
(Bevezetés a myDAQ hasznalataba)

A LabVIEW koérnyezet megismerése:

— A VI felépitése

— Adattipusok, adatvezetékek

— Matematikai miveletek

— Control, Indicator szerepe

— ,Hello World!” tipusu program készitése, futtatasa (két szam Osszegének
meghatarozasa, téglalap keruletének, tertletének kiszamitasa)

— Egyszeres lefutas dsszevetése az iparban alkalmazott LOOP-megvaldsitassal
— VI inditasa, STOP funkcio

A grafikus programfejlesztés épitéelemei:

— Algebrai miveletek

— Relaciok

— Logikai miveletek

— Kulénféle LOOP-ok

— Elagazasok, a SELECT-, illetve a CASE-szerkezetek

— Numeric Control, Boolean Indicator

— Waveform Chart, Waveform Graph

Mérés a myDAQ hasznalataval:

— Héfokflggb ellenallas alkalmazasa

— Fotoellendllas alkalmazasa

— Audiobemenet alkalmazasa

— Analog-, illetve digitalis jelek a miszaki gyakorlatban

— |dézitési lehetbségek

Jelkondicionalas:

— Filter

— Express VI-ok

— Pulzusmérd létrehozasa

Virtudlis mérémiszerek mikddtetése:

— Audio input, audio output hasznalata

— Gyorsulasmeéré alkalmazasa



— Mintavételi frekvencia megvaltoztatasa

— A myDAQ alkalmazasa multiméterként

— Prezentacio

Projektfeladatok:

Javasolt, hogy a tanuldk parban, esetleg harom f6s csoportokban dolgozzanak, és
a csapa-tok mas-mas projektfeladatot kapjanak.

Lehetséges projekttémak:

— H6mérséklet-szabalyzas (h6mérd, valamint ventilator alkalmazasa)

— Termodinamikai egyensuly medfigyelése

— Erémérés (rezisztiv szenzor a szenzorcsomagban)

— Surlédasi egyutthatd meghatarozasa lejté segitségével

— Gépek rezgése (gyorsulasmeérd alkalmazasaval)

— Alkonykapcsolo

— Egyenletes-, illetve gyorsulé mozgas paramétereinek vizsgalata (optikai érzékel6
a szenzorcsomagban)

— Hangsebesség mérése mikrofonnal (myDAQ-hoz csatlakoztathatdé mikrofon a
szenzorcsomagban)

— Kulonféle szin( targyak valogatasa reflexids optikai érzékel6vel (érzékeld a
szenzorcsomagban)

— Savas, lugos kémhatasu oldatok vizsgalata indikatorfolyadékkal, optikai
erzekelbvel

. A PC részei, PC szét- és 6sszeszerelése, bovitése 12 6ra

A témakorben a tanulok attekintik a szamitogépek és mobileszk6zok, f6bb
perifériak és adathordozok felépitését.. A témakor elsajatitasa utan a tanulo:

— Ismeri a szamitogép altalanos felépitését, a szamitogéphazak, tapegysegek,
alaplapok, processzortipusok, foglalatok jellemzdit, tulajdonsagait.

— Ismeri a CPU-tipusokat (RISC, CISC), a tokozasi mddokat, a processzor hiitési
modszerét.

— Ismeri a memoariak f6 tipusait (RAM, ROM) és altipusaikat. Képes felismerni a
kilénb6zé memdriamodulokat (DIP, SIMM, DIMM, SODIMM).

— Fel tudja sorolni a fontosabb illeszt6kartya-tipusokat (haldzati, audio, video stb.)
és alaplapi csatlakozasi feluleteiket (PCl, AGP stb.).

— Ismeri a hattértarak tipusait, a merevlemezek és SSD-k csatolofellleteit; a
magneses és félvezetd elven mikodo tarolokat; a redundans adattarolas fogalmat,
képes a fontosabb RAID-verziok mikodésének megértésére.

— Fel tudja sorolni az optikai meghaijték tipusait és azok fontosabb jellemzéit.

— Képes felismerni a portok és csatlakozok tipusait és csatlakoztatni a megfeleld
eszk6zoket, meg tudja kildnbdztetni a belsé és kilsé kabeltipusokat.

— Tudja a BIOS és az UEFI feladatat, képes azok beallitasara és jelszoval vald
védelmére.

— Képes a gép firmware-ének frissitésére.

— Képes a specialis célu szamitogépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizacio, jaték,
HTPC) jellemzdinek felsorolasara, ezek alapjan az adott célra megfelelé hardver
kivalasztasara.



— Ismeri a vastag- és vékonykliensek kozti kildonbségeket, valamint a hal6zati adat-
tarolé eszkd6zok (NAS-ok) céljat.

— Képes a szamitogép szakszerl szétszerelésére, az ehhez szukséges
szerszamok ki-valasztasara és hasznalatara.

— Képes a pontos szamitogép-konfiguracié meghatarozasara, a megfelel
alkatrészek kivalasztasara.

— Ismeri a szamitdgép szakszerli Osszeszerelésének folyamatat, és el is tudja
végezni azt.

— Képes memoria és tarhely bévitésére asztali szamitégépben és laptopban.

— Tudja, hogyan lehet szamitégép-alkatrészeket cserélni, frissiteni a
hardverkomponenseket.

— Ismeri a szinetmentes tapegységek (UPS) céljat, tipusait, és képes UPS Uzembe
helyezésére.

7 __ v

Megelbz6 karbantartas és hibakeresés 10 ¢ra

A témakorben a tanuldk a hardveres és szoftveres karbantartasrol, illetve az
alapvet6 hiba-elharitasrél tanulnak, és megismerkednek a legfontosabb munka- és
kornyezetvédelmi ismeretekkel. A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

— Tisztdban van a megel6z6 karbantartas céljaval, jelentéségével.

— Képes alkatrészek, perifériak szakszer( tisztitasara, pormentesitésére a
megfelel6 eszkdzokkel.

— Ismeri a szamitoégépek mikodésének kornyezeti feltételeit, a hdmérséklet és a
paratartalom hatasat a szamitégép mikodésére.

— Képes szoftveres karbantartasi feladatok elvégzésére: az operacios rendszer
frissitésére, viruskeres® adatbazisanak naprakészen tartasara, nem hasznalt
alkalmazasok torlésére, lemezek hibaellenbrzésére.

— Ismeri és alkalmazza a hibakeresési folyamat lépéseit, képes a kézenfekvd
problémak kiszlirésére.

— Képes specialis karbantartasra és hibakeresésre mobileszkdzOknél és
nyomtatéknal

— Ismeri és alkalmazza az altalanos munkabiztonsagi el6irasokat, szabalyokat.

— Tisztaban van a szamitogépek és nyomtatok szerelésének érintésvédelmi
iranyelveivel.

— Ismeri a tizvédelmi iranyelveket, képes elektromos tuzek oltasara.

— Tisztaban van az elektrosztatikus kistulés (ESD) veszélyeivel, a védekezeés
lehetéségeivel.

— Ismeri a tapfeszlltség anomaliait és veszélyeit, képes tulfeszlltség-védelmi
eszkdzOk hasznalatara.

— Ismeri a szamitogép-részegységek biztonsagos megsemmisitésének céljat és
modozatait, valamint a lehetséges uUjrahasznositasi lehetbségeket.

Laptopok és mas eszkbzOk tulajdonsagai, hibakeresés 10 ¢ra

A témakdrben a tanuldk a laptopok és mas mobileszk6zok (pl. okostelefonok)
jellemzdbivel, felépitésével, alapszinti beadllitdsaival és hibaelharitasaval
kapcsolatos ismereteket sajatitanak el. A témakor elsajatitasat kovetben a tanulo:



— Ismeri a hordozhaté eszkdzok tipusait (laptop, okostelefon, tablet, e-book-olvasé
stb.).

— Fel tudja sorolni a laptopok O0sszetevéit, megjelenitéeszkozeit és hogy miben
kilonboznek az asztali gépekétdl.

— Ismeri a laptopon talalhaté bévitbhelyeket, képes memdriabbvités elvégzésére.

— Képes a laptopok felhasznal¢, illetve szerviz altal cserélhetd alkatrészeinek meg-
kildnboztetésére.

— Ismeri a dokkoldallomas és a portismétld funkciét, képes csatlakoztatni és
hasznalni azokat.

— Ismeri az energiagazdalkodasi beallitasok céljat és képes azok konfiguralasara.
— Tudja, milyen vezeték nélkuli csatlakozasi modok Iéteznek, és képes hasznalni
azokat.

— Meg tudja kuldonboztetni az okostelefonok részegységeit, azok vezetékes és
vezeték nelkuli halozati csatlakozasi lehetoségeit.

— Fel tudja sorolni az ismertebb viselhetd és egyéb okoseszkdzoket, valamint azok
jellemzaéit.

. Nyomtatdk és egyéb perifériak 10 ¢ra

A témakoérben a tanuldk a nyomtatdk tipusaival, jellemzdivel, telepitésével és
beallitasaival ismerkednek meg, és képet alkotnak a tovabbi ki- és beviteli
perifériakrdl is. A téma-kor elsajatitasat kovetéen a tanulé:

— Fel tudja sorolni a hagyomanyos és a modern beviteli eszkdzdket, és képes azok
hasznalatara.

— Ismeri a nyomtatdk tipusait, mikodési elvét, és 0ssze tudja hasonlitani azokat.
— Képes lapolvasasra és nyomtatasra multifunkcios nyomtatdkkal.

— Képes nyomtatokat és lapolvasokat telepiteni, beallitani és halézaton
megosztani.

— Ismeri a nyomtatészerverek alkalmazasi lehetéségeit, és hasznalni is tudja
azokat.

— Képes a nyomtatok teljesitményének javitasara szoftveres beallitdsokkal,
valamint memoriabévitéssel.

— Ismeri a virtualis nyomtatokat és képes azok hasznalatara, valamint ismeri a 3D
nyomtaték mikodeési elvét.

— Fel tudja sorolni a szkennerek tipusait, tisztaban van a mikodési elvukkel, és
képes dokumentumok beolvasasara.

— Ismeri a megjelenitdk tipusait, paramétereit és alapveté mikodési elvét.

— Ismeri a virtualis valésag (VR és AR) megjelenitéeszkdzeit.

— Ismeri a hangeszkdzok beallitasait, a hangszérok csatlakoztatasi médjat.

. Virtualizacié és felh6technologiak 15 ora

A témakor feladata, hogy megismertesse a tanuldkat a virtualizacié céljaval és
megvalositasi maédjaival, valamint a felhétechnolégiakkal (cloud computing). A
téma-kor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

— Ismeri a virtualizacié céljat, fel tudja sorolni el6nyeit a dedikalt szerveres telepitési
moddal szemben.



— Tudja, mi a kilénbség a szerver- és kliensoldali virtualizacié kozott.

— Ismeri a hypervisor jelentését, meg tudja kuldonboztetni az 1-es és 2-es tipusu
hypervisort, és tud példakat mondani rajuk.

— Tudja, milyen er6forrasigényt jelent a virtualizacié megvaldsitasa.

— Képes virtualis gép telepitésére valamilyen elterjedt virtualizaciéos programban
(pl. Virtualbox, VMWare): be tudja allitani a virtualis hardver paramétereit, és képes
image-fajlbdl operaciés rendszert telepiteni.

— Ismeri a konténer fogalmat, tudja, hogy miben kilénbdzik a virtualis gépektdl,
képes konténert inditani és ledllitani valamilyen elterjedt modszer (pl. Docker)
segitségével.

— Ismeri a szamitasi felh6 (cloud computing) fogalmat, és tudja, hogy mire hasznal-
hato.

— Fel tudja sorolni a gyakoribb felhdszolgaltatasok (SaaS, PaaS, laaS) jellemzéit,
tud rajuk példat mondani, és hasznalni is képes azokat (pl. Office 365, Gmail,
Google Drive, Dropbox, OneDrive stb.).

— Ismeri a felnémodelleket (privat, publikus, hibrid), azok jellemzdit, és konkrét
példakat tud mondani a hasznalatukra.

. Windows telepitése és konfiguracidja 15 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerkedjenek a Windows operacios rendszer
jellemzdivel, telepitési mddozataival, valamint a napi hasznalathoz szikséges
konfiguralasaval. A témakor elsajatitasat kovetdéen a tanulo:

— Ismeri az operacios rendszer fogalmat, fel tudja sorolni annak feladatait.

— Tudja, milyen tipusu operacids rendszerek léteznek, ismeri a GPL, multiuser,
multitask fogalmat.

— Tudja, mi a kulonbség a GUI és CLI felhasznal6i fellletek kdzott, és képes azok
hasznalatara.

— Tudja, milyen szempontok alapjan lehet kivalasztani adott célnak megfeleld
operacios rendszert.

— lIsmeri a particié fogalmat, tipusait, tud adott séma alapjan merevlemezt
particionalni.

— Ismeri a fontosabb fajlrendszerek (FAT, NTFS, ext2/3/4) tulajdonsagait,
esetleges korlatait, és képes adott fajlrendszert Iétrehozni a lemezen.

— Képes az operacios rendszerek hardverkdvetelményeinek meghatarozasara.

— Képes az operacios rendszer hardverkompatibilitdsanak ellendrzésére.

— Képes telepiteni a Windows operaciés rendszert telepitémédiumrdl (DVD,
pendrive).

— Képes meghajtéprogramokat telepiteni adott hardvereszk6zhoz, képes azokat
frissiteni, esetlegesen letiltani.

— Képes frissitések és hibajavito csomagok telepitésére az operaciés rendszerhez,
tudja kezelni a Windows Update-et.

— Képes az operacids rendszer verzibfrissitésére (upgrade), a felhasznal6i adatok
mas gépre valo koltoztetésere.

— Ismeri a Windows lemezkezelési lehetbségeit, a lemezkezel§ alkalmazast, illetve
a lemezkarbantartasi miveleteket (téredezettségmentesités, hibaellenbrzés).



— Képes multiboot rendszerek beallitasara tobbféle operacids rendszer inditasahoz
ugyanazon a gépen.

— Ismeri a Windows specialis telepitési médjait, pl. unattended mod

— Ismeri a lemezklonozas céljat, képes kezelni valamilyen klbnozé programot (pl.
Clonezilla).

— Ismeri a Windows betoltési folyamatat, képes valtani a betoltési mdédok kozott
rendszerinditaskor.

— Képes alkalmazasok és folyamatok inditasara, leallitasara, adataik lekérdezésére
a Feladatkezeld hasznalataval.

— Képes alkalmazasok, programok telepitésére és eltavolitasara.

— Ismeri a fajlkezelési miveleteket az Intéz6 segitségével, illetve parancssorbdl.
— Képes konfiguralasi miveletek elvégzésére a Vezérl6pultban és a Géphazban
talalhatd beallitasok segitségével.

— Képes felhasznal6i fiokokat hozzaadni, tordlni, tipusukat megvaltoztatni és
beallitani a jelszavakat.

— Képes illesztéprogramok frissitésére az Eszkdzkezel§ hasznalataval.

— Képes konfiguralni a terlleti és nyelvi beallitasokat.

— Képes az Eseménynaplé segitségével adatokat keresni eseményekrél, és képes
fel-hasznalni ezeket hibakereséshez.

— Tudja monitorozni a rendszer erdforrasait, képes szolgaltatasok inditasara és
leallitasara.

— Ismeri a regisztracids adatbazis céljat, és képes abban beallitasokat végezni a
Regedit programmal.

— Felismeri a CLI jelent6ségét, és képes parancssori eszkdzoket hasznalni a
gyakoribb feladatokra (fajimUveletek, hal6zatkezelés, felhasznalokezelés stb.).

8. A dolgok internete 8 ora

A témakor célja az loT (dolgok internete) fogalmanak és gyakorlati megvaldsitasi
lehetéségeinek bemutatasa. A témakor elsajatitasat kdvetéen a tanuléd:

— Ismeri az loT fogalmat, alkalmazasi lehetéségeit, a szenzorok, mikrokontrollerek
és beavatkozoelemek kiulonboz6 tipusait.

— Képes prototipus készitésére a megvalositando loT-projekthez.

— Ismeri a Big Data és az automatizacio fogalmat.

— Képes egyszerl IloT-projektek szimulacidjara (Packet Tracerben) és
megvalositasara valos eszkozokkel (Arduino, Raspberry Pi).

Informatikai és tavkozlési alapok Il. tantargy 144 6ra
Témakorok
1. Gépi tanulas, neuronhalézatok, mesterséges intelligencia 10 ora

A témakor célja a gépi tanulas és a mesterséges intelligencia (Al) jellemzéinek,
aktualis helyzetének és felhasznalasi moddjainak bemutatasa. A témakor
elsajatitasat kdvetben a tanulé:

— Ismeri a mesterséges intelligencia (Al) fogalmat, rovid torténetét.



— Tudja, mit jelent a gépi tanulas, és fel tud sorolni példakat az alkalmazasara
(beszéd- és alakfelismerés, célzott reklamok stb.).

— Ismeri a neuronhal6zatok fogalmat, kapcsolodasat a gépi tanulashoz.

— Ismeri a gépi latas segitségével megoldhato problémakat, a gépilatas-rendszerek
osszetevoit.

. Informatikai és tavkézlési halozatok napjainkban 8 ora

A témakor célja annak bemutatasa, mire hasznalhaték a tavkozlési halozatok,
illetve milyen aktualis és varhato trendek figyelhetbk meg ezen a teruleten. A
témakor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

— Tisztaban van a halézat fogalmaval, céljaval. Ismeri a halézatok legfontosabb
alkotéelemeit.

— Tisztdban van a halézatok mindennapjainkra gyakorolt hatasaval.

— Ismeri a fizikai és logikai topoldgia fogalmat, jellemzéit. Képes megkulonboztetni
egymastol a fizikai és a logikai topoldgiat. Tudja értelmezni a topoldgiai abrakat.

— Ismeri a LAN-okban hasznalhatd logikai topologiakat (sin, gydrd, fa, csillag,
kiterjesztett csillag) és ezek jellemzdit. Tisztaban van a kulonbozé topoldgiak
elbnyei-vel és hatranyaival.

— Tudja, mi szikséges az internethez val6 kapcsolédashoz, képes csatlakozni a
helyi hal6zathoz és az internethez.

— Tisztdban van napjaink haldzati trendjeivel (BYOD, SDN stb.).

— Tisztaban van a haldzatokat éré fenyegetések és tamadasok veszélyeivel, érti a
halozatbiztonsag szerepét, jelentdseget.

. Halozati protokollok és modellek, végponti eszkbzbk halézati beallitasa 18 ora

A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a leggyakrabban hasznalt haldzati
eszk6zoket és a rétegmodelleket, az atviteli kozegek jellemzéit, valamint képes
legyen Ethernet-kabel készitésére. A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

— Ismeri a kommunikaciés szabalyok jelent6ségét, szerepét. Tisztaban van a
protokollok jelentéségével, szukségességével.

— Ismeri a referenciamodellek szerepét.

— Tisztdban van az OSI-modell jelent6ségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek
szerepét.

— Tisztdban van a TCP/IP-modell jelentéségével, ismeri annak rétegeit, és a
rétegek szerepét.

— Képes az OSI- és TCP/IP-modell egymasnak valé megfeleltetésére.

— Ismeri az adatbeagyazas fogalmat, szerepét. Tisztaban van azzal, hogyan
torténik a helyi és a tavoli er6forrasok elérése a retegmodellben.

— Ismeri a fizikai réteg szerepét, feladatat. Tisztdban van az adatok fizikai kdzegen
torténd atvitelének lehetéségeivel.

— Ismeri a jelek tovabbitasi moédjait (szinkron, aszinkron), a savszélesség, az
atbocsatoképesség és a késleltetés fogalmat. Képes végberendezésen a
pillanatnyi at-bocsatoképesség lekérdezésére.

— Tisztaban van a vezetékes hal6zatban hasznalhatd kdzegekkel (rézalapu, optikai
kabelek), és ismeri ezek jellemzabit.



— Tudja, hogy miért van sziukség keresztkotésl és egyeneskdtésl Ethernet-
kabelre. Képes megallapitani, hogy adott eszk6zdk kozott melyik tipusu kabel
(keresztkotesl, egyeneskotési) hasznalata szukseéges.

— Ismeri a TIA/EIA-568-A és a TIA/EIA-568-B szinsorrendet, és ezek alapjan képes
keresztkotésl és egyeneskotési Ethernet-kabel készitésére.

— Ismeri a vezeték nélkuli atviteli kozegeket, és ezek jellemzdit, felhasznalasi
teruletiket.

— Képes vezetékes és vezeték nélkili halézathoz csatlakoztatni a végberendezést.
— Ismeri a decimalis, binaris és hexadecimalis szamrendszert, és képes az ezen
szam-rendszerek kozti atvaltasra.

. Kapcsolas Ethernet-halézatokon, a kapcsolo alapszinti beallitasa 20 ora

A témakor feldolgozasaval a tanulok megismerik az adatbeagyazas menetét, az
Ethernet-technoldgia jellemzdit és a kapcsoldk mikodési elvét. Cél, hogy
elsajatitsak legalabb egy terminalemulaciés szoftver hasznalatat, és elvégezzék a
masodik rétegbeli kapcsolo alap-konfiguracidjat. A témakor elsajatitasat kovetden
a tanulo:

— Tisztaban van az adatbeagyazas fogalmaval, mikodéseével.

— Képes az adatbeagyazas vizsgalatara adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver
segitségével.

— Ismeri az Ethernet-technoldgia jellemz6éit, mikddési elvét, tisztaban van az
Ethernet-keret felépitésével.

— Képes az Ethernet-keret fejlécelemeinek azonositasara, elfogott keret esetén
adat-forgalom elfogasara alkalmas szoftverrel.

— Tisztaban van a MAC-cim jelentéségével, szerepével, felépitéseével.

— Képes a végberendezés halozatikartya-informacioinak megjelenitésére, MAC-
cimének lekérdezése.

— Tisztdban van a félduplex és a teljes duplex kommunikacié mikddésével.

— Ismeri a kapcsol6 felépitését, képes felismerni a kapcsol6 6sszetevait.

— Tisztdban van a kapcsol6 feladataval, jelentéségével, mikddési elvével.

— Ismeri a MAC-tabla fogalmat, szerepét. Tudja, hogyan kerulnek a bejegyzések a
kapcsolo MAC-tablajaba.

— Ismeri a kapcsol6 tovabbitasi modjait, tisztaban van az elarasztasos tovabbitas
fogalmaval, mikodésével.

— Erti a MAC-tablaban talalhaté bejegyzéseket, a MAC-tabla tartalma alapjan
képes elddnteni, hogy a kapcsolé mely portjain tovabbitja az adott keretet.

. A halozati réteg,
IPv4/IPv6-0s cimzés, a forgalomiranyito alapszintii beallitasa 8 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék a haldzati réteg feladatat és a logikai
cimzés szerepét; az IPv4-cimek szerkezetét, jellemzdit. Megértsék a
cimmeghatarozé protokollok mikodését IPv4-kornyezetben és képesek legyenek
a cimmeghatarozo6 folyamat Gzeneteinek azonositasara, adatforgalom elfogasara
alkalmas szoftver hasznalataval. Atlassak az alhalozatok kialakitasanak lépéseit,
és képesek legyenek adott meéretl alhalozatok kialakitasara. Forgalomiranyitasi



alapismereteket szerezzenek, értelmezni tudjak az iranyitétabla bejegyzéseit IPv4-
kornyezetben. Megismerjék a forgalomiranyitok mikodését, szerepét, el tudjak
végezni a forgalomiranyitd alapkonfiguraciojat. Tisztaban legyenek az
alapértelmezett atjaré szerepével, és be tudjanak allitani alapértelmezett atjarét a
klienseszkozokon, kapcsoldkon. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Tisztaban van a haldzati réteg szerepével, feladataval, jelent6ségével. Ismeri a
halézati rétegben talalhatd eszkézdket, protokollokat.

— Ismeri az IP protokollfeladatat, jellemzéit, érti az Osszekottetés-mentes
csomagtovabbitas folyamatat.

— Ismeri az IPv4-csomag fejlécének fontosabb mezéit (forras- és cél-IPv4-cim, TTL,
kovetkezd fejléc stb.)

— Ismeri az IPv4-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van az alhalézati maszk
fogalmaval, szerepével.

— Ismeri az IPv4-cimzés tipusait (unicast, multicast, broadcast).

— Ismeri az IPv4-cimosztalyokat, azok jellemzdit, képes megallapitani egy adott
IPv4-cimrdl, hogy melyik cimosztalyba tartozik.

— Tisztaban van a publikus és privat cimek szerepével, hasznalataval. Ismeri a
publikus és privat IPv4-cimeket, képes megallapitani egy adott IPv4-cimrdl, hogy
az publikus vagy privat.

— Képes végberendezés IPv4-konfiguracidjanak statikus beallitasara.

— Ismeri az IPv4-es kornyezetben hasznalt cimmeghatarozo protokollt (ARP) és
Uzeneteit. Tisztdban van a cimmeghatarozé protokoll mikodésével és
hasznalatanak szikségességével.

— Képes végberendezés és haldzati eszk6z ARP-tablajanak megjelenitésére, a
tabla sorainak torlésére.

— Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel képes nyomon kdvetni az ARP-
protokoll mikddését.

— Tisztaban van az egyenl6 méretl és valtozo méretl alhaldzatok kialakitasanak
lépéseivel IPv4-kornyezetben.

— Képes IPv4-kornyezetben egyenlé méretl és valtozé meéretl alhalézatok (VLSM)
kialakitasara, és képes megallapitani, hogy tobb IPv4-cim egy alhalézathoz
tartozike.

— Képes adott alhalozat esetén a halézati azonositd, a szérasi cim és a kioszthato
cimtartomany megallapitasara.

— Ismer IPv4-alhal6zat szamolasara alkalmas szoftvereket, webhelyeket, és képes
legalabb egy ilyen alkalmazas vagy webhely hasznalatara.

— Képes IPv4-kornyezetben az igényekhez igazodo cimzési terv készitéseére.

— Tisztaban van a forgalomiranyito felépitésével, mikodésével.

— Ismeri a forgalomiranyito 0sszetevéit, azok feladatat, és képes az 6sszetevdk be-
azonositasara.

— Ismeri a forgalomiranyité rendszerinditasi folyamatat.

— Képes konzolkapcsolatot kialakitani szamitogép és forgalomiranyitd kézott. Ismer
legalabb egy terminalemulaciés szoftvert, és annak hasznalataval képes
hozzaférni a forgalomiranyité konfiguracios feluletéhez.



— Tisztaban van az 10S elérési lehetéségeivel, az iOS konfiguraciés fellletén
hasznalhatd parancsok felépitésével, szintakszisaval.

— Tisztaban van a forgalomiranyitéban talalhat6 memoriak fajtajaval, szerepével.
Tudja, hogy melyik memadriaban mit tarol a forgalomiranyitd, és képes a memariak
tartalmanak megjelenitésére.

— Tisztaban van a futd és kezdeti konfiguracio szerepével, valamint a
felhasznalasuk kozti kaldnbséggel.

— Képes a futd konfiguracié mentésére.

— Tisztdban van a forgalomiranyitd kezdeti konfiguracidjat megvalositd
parancsokkal (példaul eszkdz neve, privilegizalt moéd jelszava, vonali jelszavak,
bejelentkezési és napi Uzenet, parancsel6zmények szama, vonali tétlenségi idd,
napléuzenetek szinkronmegjelenitése stb.), és hasznalni tudja ezeket a
parancsokat.

— Képes a forgalomiranyito interfészeinek konfiguralasara (IP-cim és alhalozati
maszk bedllitasa, leiras megadasa, interfész engedélyezése és tiltasa).

— Tisztaban van az alapértelmezett atjaré6 fogalmaval, képes megallapitani az
eszk6zon hasznalando alapértelmezett atjarot.

— Képes a végberendezés alapértelmezett atjaréjanak beallitasara.

— Ismeri az ipconfig parancsot, és képes annak hasznalataval megjeleniteni és
ertelmezni a végberendezések IPv4-beallitasait.

— Tisztaban van a végberendezések csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.
— Tisztaban van a forgalomiranyitd6 csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.
— Képes a forgalomiranyit6 iranyitétablajanak megjelenitésére, és tudja értelmezni
a kdzvetlenul csatlakoz6 halézatokat jel6ld sorokat.

— Ismeri a kdzvetlenll csatlakozé utvonalak iranyitétablaba kerllésének folyamatat
és az iranyitotabla szerepét.

— Képes ellendrizni a kozvetlendll csatlakozoé haldézatok elérhetéségét.

— Tisztaban van az alapértelmezett utvonal szerepével, képes alapértelmezett
utvonal létrehozasara a forgalomiranyiton.

— Tisztaban van az ICMPv4-protokoll szerepével, hasznalataval, ismeri a protokoll
altal hasznalt Uzeneteket.

— Ismeri a ping és traceroute parancsokat, tisztaban van azok hasznalataval, képes
kapcsolatok ellenérzésére ping és traceroute parancsok segitségével.

— Képes hibaelharitast végezni nem megfeleléen mikoédé, kdzvetlenll csatlakozé
halézatok koézott. Eszreveszi a halézatelérési hibat okozo téves konfiguraciot, és
képes annak korrigalasara.

. A szdllitasi és az alkalmazasi réteg 18 o6ra

A témakor célja a szallitasi réteg két f6 protokollja, a TCP és a UDP ismertetése.
Bemutat-ja a TCP/IP-modell alkalmazasi rétegének céljat és a benne hasznalt
protokollokat, kulonds tekintettel a DNS- és DHCP-protokollokra, a webes és
elektronikus levelezési, valamint fajlmegosztasi protokollokra. A témakor
elsajatitasat kovetben a tanuld:

— Tisztaban van a szallitasi réteg szerepével, érti a szallitasi réteg feladatat,
jelentéségét. Ismeri a szallitasi réteg fébb protokolljait (TCP, UDP).



— Ismeri a szegmens fogalmat, tisztaban van a portszamok szerepével és harom
csoportjaval (jél ismert portok, regisztralt portok, privat portok).

— Ismeri a TCP-protokoll szerepét, jellemzdit, f6bb alkalmazasi teruleteit.

— Ismeri az UDP-protokoll szerepét, jellemzéit, fébb alkalmazasi teruleteit.

— Tisztaban van TCP- és az UDP-protokollok elényeivel és hatranyaival.

— Képes a TCP- és az UDP-protokollok 6sszehasonlitasara.

—Ismeri a TCP kommunikacios folyamat altal hasznalt kapcsolat felépitésének (ha-
romfazisu kézfogas) és lebontasanak Iépéseit.

— Tisztaban van a megbizhat6 szallitas jelentéségével és az adatfolyam-vezérlés
szerepével. Tudja, hogyan mikdodik az adatfolyam-vezérlés TCP-protokoll esetén.
Ismeri az ablakmeéret és a nyugtazas fogalmat.

— Adatfolyam elfogasara alkalmas szoftver segitségével képes a TCP-folyamat fel-
épulésének és lebontasnak vizsgalatara.

— Tisztdban van a sorszamozas szerepével, és TCP esetén érti a sorszamok
valtozasat (sequence number, acknowledgement number).

— Ismeri az alkalmazasi, megjelenitési és viszonyréteg funkcioit.

— Tisztdban van az egyenrangu halozat fogalmaval, mikodésével, jelentéségével,
elényeivel és hatranyaival. Ismer olyan alkalmazasokat, amelyek egyenrangu
hal6zatokban hasznalatosak.

— Tisztaban van a szerver-kliens alapu halézat fogalmaval, mikodésével,
jelentésé-geével, elbnyeivel és hatranyaival. Ismeri a jelent6sebb szerver-kliens
alapu alkalmazasokat.

— Tisztdaban van a webszolgaltatas altal hasznalt HTTP- és HTTPS-protokoll
jelentéségével, mikodésével.

— Tisztaban van a levelezési protokollokkal (SMTP, IMAP, POP3), azok mikodésé-
vel. Tisztaban van az e-mail-letdlté protokollok kozti kildnbséggel.

— Ismeri a DHCP- és a DNS-protokollok szerepét, jelentéségét, mikodését.

— Ismeri a fajlmegosztasi protokollokat, tisztaban van azok mikodésével.

. Otthoni és kisvallalati halozat epitése és beallitasa 8 ora

A témakor célja, hogy a tanulok az eddigi ismereteik felhasznalasaval képesek
legyenek otthoni és kivallalati hal6zat 0sszetevOinek azonositasara, kisméreti
halozat fizikai kiépitésére, IP-cimzés beallitasara, és az alapvetd kapcsolodasi
hibak elharitasra. A témakor elsajatitasat kovetéen a tanul6:

— Tisztaban van az otthoni, illetve kisvallalti halézatban hasznalhatd eszk6zokkel,
azok fébb jellemzéivel.

— Képes azonositani egy otthoni vagy kisvallalati hal6zat 6sszetevéit.

— Képes azonositani a kisvallalati halézatban hasznalt fébb protokollokat,
alkalmazasokat.

— Képes ping és traceroute parancsok hasznalataval a kapcsolat mikodésének
ellen-6rzésére. Tudja értelmezni a valaszként megjelend sorokban szerepld
informacio-kat.

— Ismeri azokat a show parancsokat, amelyekkel lekérdezhet6 a halézati eszkoz
futd és kezdeti konfiguracidja, valamint az |0S-, illetve hardverdsszetevdk
paraméterei.



— Képes otthoni és irodai halézat eszkdzeinek kivalasztasara, 0sszekotésére és az
IP-cimzés beallitasara.

— Ismeri az alapvet6 halozati hibaelharitas Iépéseit, képes alapszint(i kapcsolddasi
hibak megtalalasara és elharitasara.

. IT-biztonsag 30 ora

A témakor a szamitdgépes biztonsaggal foglalkozik. Célja, hogy a tanulok
megismerjék a legfontosabb tamadasi modokat, a kartevdk tipusait és az azok
elleni védekezést. Tudjak, milyen halézati tamadasok léteznek, milyen biztonsagi
iranyelveket kell kdvetni az adatok védelme érdekében. Megismerjék a Windows
operacios rendszerben talalhatd biztonsagi segédeszkdzoket és beallitasokat.
Képesek legyenek vezeték nélklli eszkdzok biztonsagos beallitasara. A témakor
elsajatitasat kdvetben a tanuld:

— Ismeri a malware fogalmat, a kartevé szoftverek tipusait, mikodési elveit.

— Ismeri a kartevék elleni védekezés lehetbségeit, és képes azokat alkalmazni.

— Tudja, mi a hal6zatok elleni tamadasok célja, és milyen modszerei vannak.

— Ismeri a megtévesztési technikak (social engineering) jellemzdit, képes felismerni
azokat.

— Tisztdban van a biztonsagi hazirendek jelentéségével.

— Képes adatmentéseket végezni, a megfelelb tipus kivalasztasaval.

— Képes fajlok és mappak jogosultsagainak, illetve titkositasanak beallitasara.

— Képes adatok biztonsagos torlésére a teljes megsemmisités céljabdl.

— Képes a szamitogeép védelmét jelszavakkal fokozni: BIOS, felhasznaloi jelszavak.
— Képes korlatozasok beallitasara a Windows helyi hazirendjei segitségével.

— Tud felhasznaldkat és csoportokat létrehozni, médositani, torolni.

— Tudja modositani a Windows tiizfal beallitasait.

— Ismeri és tudja alkalmazni az elterjedtebb webbdngészdk biztonsagi beallitasait
(pl. privat bongészés).

— Tudja telepiteni az operaciés rendszer hibajavitasait és frissitéseit.

— Képes hitelesités és titkositas konfiguralasara vezeték nélkuli eszk6zokon.

— Képes a firmware frissitésére SOHO forgalomiranyitékon.

— Képes port-tovabbitas beallitasara SOHO routeren.

. Egyéb operacios rendszerek (mobil és MacOS) 6 ora

A témakor a mobileszkd6zokon elterjedt két legfontosabb operacids rendszer, az
Android és az iOS jellemz6it targyalja. A tanuloknak ismerniuk kell a két rendszer
kezel6fellletét, az alapvetd beallitasokat és szolgaltatasokat (pl. GPS, virtualis
asszisztensek, VPN stb.), valamint az alapvetdé biztonsagi beallitasokat is.
Ezenfelll a macOS operacios rendszer alap-vetd tulajdonsagaival is tisztaban kell
lennildk. A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulé:

— Ismeri az Android és az iOS operacios rendszerek jellemzéit, képes azok
O0sszehasonlitadsara.

— Ismeri és hasznalni tudja az Android és az iOS kezel6fellletét.



— Hasznalni tudja a k6z0s szolgaltatasokat, pl.: képerny&forgatas, kalibracié, GPS,
wifihivas, VPN, virtuadlis asszisztensek. Ismeri a mobileszkd6zdk biztonsagi
beallitasait, lehetéségeit.

— Ismeri és hasznalni tudja a mobileszk6zokon elérhetd felhdszolgaltatasokat.

— Ismeri a macOS jellemzéit, 6sszehasonlitva a tobbi operacios rendszerrel.

— Ismeri és kezelni tudja a macOS grafikus és parancssori feluletét az alapvet6
miveletekhez.

— Képes biztonsagi mentésre, ismeri a lemezkezelés Ilehetdségeit és
segédprogramja-it.

— Képes id6zitett és Utemezett feladatok végrehajtasara.

— Képes a macOS frissitésére.

10.Linux alapok 18 ora

A témakor célja a Linux operacios rendszer legalapvetébb kezelési, Uzemeltetési
feladatai-nak bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetben a tanulo:

— Ismeri a Linux szerepét, helyét az IT-iparban.

— Ismeri a CLI-parancsok felépitését, az argumentumok megadasi modjat.

— Ismeri a konyvtarkezelési parancsokat: mkdir, rmdir.

— Képes fijlok listazasara kulonb6zé szempontok szerint.

— Képes parancsok kiadasara rendszergazdai izemmaddba atlépve is.

— Képes a szamitdgép szabalyos leallitasara.

— Tisztaban van az alapveté fajl-jogosultsagokkal (read, write, executable), azok
be-allitasaval (chmod)

— Képes fajlokat masolni, mozgatni, torolni parancssorban.

— Képes szovegfajlok tartalmanak megtekintéseére.

— Képes szovegekben torténd keresésre, kulonboz6 feltételek szerint.

— lIsmeri az alapveté regularis kifejezések céljat és felhasznalasukat
szovegillesztéshez.

— Képes egy szdovegszerkesztd (vi, nano) hasznalatara.

— Be tudja allitani a gép IP-cimzését.

— Képes a futod folyamatok listazasara, kulonb6z6 szempontok szerint.

— Ismeri az I/O-atiranyitasok szerepét, és tudja hasznalni azokat.

— Tisztdaban van az alapvet6 csomagkezelési parancsokkal, képes csomagok
telepitésére és eltavolitasara is.

— Ismeri a jelszavak jelent6ségét, képes megfelel6 er6sségl jelszavak beallitasara.

Programozasi alapok 144 6ra
Témakorok
1. Bevezetés a programozasba (jatékos programozas) 18 ora

A témakor elsédleges célja a tanuldi érdeklédés felkeltése, a motivacio erésitése
a programozas tantargy tanulasara. A tanulék megismerkednek az egyéni tanulas
és Onfejlesztés lehetéségeivel is. A témakor elsé fele bemutatja a kédolas jatékos



elsajatitasat célzd eszkdzoket és oktatasi portalokat. Ennek keretében az alabbi
tevékenységekre keril sor:

— Legalabb harom eszk6z bemutatasa, és a kivalasztott eszk6zokkel egyszeribb
feladatok, problémak megoldasanak szemléltetése — Legalabb harom kdodolas
oktatasat célzd portal attekintése, egy-két rovidebb kurzus kozos elvégzése
valamelyik kivalasztott portalon Javasolt eszk6zok (a kor tetszélegesen bévithetd
hasonloé célu eszkdzokkel):

— Scratch

— Kodu

— Minecraft

— Lego vagy mas hasonlo oktatorobot

— Arduino

— MIT Applnventor 2 Javasolt oktatasi portalok (a kor tetszbélegesen bdvithetd
hasonlé célu portalokkal):

— Code.org

— freeCodeCamp

— Codacademy

— Khan Academy

— Udacity

A témakor masodik részében valamely kivalasztott eszk6zzel néhany egyszeribb
probléma, feladat kdzds, jatékos formaban torténé megoldasara kerul sor.

. Webszerkesztési alapok 14.6ra

A témakor célja, hogy a tanuldo képessé valjon egyszeribb weboldalak
létrehozasara és szerkesztésére online és helyi telepitési fejleszt6eszkozokkel.

A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulé:

— Ismeri az online fejlesztéi koérnyezetek (pl. CodePen, JSBin, Plunker)
szolgaltatasait, és legalabb egy ilyen koérnyezetben képes a weboldalakat
|étrehozni, mdodositani és formazni. 36/88. oldal — Ismeri legalabb egy ingyenes
HTML-, CSS- és JavaScript kéd szerkesztésre szolgalo fejlett editor (pl. VS Code,
Atom, Brackets) alapvetd szolgaltatasait és képes azok hasznalatara (javasolt
editor: VS Code).

— Képes a valasztott editorban a hatékony munkat lehetévé tevé bévitmények (pl.
Emmet, Prettier, HTML CSS Support) kivalasztasara, telepitésére és azok
hasznalatara.

— Ismeri a HTML-oldalak alapvet6 elemeit, képes uUj HTML-oldal létrehozasara
ezeknek a szerepeltetésével (IDOCTYPE, html, head, body, meta).

— Ismeri a HTML5-oldalakat leird nyelv legfontosabb strukturalis elemeit, és képes
azok alkalmazasaval HTML-oldalak kialakitasara (p, title, h1-h6, img, a, link, strong,
em, figure, figcaption, div, span).

— Ismeri és tudja alkalmazni a HTMLS5-tagek legfontosabb attributumait (href,
target, src, alt, lang, charset, style).

— Ismeri a HTML-listak tipusait és képes ilyen listak készitésére (ul, ol, li).

— Ismeri a tablazatok szerepét a HTML-lapokon és képes tablazatok kialakitasara
(table, tr, td, th, caption).



3. Hibakeresés weboldalakon, verziokezels és csoportmunka-eszk6zok 10 ora

A témakor célja, hogy a tanulé képessé valjon a HTML-oldalak hibakeresési
eszkbzei, a fejlesztést tamogatd csoportmunka-eszk6zok, valamint a Git
verziokezel6 rendszer hasznalatara.

A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulé:

— Ismer legalabb egy, a HTML-oldalak validaciojara szolgalé eszkozt (pl. HTML
Validator for Chrome, W3C Markup Validation Service, Nu HTML5 Validator) és
képes annak hasznalatara. — Ismeri a bongészéprogramok beépitett
fejlesztbeszkdzeinek alapvetd szolgaltatasait és képes azok gyakorlati
hasznalatara (javasolt eszk6z: Chrome DevTools).

— Képes a Git verziokezel6 rendszer helyi telepitésére, ismeri a Git céljat és
alapvet6 szolgalatasait. — Képes hasznalni a lokalis repository kezelésére szolgalo
legfontosabb parancsokat (init, add, commit, branch, checkout, merge, status). —
Képes a GitHub szolgaltatdas hasznalataval tavoli (remote) repositoryk
létrehozasara és kezelésére, tudja hasznalni a tavoli repositoryk kezelésével
Osszefuggd legfontosabb Git-parancsokat (clone, pull, push). — Ismeri a
csoportmunkaban végzett fejlesztést tamogatd online eszkdz legfontosabb
szolgaltatasait és képes annak hasznalatara (javasolt eszk6z: Slack).

4. Weboldalak formazasa 14 6ra

A témakor célja, hogy a tanuld képessé valjon HTML-oldalak formazasara stilusok
és stiluslapok segitségével.

A témakor elsajatitasat kovetéen a tanuld: — Ismeri a stilusok és stiluslapok (CSS)
szerepét, valamint a CSS3-leirék és - szabalyok szintaxisat. — Ismeri és tudja
hasznalni a stilusok definialasnak és alkalmazasanak kulonb6zé mddozatait (inline,
internal és extrernal CSS). — Ismeri a CSS-szabalyok kiértékelési sorrendjét, a
stilusokat ennek figyelembevételével definidlja és alkalmazza. — Ismeri a CSS3-
szelektorok tipusait (univerzalis, elem, azonositd, osztaly, pszeudo és specialis
szelektorok), képes a megfeleld szelektor kivalasztasaval stilus definialasara. —
Ismeri a legfontosabb CSS3-jellemzdket (color, opacity, background*, border*, box-
shadow, box-sizing, margin*, padding*®, overflow, display, float, z-index, rel, 37/88.
oldal width*, height*, top, bottom, left, right, position, line-height, text-align,
verticalalign, textjustify, texttransform, font, font-family, font-size, font-style,
textdecoration, list-style*, cursor, letter-spacing, viewport, white-space), és ezek
segitségeével képes elvégezni a megfelel6 formazasi miveleteket (a *-gal jelolt
elemek tobb jellemzét tartalmaznak, pl. margin-left, margin-right). — Ismeri a
legfontosabb CSS-fuggvenyeket (url(), rgb(), rgba(), hsl(), hsla(), calc()), és képes
alkalmazni azokat. — Ismeri a CSS-resets céljat és hasznalatanak modjat. — Ismeri
a HTML5-lapszerkezet (layout) kialakitdsara szolgalé szemantikus elemeket
(header, nav, section, article, aside, footer, main), és képes alkalmazni azokat. —
Ismeri a float tulajdonsag mikodését és képes alkalmazni a célnak megfelel
ertékekkel (left, right, none). — Ismeri a display-tulajdonsag mikodését, és képes
alkalmazni a célnak megfelel6 értékekkel (inline, block, inline-block, none). — Ismeri
a box modell és a box-sizing tulajdonsag mikodését, és képes alkalmazni a célnak
megfelel6 értékekkel (content-box, border-box). — Ismeri a position tulajdonsag



mikodését, és képes alkalmazni a célnak megfelelé értékekkel (relative, fixed,
absolute). — Ismeri a z-index tulajdonsag mikodését, és képes alkalmazni a célnak
megfeleléen. — Ismeri a clearfix technika mikodését, és képes annak
alkalmazasara. 5 Reszponziv weboldalak A témakor célja, hogy a tanulo
megismerje a reszponziv webdizajn alapelveit, és képes legyen webes
informaciogyujtés vagy dokumentacié révén egyszeriibb reszponziv viselkedési
weboldalak kialakitasara, Bootstrap keretrendszer segitségével. A témakor
elsajatitasat kdvetden a tanuld: — Ismeri a reszponziv webdizajn céljat és alapelveit
(mobile first elv, progressive enhancement). — Ismeri a médialekérdezések, torési
pontok, viewport tulajdonsag szerepét. — Ismeri az abszolut és relativ
hosszmértékegyseégeket, tudja alkalmazni a relativ hosszmértékegységeket (em,
rem, szazalék, vw, vh). — Ismeri a CSS-keretrendszerek hasznalatanak el6nyeit. —
Webes informaciogyljtés vagy dokumentacié segitségével képes Bootstrap
eszkozok felhasznalasaval az alabbi feladatok elvégzésére: tipografiai elemek
hasznalata, konténerek (container) és reszponziv viselkedést biztosité racsok
(gridek) létrehozasa, racsok egymasba agyazasa, szovegek elrendezése, listak
formazasa, tablazatok formazasa, képek kezelése, tartalom elkulonitése
(jumbotron), panelek formazasa, gombok kialakitasa és formazasa.

. Reszponziv weboldalak 12 6ra

A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a reszponziv webdizajn alapelveit, és
képes legyen webes informaciogyujtés vagy dokumentacio révén egyszeriibb
reszponziv viselkedésl weboldalak kialakitasara, Bootstrap keretrendszer
segitségevel. A téma-kor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

— Ismeri a reszponziv webdizajn céljat és alapelveit (mobile first elv, progressive
enhancement).

— Ismeri a médialekérdezések, torési pontok, viewport tulajdonsag szerepét.

— Ismeri az abszolut és relativ hosszmértékegységeket, tudja alkalmazni a relativ
hosszmértékegységeket (em, rem, szazalék, vw, vh).

— Ismeri a CSS-keretrendszerek hasznalatanak elényeit.

— Webes informaciogyjtés vagy dokumentacio segitségével képes Bootstrap
eszk6zok felhasznalasaval az alabbi feladatok elvégzésére: tipografiai elemek
hasznalata, konténerek (container) és reszponziv viselkedést biztosito racsok
(gridek) létre-hozasa, racsok egymasba agyazasa, szovegek elrendezése, listak
formazasa, tablazatok formazasa, képek kezelése, tartalom elkulonitése
(jumbotron), panelek formazasa, gombok kialakitasa és formazasa.

. Ismerkedés a JavaScripttel 4 ora

A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulé:

— Ismeri a JavaScript nyelv szerepét, fontosabb tulajdonsagait.

— Képes JavaScript kod beagyazasara weboldalba.

— Képes ,Hello World!” tipusu alkalmazas készitésére alert() flggvény
segitségével.

— Képes kulsé fajlban elhelyezett JavaScript kod csatolasara a weboldalhoz.



. Bevezetés a Python programozéasba 4 ora

A témakoér célja, hogy a tanuldk megtanuljak a Python programozas
megkezdéséhez szukséges alapokat, telepitéssel, fejleszt6i kornyezet
megismerésével és egyszerl programok készitésével. A témakor elsajatitasat
kovetben a tanul6:

— Ismeri a szamitégépes program mikodésének elvét, tudja, mi a kalonbség a
forditott és interpretalt kddok kozott.

— Ismeri a Python programozasi nyelv jellemzait.

— Képes Python programok készitésére szolgalé hatékony fejlesztési kdrnyezet ki-
alakitasara (Python letdltése és telepitése, a valasztott fejlesztéi kdrnyezetek
kivalasztasa, telepitése, konfiguralasa).

— Képes ,Hello World!” tipusu program keészitésére és futtatasara.

— Képes az egyszerd, tipikus programhibak megkeresésére és javitasara.

. A Python programozasi nyelv alapjai 48 ora

A témakor célja, hogy a tanulok az életbdl (akar iskolai életbdl) vett példak alapjan
egyszerlibb programokat irjanak Python program segitségével, melyekben
talalkozhatnak a kilonb6z6 tipusu literalokkal, aritmetikai operatorokkal,
matematikai fluggvényekkel, illetve megismerhetik a valtozok hasznalatat is. A
témakor elsajatitasa lehetdévé teszi, hogy a kulonb6zd tipusu adatok, dsszetett
adatszerkezetek célszerli valasztasaval képesek legyenek megoldani
problémakat, szikség esetén sajat flUggvényeket tudjanak késziteni, hasznalni. A
témakor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

— Ismeri a print() fuiggvény mikodését és képes alkalmazni azt (print figgvény pa-
rameéterezése, escape és Uj sor vezérlGkarakterek).

— Ismeri a paraméteratadas fajtait (positional, keyword).

— Ismeri a literal fogalmat, az egész, valds, karakterlanc és logikai tipusu literalokat.
— Tipuskonverziét végez, alkalmazza a tipuskényszeritést.

— Hasznalja az alapvet6 aritmetikai operatorokat, a roviditett értékadast (+=, /=, %=,
=, **=).

— Alkalmazza a kifejezéseket és a kifejezések kiértékelési szabalyait.

— Ismeri és feladataban alkalmazza a valtozOok azonositasat, deklaralasat,
értékadasat, valamint a foglalt szavakat.

— Képes egyszeri matematikai problémak megoldasara valtozok felhasznalasaval.
— Ismeri a megjegyzéseket, azokat célszerlien hasznalja.

— Ismeri és hasznalni tudja az input() figgvényt.

— Ismeri és hasznalni tudja a karakterlancokon értelmezett operatorokat,
karakterlan-cok 0sszeflizését és replikaciojat.

— Ismeri a relacios operatorokat.

— Hasznalni tudja az (egy- és tObbagu) elagazasokat egy programban.

— Ismeri és hasznalni tudja az elagazasok egymasba agyazasat, az elif utasitast.
— Ismeri a ciklusokat, adott feladatnal célszerlien tud kozulik valasztani (while és
for).

— Ismeri a végtelen ciklus fogalmat.

— Ismeri és hasznalni tudja a range() fliggvényt.



— Képes megfeleléen hasznalni a logika operatorokat (and, or, not).

— Ismeri a bitmiveleteket.

— Ismeri az 0sszetett adatszerkezet fogalmat, hasznossagat.

— Ismeri a lista fogalmat, jellemzait.

— Ismeri az index fogalmat (a negativ és nem negativ értékek szerepét), listak
indexelését.

— Ismeri a fuggvények és metdédusok kdzotti kuldnbséget a Python programozasi
nyelvben.

— Ismeri és hasznalni tudja a listametdédusokat: append() és insert().

— Képes bejarni a listakat, felcserélni az elemeiket, darabolni azokat és miveleteket
végezni veluk.

— Képes a lista elemeinek rendezésére, ismeri a buborékrendezés algoritmusat.

— Ismeri és célnak megfeleléen hasznalja az in és not in operatorokat.

— Képes megkeresni a minimum és a maximum értéket egy listaban.

— Felismeri és érti a megszamlalas, kivalogatas, elddntés algoritmusat.

— Képes listakat egymasba agyazni.

— Ismeri a fuggvény fogalmat, jellemzéit.

— Ismeri a fiUggvények mikodését és tud fluggvényeket definialni, paraméterezni,
meghivni.

— Ismeri és meg tudja hatarozni a visszatérési érteket

— Ismeri a None kulcsszo6 szerepét.

— Képes sajat fuggvenyeket definialni.

— Ismeri a lathatdsagi szint fogalmat (scope) és tudja alkalmazni azt.

— Ismeri és hasznalni tudja az érték szerinti paraméteratadast a Pythonban.

— Ismeri a rekurzié fogalmat.

— Ismeri a karakter és karakterlanc (sztring) fogalmat.

— Ismeri a karakterek kodolasat, tudja hasznalni az UTF-8 kodolast.

— Képes miveleteket végezni karakterlancokkal, ismeri €s hasznalni tudja az ord()
és chr() flggvényeket.

— Ismeri és hasznalni tudja a karakterlancok indexelését és darabolasat.

— Képes hasznalni az in és not in operatorokat sztringek esetében.

— Ismeri a sztringek modositasanak lehetdségeit.

— Ismeri és hasznalni tudja a min(), max(), index(), list() fUggvényeket.

— Ismeri a kdvetkez6 sztring-metddusokat: capitalize(), center(), endswith(), find(),
isalnum(), isalpha(), islower(), join(), lower(), Istrip(), replace(), rfind(), rstrip(),
split(), startswith(), strip(), swapcase(), title(), upper().

— Képes karakterlancokat dsszehasonlitani, rendezni.

— Képes Osszetettebb feladatok megoldasara karakterlancokkal.

— Ismeri a sor (tuple) fogalmat, képes definialni, hasznalni a fontosabb
fuggvényeket és metddusokat.

— Ismeri a szo6tar fogalmat, képes definialni, hasznalni a fontosabb fuggvényeket
és metodusokat.



9. Modulok, objektumok, fajlkezelés Pythonban 20 ora

A témakorben a tanuldk megismerik a Python programozasi nyelv moduljait és
csomagjait. Néhany alapvetd beépitett modul hasznalata utan sajat modulokat és
csomagokat is készitenek. Megismerik a kivétel fogalmat és a kivételkezelés
technikajat, valamint az objektumorientalt programozas alapjait, aminek hatasara
képesek lesznek objektumokat hasznalni és sajat egyszeri objektumokat késziteni
a Python nyelven megirt programjukban. A témakdr zarasaként megismerkednek
a szoveges fajlok kezelésével. A témakor elsajatitasat kdvetdéen a tanulé:

— Ismeri a modul fogalmat, képes importalni azt.

— Ismeri és hasznalni tudja a math modult.

— Ismeri a * karakter és az as kulcsszé szerepét, valamint az alnevek hasznalatat.
— Ismeri a dir() fuggvényt.

— Ismeri és hasznalja a random modult.

— Ismeri a platform modult és hasznalatat.

— Ismeri a Python Module Indexet és tud keresni benne.

— Tud sajat modult késziteni.

— Ismeri a csomag (package) fogalmat és a sajat csomag készitésének modjat.

— Ismeri a kilénb6z6 hibafajtakat, az egyszeribb hibakat képes javitani.

— Ismeri a kivétel fogalmat.

— Képes megoldani egyszeribb kivételkezelési feladatokat.

— Tudja hasznalni a beépitett kivételeket.

— Tud sajat kivételt késziteni.

— Ismeri az objektumorientalt programozas (OOP) koncepcidjat.

— Ismeri a proceduralis és az objektumorientalt megkdzelités kulonbségeit.

— Ismeri az osztaly (class) fogalmat.

— Ismeri az osztalyhierarchia szerepét.

— Ismeri az objektum fogalmat.

— Képes létrehozni egyszerl sajat osztalyt és objektumot.

— Tud szoveges fajlokat kezelni.

— Ismeri a fajlkezelés kozben fellépd hibakat, és tudja javitani azokat.

— Ismeri és célnak megfelel6en alkalmazza az open(), readline(), readlines() és wri-

te() fUggvények
IKT projektmunka I. tantargy 108 o6ra
Témakorok
1. Onismereti és kommunikacios készségek fejlesztése |. 10 ora

A témakor elsédleges célja, hogy a tanulok megfelel6 6nismerettel rendelkezzenek,
fel tudjak mérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a
kommunikacié alapeszkdztarat a gyakorlatban, ezzel is el6segitve digitalis
kompetenciaik fejlédését. Meg-ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv
kommunikacio fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A kommunikacios
készségek fejlesztése révén készségszinti kommunikaciora lesznek képesek a
szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk el6adasa soran anélkul tudnak megfelel6



kommunikacids stilust és eszkdzoket alkalmazni, hogy az figyelmet és energiat
vonna el a szakmai tartalomtol.

Onismeret: (1-2. szakasz)

2. szakasz

Onmeghatarozas gyakorlasa helyzetfliggéen

Onszabalyozas: érzelmi és indulati kontroll azonositasa, azok tudatos hasznélata
Kommunikacio: (1-2. szakasz folyamatosan)

1-2. szakasz

Kommunikacios hibak azonositasa és felismerése

Egyiranyu és kétiranyu kommunikacio ismérvei

Kommunikacio viszonylagossaganak értelmezése

Kommunikacios értékek azonositasa

. Csapatmunka és egytittmikodeés |. 10 ¢ra

A témakor elsédleges célja, hogy a diakok képesek legyenek csapatban dolgozni,
megis-merjék a hatékony egyuttmikodés terlleteit, moddszereit és ezen
ismereteken keresztul a tobbi témakorben is hatékonyan tudjanak feladatot
megoldani. Tisztaban legyenek a csapatban betoltott szereplikkel és annak
megfeleléen dolgozzanak. A témakoérben fejlesztett készségek felkészitik a
tanuldkat a valés munkakdrnyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve nem jelent
majd kihivast szamukra egy adott csapatba valé beilleszkedés, illetve mar zajld
projektbe vald bekapcsolodas.

Az alabbi témakorok, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan
visszatérnek. Mig az els6 szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kovetkez6
szakaszokban a tanulok sajat egyéni kompetencigjukat fejlesztve, kulonféle
feladatokon keresztul tudjak megérteni, megismerni, majd egyre oOnalléban,
készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (1-2. szakaszban folyamatosan)

Valamennyi téma minden évben elékerll, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok
kezdetben tobb oktatéi instrukciot kapnak, késébb onallébban dolgoznak. A
témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Csapaton beluli lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésuk

— Sajat csapat er6sségeinek és gyengesegeinek dsszesitése

— Meglévb csapaton beluli szerepek azonositasa

— Sajat motivacids profil feltérképezése

— Motivacids tényezOk értelmezése és egyeztetése

— Bels6 motivaciés elmélet és alkalmazasa

Egyuttmikodés (1-2. szakaszban folyamatosan)

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Egyuttmikodeés feltételei a feladatmegoldas soran

— Egyuttmikodés és a versengés kulonbségének feldolgozasa

— Eltéré nézbpontok hatasa

— Csapaton beldli informaciéaramlas nehézségei

— Utasitasok utéélete, felel6sségvallalas, felelésségatharitas



— Konfliktuskezelési forrasok, médok

— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elényok-hatranyok
feldolgozasa

— Valtozasokhoz valé hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban valo
felismerése

1-2. szakasz:

Problémamegoldas lépései:

— Problémamegoldas Iépéseinek feldolgozasa

— Egyéni problémamegoldasi technikak azonositasa

Problémamegoldas tipusai:

— Reaktiv problémamegoldas jellemzéinek feldolgozasa

— Proaktiv problémamegoldas jellemzéinek feldolgozasa

Otletgeneralasi technikak:

Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkotétechnikak
megismerése és hasznalatuk megtapasztalasa

. Prezentacios készségek fejlesztése |. 10 ¢ra

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljagk az oktatasi
tananyaghoz kapcsolédd el6éadasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak
gazdalkodni az idével és képesek legyenek beosztani a felkészilés és a
prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak szerkeszteni egy
el6adas vazlatat, majd képesek legyenek azt él6széban be-mutatni és felhasznalni
a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezentacio elkészitése
a tanuldéi csoportnak 6nmagaban egy onallé feladatot jelent, az el6készitési
feladatok hatékony megoldasahoz a tanuloknak meg kell ismerniuk a megfelel6
idégazdalkodasi és egyeb tervezési metodusokat. A prezentacidos készségek
elsajatitasaval a tanuléknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai
Osszedllitasa és el6adasa, és valos projektkdrnyezetben is képesek lesznek az
elvarasoknak megfeleléen bemutatni fel-adataikat.

2. szakasz:

Hatékony feladattervezés és -szervezés:

— Tervezés hatasa a munkavégzésre

— Tervezés és megvalositas helyes aranya

— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra
épitkezés, szlk keresztmetszet

Felkészllés a prezentacios anyagok el6készitésére:

Feladatok priorizalasa:

— Priorizalasi szempontok a feladatok megvalésitasa soran

— Surgés-fontos matrix

Id6gazdalkodas:

— Id6rablo tevékenységek dsszegyiljtése

— Megoldasi lehet6ségek azonositasa

Varatlan helyzetek kezelése:

— Nem tervezett események tipusai

— Nem tervezett, varatlan események kezelése



— ,Ujratervezés”

Prezentacié megtervezése

— Prezentaciora valo felkészulés

— A ,jo el6adas” szabalyai

— [rasos prezentacio alapvet6 szabalyai, tartalmi elemei, kinézete
— Moderacids technikak megismerése

— Prezentéacio

Verbalis gyakorlatok a j6 el6adoi készség elsajatitasahoz.

. Projektszervezés és -menedzsment I. 10 ¢ra

A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitasaval a
tanulok képessé valnak csapatban el6késziteni, feldolgozni és prezentalni egy-egy
konkrét projekt-munkat. Az alabbiakban felsorolt témak ismerete lehetévé teszi a
tanuldk szamara, hogy akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetéen a
munkaerépiacra belépve hatékonyan kozremikdodjenek valds projektekben is.
Projektmenedzsment alapjai

1-2. szakaszban folyamatosan

Projekt fogalma:

— Projekt fogalmanak tisztazasa

— Projekt és feladat elkulonitése

Projektéletciklus elemei:

— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa

— Az életciklus-elemek jellemzéinek feldolgozasa

Projektek kezdeményezése és definialasa:

— A projektotlettél a projektek elfogadasaig

— Projektek terjedelmének dimenzidi

Projekttervezés és eréforras-tervezés:

— Feladattervek meghatarozasa

— Projektfeladatok Utemezése — egymasra épulés, parhuzamossagok, szlk
kereszt-metszetek kezelése

— Eréforrasok tipusai és tervezésuk

Projektszervezet felallitasa:

— Projektszervezet felépitése

— A projektszervezet tagjainak feladatai és felel6ssége

— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

. Csapatban végzett projektmunka I. 68 ora

A témakorben a tanulok kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz
kapcsolodoé projektek megvaldsitasa kdzben gyakoroljak és mélyitik el szakmai
készségeiket és a soft skil-leket. A csapatban végzett projektmunka kdvetkezetes
dokumentalasa lehetfséget teremt a didkok szamara a karrierjuk szempontjabdl is
fontos szakmai portfolio épitésére.



Asztali alkalmazasok fejlesztése tantargy 180 6ra

Témakorok

1.

Bevezetés a szoftverfejlesztésbe 14 6ra

A témakoér célja, hogy atfogd ismeretet adjon a didakoknak a modern
szoftverfejlesztés altalanos Iépéseirdl, és a Java/C# programozasi nyelvnek az
iparban vilagviszonylatban betdltott jelenkori helyzetérdl. Feladata tovabba a
programozasi kornyezet megismertetése, a projektlétrehozas és egyéb
elbkészuleti feladatok megismertetése, ami szikséges a kés6bbi, 0Onallo
programozasi feladatokhoz.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— A Java/C# nyelv torténete, kialakulasa és fejl6dése

— A Java/C# nyelvcsalad elemei

— Forras- és konfiguracios fajlok, futtatdkornyezetek, frameworkok

— A fejleszt6kornyezet megismerése

— Kiindulé szintaxis konzolos és grafikus alkalmazas esetén

— Szoftverfejlesztési paradigmak, spiralis fejlesztés, folyamatos fejlesztés

— Kodsorok olvasasa, utasitasok eértelmezése, debugolasi alapok (breakpoints,
léptetés)

— Utasitasok lezarasa, a whitespace karakterek hatasa

— Kédolasi stilus bevezetd

Proceduralis és objektumorientalt szoftverfejlesztés 14 6ra

A témakor célja, hogy megadja azt a minimalisan szikséges alapot, amellyel egy
Java/C# program fejlesztéséhez neki lehet kezdeni. A témakordk a késébbiekben
részletesen targyaljak még az objektum-orientalt szemléletet, itt csak azt az alapot
segedkonyvtarak alapvetd mukodéseét, és fel tudjak azt hasznalni. Sajat osztaly
megirasa a kés6ébbi anyagrész feladata lesz.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— A proceduralis és az objektumorientalt szemlélet 6sszevetése

— Az osztaly és az objektum fogalma, a koztuk 1évé kaldnbségek

— Példanyositas

— Property-k

— Java/C# szintaxisban kifejezve az objektumorientaltsag

Valtozok 8 dra

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkkal a kalénb6zd valtozok tipusait,
felhasznalasuk modjat, és a hozzajuk kapcsolodd szintaxist és miveleteket. A
témakor a valtozo-kon értelmezett miveleteken felul kitér a valtozok tartalmanak
kulonféle inicializalasara és valtoztatasara, a fajlbeolvasasra, a gyakran hasznalt
mavelettipusokra (pl. Stringkezelés, fajlbeolvasas), de a segédkonyvtarak teljes
korl hasznalatara, valamint a bonyolultabb miveleteketre még nem tér ki. A
boolean tipus bevezetése is késdbbre, a vezérlési szerkezetek



témakorhdz kerul, hogy a diakok kdzvetlenll azok gyakorlati fontossaganak
kontextusaban tanulhassak meg hasznalatukat.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Bevezetés

— EIméleti bevezetés

— Primitivek: boolean, int, double és String

— Elnevezési konvencidk

— Numerikus tipusok

— Integer tipusu primitivek és koztuk 1évé kulonbségek: byte, short, int, long
— Lebegdpontos tipusok: float, double

— Aritmetikai, és matematikai miveletek

— Zarojelezés

— Szoveges tipusok

— Char tipus

— Stringkezelési alapok

— String konkatenacié

— Whitespace és escape karakterek

— Konzolra iras

— Tipuskonverzié

— Automatic promotion

— Type casting

— Szamérték-konverzio

— Stringek parse-olasa

— Inputrél olvasas

— User input beolvasasa konzolrdl

— User input beolvasasa grafikus fellletrél

— Fajlbeolvasasi alapok

. Metodusok 8 ora

A témakor célja, hogy megismertesse a diakokkal a metddusok/figgvények
szintaxisat és gyakorlati alkalmazasukat.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Fuggvénydefiniciok

— K&d strukturalasa osztalyszinten

— Fuggvények haszna és célja

— Osztalyvaltozok elérése

— Scope

— Argumentumok, visszatérési érték

. Beépitett segedosztalyok 12 6ra

A témakoér célja, hogy megismertesse a nyelv részét képzd és gyakori
programozasi problémak megoldasahoz eszkdzt biztositd segédkonyvtarak
hasznalatat. A segédkdnyvtarak hasznalataval, mely minden programozasi
nyelvben altalanos gyakorlat, a kodujrafelhasznalas és a kulsé eszkozok
hasznalatanak hasznossagat hivatott példazni.



A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— String osztaly

— Nyelvi beépitett osztalyok hasznalatanak alapja, dokumentacioertelmezés

— String osztaly legfontosabb fuggvényei és hasznalatuk: indexOf, charAt,
substring()

— A Stringkonkatenalas és az immutable fogalma

— Stringek dsszehasonlitasa

— A Random osztaly

— Véletlenszam-generalas felhasznalasa a programozasban, pszeudo-véletlen
elméleti kitekint6

— Véletlenszam generalasa a Random osztaly segitségével, next...() fuggvények
— A Math osztaly

— Math osztaly felhasznalasanak lehet6ségei

— Statikus metddusok szerepe

— Legfontosabb fuggvények: max(), min(), sqrt()

. Vezérlési szerkezetek, ciklusok 12 6ra

A témakor célja, hogy megismertesse a Bool tipusu logikai valtozokat és az
alapvet6 programozasi vezérlési szerkezeteket, a hasznalt szintaxisaikkal egyutt.
Kitér a kilénb6zb el-agazasokra, felhasznalasi modjaikra, vezérlési szerkezetekre
hasznalt altalanos ciklusok tipusait és azok felhasznalasi modjait.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
Logikai (boolean) kifejezések

— Boolean valtozok értelmezése, inicializalasa, deklaralasa

— Aritmetikai alapfogalmak, boolean valtozok 6sszehasonlitasa, operatorok

— Két- és tobbiranyu (if-then-else) elagazas

— Dontési valtozdk, vezérlési strukturak elméleti bevezetd

— Feltételeken alapul6 futtatas

— If-then-else elagazasok

Osszetett kifejezések, magas szint(i operatorok:

— Harmas operator (7 : )

— Erték szerinti (Switch) elagazas

— Switchelmélet

— Szintaxis

— Osszehasonlitas If-fel

Ciklusok:

— “for” ciklus

— Ciklusok jelentésége elméleti bevezet6

— A for ciklust ismertetd elImélet

— For ciklus szintaxis

— Ciklus scope

— Ciklusok debugolasa

— Végtelen ciklus

— “do-while” ciklusok



— Elbltesztel ciklus

— Hatultesztel§ ciklus

— Ciklustipusok 0sszehasonlitasa, mikor melyiket érdemes hasznalni
Ciklusvezérlés:

— Ciklus futtatasanak leallitasa, Break

— Ciklusatugras, Continue

. Tombok és listak 15 6ra

A témakor célja, hogy megismertesse a tombok és listak adatszerkezet-definiciojat,
fel-hasznalasat. A témakor az egyszerl tombokon tul a lista segédosztalyok
segitségével ramutat a listak hasznalatanak elényeire, hatranyaira.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Egydimenziés témb

— Témbdk bevezetése

— Tomb definialasa, inicalizalasa

— Tomb elemének modositasa

— Tomb bejarasa ciklusok segitségével

— Hibakezelés, tulcimzés

— Tébbdimenziés tdmb

— Matrixok kezelése

— Listak bevezetése

— ArrayList / List definialasa, inicializalasa

— ArrayList / List elemének mddositasa

— ArrayList / List bejarasa iterator- és ciklusok segitségével

— Autoboxing

. Kivételkezelés, hibakeresés 7 Ora

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a kivétel (exception) fogalmaval,
annak muikodési elvével és specialis vezérlési strukturajanak sajatossagaival,
valamint bevezesse a diakokat a programozasi nyelvben hasznalatos hibakeresési
modszerek vilagaba, és fel-hasznalhatdé eszkoztarat nyudjtson a kulénféle
hibatipusok azonositasara és javitasara.

Az ,opcionalis” jelzéssel szerepld ismeretek targyalasa nem kotelezd, a kapcsolddo
szak-mai vizsga ezeket nem kéri szamon. A témakorben az alabbi ismeretek és
gyakorlati kész-ségek elsajatitasara kerul sor:

Kivételkezelés:

— Kivételkezelés elméleti bevezetd

— Try-catch szintaxis

— Beépitett kivételtipusok

Hibakeresés (opcionalis):

— Programkadd tesztelése és hibakeresés

— A hibak 3 osztalyanak azonositasa (forditasi idejl, logikai, futasi idej)

— Hibakezelési technikak: print, IDE, kifejezésszerkeszt6, elénydk-hatranyok

— Leggyakoribb hibak



9. Objektumorientalt fejlesztés 45 ora

A témakor célja, hogy mélyebb, atfogd tudast adjon at OOP témakdrben, mely
segitségeével a tanuldk sajat osztalyokat képesek létrehozni, és objektumorientalt
szemlélet segitségével feladatokat megoldani.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
Osztalyok

— OOP-projekt lIétrehozasa, osztalyok Iétrehozasa IDE segitségével

— Osztalyszint(i scope

— Osztalyvaltozok és -mezdk publikussaga

— Erték szerinti 4tadas fiiggvényhivasok esetén

— Visszatérési erték

— Main fuggvény

Példanyositas

— Esettanulmany bevezetése

— Esettanulmany osztaly létrehozasa, osztalyok példanyositasanak szintaxisa

— New kulcsszo

— Objektumok, objektumok dsszehasonlitasa

— Objektumreferenciak

— Memodriakezelési alapok

Konstruktorok

— Konstruktorok mikoddése, szintaxis

— Default érték, nullérték

— Osztalyvaltozok inicializalasanak fontossaga

— Osztalyvaltozok kézvetlen médositasa

— Osztalyvaltozok modositasa konstruktor segitségével, konstruktorszabalyok

— Default konstruktor

— This kulcssszo

10. Grafikus programozas 45 6ra

A témakor célja, hogy bevezesse a tanuldkat az egyszerl (asztali) grafikus
alkalmazas alapjaiba. A témakor célja, hogy a tanuldk létre tudjanak hozni
egyszerl, ablakos alkalmazasokat, melyekre a leggyakoribb eszk6zoket (gomb,
beviteli mezd, label stb.) képesek felhelyezni, és ezekre egyszerl, eseménykezeld
programrészleteket, metédusokat megfogalmazni.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
Bevezetés:

— GUI programozasi alapok

— JavaFX / WPF program szerkezete, létrehozasa

— JavaFX / WPF komponensek

Szinek és formak:

— JavaFX / WPF szinkezelés

— JavaFX / WPF shape-ek, property-k, €s mikodési mintak

— JavaFX / WPF egyszeriibb sokszOgek kirajzolasa

— JavaFX / WPF Image és ImageView

Eseményvezérelt szoftverfejlesztés:



— Eseményvezérelt programozas, elmélet
— JavaFX / WPF gomb, beviteli mezd
— JavaFX / WPF eseményfigyelés, aszinkron kdd, szintaxis

Adatbazis-kezelés I. tantargy 72 6ra
Témakorok
1. Az adatbazis tervezés alapjai 5 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék az adatbazis-tervezés alapfogalmait
és az ER-Modell-en alapul6 adatbazis-tervezés egyszeri Iépéseit.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld képes lesz iranyitassal egyszeri relacios
adatbazisok tervezésére:

— Ismeri az adatbazis-tervezés fogalmait.

— Ismeri a redundancia szerepét, karos kdvetkezményeit.

— Ismeri az anomaliak fajtait.

— Ismeri a dekompenzacio szerepét a redundancia csokkentésére.

— Ismeri az ER-Modell szerepét és jelolésrendszerét.

— Ismeri az relaciés adatbazisok legfontosabb jellemzdéit (elsédleges kulcs, idegen
kulcs, rekord, mez6, kapcsolattipusok stb.).

— Ismeri az ER-modell relacios-modellre vald atalakitasanak szabalyait.

Adatbazisok létrehozasa 5 ora

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazis-kezelésnél hasznalt
DDL-parancsok hasznalatat, a legfontosabb mezétipusok és zaradékok
alkalmazasat.

A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz egyszer( adatbazisok létrehozasara:
— Alkalmazza a CREATE utasitast adatbazisok és tablak Iétrehozasara.

— Ismeri a valasztott SQL-szerver legfontosabb adattipusait.

— Ismeri a tablak I|étrehozasanal alkalmazhaté mezdszinti és tablaszinti
zaradékokat (NULL, NOT NULL, UNIQUE, PRIMARY KEY, REFERENCES stb.).
— Ismeri az indexek szerepét és létrehozasat.

— Alkalmazza a DROP utasitast adatbazisok, tablak és indexek torlésére.

— Alkalmazza az ALTER utasitast adatbazisok, tablak és indexek modositasara.

Adatok kezelése 10 6ra

A témakor célja, hogy a tanuldok megismerjék az adatbazis-kezelésnél hasznalt
legfontosabb DML-parancsok hasznalatat, a témakor elvégzése utan a tanulé
képes lesz ezen parancsok alkalmazasara:

— Hasznaélja az INSERT utasitast rekordok hozzaadasara.

— Hasznalja az UPDATE utasitast az adatok modositasara.

— Hasznalja a DELETE utasitast rekordok torlésére.



4. lLekérdezések 46 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék az adatok lekérdezésére szolgald
SELECT parancs hasznalatat.

A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz egyszer(, tobbtablas lekérdezések
készitése-re:

— Ismeri a SELECT utasitas szerepét, szintaxisat.

— Ismeri az adatsorok szlrésére szolgaldo WHERE zaradék hasznalatat, a
zaradékban hasznalhaté operatorokat (=, <=, >=, <>, > < 1= A= BETWEEN, IN,
LIKE, IS NULL, IS NOT NULL, AND, OR, NOT) és alkalmazasukat.

— Ismeri az adatsorok rendezésre hasznalt ORDER BY zaradékot, képes egy- vagy
tobbkulcsos rendezési sorrendet beallitani.

— Ismeri az alnevek szerepét és hasznalatat a lekérdezésekben.

— Ismeri a helyettesit6 (wildcard) karaktereket és alkalmazasukat.

— Ismeri az ismétl6d6 sorok elnyomasat, a DISTINCT zaradék alkalmazasat.

— Ismeri a tablak Osszekapcsolasara alkalmazott zaradékokat (INNER, LEFT,
RIGHT JOIN).

— Ismeri az adatok csoportositasara hasznalt GROUP BY zaradék hasznalatat.

— Ismeri a csoportositott adatok szlirésére hasznalt HAVING zaradékot.

— Ismeri a megjelend adatsorok limitalasara hasznalt zaradékot (példaul
TOP/LIMIT).

— Ismeri a szamitott mezok készitésének maodjat.

— Ismeri az aggregalt fuggvények (COUNT(), MIN(), MAX(), SUM(), AVG())
hasznalatat.

— Ismeri a lekérdezésben hasznalt egyéb flggvények (CONCAT(), FORMATY(),
LENGTH(), SUBSTR(), REPLACE(), TRUNC(), ROUND(), stb.) hasznalatat.

5. Adatbazisok mentése és helyreallitasa 6 ora

A témakor célja, hogy a tanulék megismerjék az adatbazisok archivalasanak
szerepét, a mentéshez és a helyreallitashoz hasznalt parancsok hasznalatat.

A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz adatbazisok archivalasara és
helyreallitasara.

— Ismeri a teljes vagy inkrementalis mentés szerepét és a valasztott SQL-szerveren
a mentéshez alkalmazott parancsokat.

— Ismeri a helyreallitas tipusait, a helyreallitashoz hasznalt parancsokat.

Szoftvertesztelés tantargy 72 6ra
Témakorok
1. A szoftvertesztelés alapjai 14 ora

A témakodr célja, hogy bemutassa a szoftvertesztelés folyamatanak elméleti
alapjait, és megmutassa, hogy miért van szikség tesztelésre. A témakor
megmutatja a tesztelés helyét a szoftver életciklusaban.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:



— Tesztpiramis (egység, integraciés, rendszer, atvételi)
— A szoftver életciklusa

Szoftverfejlesztési modszertanok 16 Ora

A témakoar célja, hogy bemutassa a szoftverfejlesztési mddszertanokat, és azokban
a szoftvertesztelés helyét és szerepét.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor.
— Szoftverfejlesztési médszertanok

— V-modell

— Prototipus modell

— Iterativ és inkrementalis mdédszertanok

— Gyors alkalmazasfejlesztés — RAD

— Agilis szoftverfejlesztés

— Scrum

Szoftvertesztelési moédszerek 42 o6ra

A témakodr célja, hogy bemutassa és megértesse a didkokkal a kulénbdzé
szoftvertesztelési modszereket, azok helyét, szerepét, a killdonbd6zé maddszerek
kozotti szemléletbeli eltéréseket, valamint a modszerek kozotti valasztasok
szempontjait.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor.
— Integration Level Testing (ILT)

— System Level Testing (SLT)

— User Acceptance Testing (UAT)

— Biztonsagi tesztelés

— Teljesitmény- és terheléstesztelés

—TDD
Webprogramozas tantargy 144 6ra
Témakorok
1. HTMLS5 és CSS3 32 6ra

A témakor célja, hogy attekintse a HTML és CSS teruletén megszerzett korabbi
ismerete-ket, majd ezt kiszélesitve tovabbi ismeretekre és készségekre tegyenek
szert.

A témakor végén a tanuldok képessé valnak Osszetettebb webes dizajnok
implementalasara is.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Tablazatok létrehozasa és formazasa

— Szemantikus elemek (article, aside, main, header, footer, section) alkalmazasa
— Mediaelemek alkalmazasa

— Metaelemek és SEO-alapok ismerete és gyakorlati alkalmazasa

— A viewport metaelem ismerete és alkalmazasa

— Konkurens stilusok érvényesitési sorrendje (specificity)



Az alabbi CSS-tulajdonsagok és -eszk6zdk ismerete és alkalmazasa:
— border-collapse

— nth-child

— media query

— colors

— opacity

— gradients

— box-shadow

— outline

— text-shadow

— border-radius

— szelektorok >, +, ~

— attributum szelektorok

— :before ::after

— Flexbox

— CSS Grid

— CSS Animation és Transition
74/88. oldal

— transform

— CSS preprocessor

. JavaScript I. 40 ora

A témakor legfontosabb feladata, hogy a tanulok megismerkedjenek a JavaScript
nyelv szintaktikai elemeivel és az eseményvezérelt webprogramozas alapjaival.

A tanulok a JavaScript témakor soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket
és gyakorlati készségeket, amelyek segitségével képesek lesznek interaktiv
weboldalak és egyszerlibb webes alkalmazasok létrehozasara JavaScript
segitségével.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— JavaScript kod futtatdsa konzolon

— Elemi és 6sszetett adattipusok (Number, String, Array, Boolean, undefined, null,
Object, Map, Set) a JavaScriptben; értékadas, aritmetikai és logikai mlveletek, ki-
fejezések kiértékelése

— Regularis kifejezések

— Valtozok és konstansok deklaralasa (var, let, const), lathatosaguk

— Vezérlési szerkezetek (of, while, for, for in, for of, switch, break)

— Fuggvények deklaralasa, arrow functions

— Objektumok webes kornyezetben, tulajdonsagok és metédusok, DOM
(Document Object Model), node-ok (csomdpontok), element (elem), attribute
(tulajdonsag) és text (szoveg) node-ok

— Elemek elérése, modositasa és létrehozasa

— Események és esemeényfigyel6 eljarasok (onClick, onLoad, onBlur, onFocus ese-
mények)

— Urlapelemek (form, input, select, option, textarea, label) elhelyezése weboldala-
kon, és azok interaktiv kezelése



3. JavaScript Il. 36 ora

A témakor legfontosabb feladata, hogy a tanuldk tovabb bdévitsék JavaScript-
ismereteiket és gyakorlati készséguket.

A tanuldk a témakor soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket és gyakorlati
készsé-geket, amelyek segitségével képesek lesznek aszinkron kodot is
tartalmazo, REST API architekturat hasznalé kliensoldali (frontend) alkalmazas
készitése JavaScript kdd segitsé-gével.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Objektumok és tombdk kezelésére szolgalé ES6 fuggvények és operatorok

— Hibakeresés a JavaScript kddban, a kéd tesztelése

— Aszinkron futas és callback-ek (setTimeout, event listeners)

— Promise-ok, async/await

- JSON

— A REST API architektura

— Az AJAX (Asynchronous JavaScript and XML), a fetch() fliggvény

4. CMS-rendszerek 36 6ra

A témakor feladata, hogy a tanulok megismerkedjenek a webes tartalomkezel6
rendszerekkel (Wordpress, Drupal, Joomla stb.) céljaval és lehetdségeivel.

A tanuldk a témakdr soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket és gyakorlati
készségeket, amelyek segitségével képesek lesznek a WordPress rendszer
segitségével a felhasznalok szamara konnyl szerkesztést és kezelést lehetévé
tévd Osszetett webhely létrehozasara.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— A tartalomkezel6 rendszerek bemutatasa

— A WordPress telepitése és alapszint(i beallitasa

— Szabadforrasu témak hasznalata és moédositasa

— Szabadforrasu beépul6k és modulok hasznalata

— Sajat témak és sablonok készitése

— Sajat beépulék és modulok készitése

— Sajat widgetek készitése

Szakmai angol tantargy 72 6ra
Témakorok
1. Hallas utani szévegértés 12 ora

A témakor els6dleges célja, hogy az angol nyelvi hallas utani szovegértést
fejlessze, és felkészitsen a késébbi 6nallé szobeli kommunikaciora. A tanulok
szamara az informatika terulete vonzo és konnyen befogadhat6 kozeg, az IT nyelve
rengeteg nemzetkozi kifejezést és a tanuldk altal a hétkdznapi tevékenységeik
soran mar korabban megismert angol nyelvi kifejezést tartalmaz. Ez kdnnyebbé
teszi szamukra az ilyen tipusu hallott szovegek megértését. A témakdr soran
bevezetd szintl szakmai ismereteket feldolgozé angol nyelvi videét néznek meg,
szukség szerinti ismétléssel. A vided kivalasztasanal uUgyelni kell arra, hogy



valéban csak nagyon egyszer(, alapszinti szakmai ismeretek tartalmazzon,
megeértése egy laikus szamara se okozzon nehézséget. Célszerl olyan anyagot
hasznalni, ahol mod van feliratozasra is, illetve ahol a megértést a videdn lathato
képi megjelenités (pl. prezentacio, €l6 bemutatd) is segiti. A vide6 kivalthato
hasonl6 szakmai szintet feldolgozd, animacioval ellatott és narracioval vagy
parbeszéddel kisért interaktiv elektronikus tananyaggal is. A videok tObbszori
megtekintése kdzben és utan természetesen szikség van azok megbeszélésére,
a nehezebben érthetd kifejezések tisztazasara.

. Szébeli kommunikacio 14 6ra

A témakor célja, hogy a beszédkészséget fejlessze. Mig az el6zb témakdr soran
nem feltét-lentl kellett megszolalniuk a tanuldknak, ebben a részben a
legfontosabb feladat, hogy 6n-alldan beszéljenek egy témardl angolul, illetve
hétkdznapi, munkahelyi vagy mas, informatikdhoz kapcsol6dé kdrnyezetben zajlé
szituacioban parbeszédet folytassanak.

A tanulok adjanak el6 rovidebb bemutatot altaluk valasztott szakmai témaban, vagy
kivalaszthatnak egy el6z6 témakorben feldolgozott videot, és annak egy részét
ismétlik el, adjak el6 ujra. 1d6t kell adni az 6nallé gyakorlasra, és csak akkor kérni
az osztaly el6tti meg-szélalast, ha a tanuld mar magabiztosan képes a bemutato
par perces szovegét el6adni. Legyen lehetéség kiegészit6 eszkozok, pl.
prezentacioé hasznalatara is, mert ez megkdnnyitheti az el6adast, és segit legydzni
a kezdeti szorongast.

A témakor masodik részében egyszerl szituaciokban kell parbeszédet folyatniuk a
tanuldknak egymassal vagy a tanarral. Olyan témakoroket és szituacios
helyzeteket érdemes keresni, amelyek kozel allnak a tanuldkhoz. Példaul
megbeszélhetik egymassal kedvenc PC-s jatékuk uj kiadasanak ujdonsagait vagy
egyeztethetik, hogy mikor fognak aznap este kdzosen jatszani. Fogodzékeént
érdemes néhany gyakori és jol hasznalhaté fordulatot és ki-fejezést elbre
megbeszélni, és kérni a tanuldkat, hogy ezeket épitsék be a dialégusokba.

A témakoér soran nem az a cél, hogy Osszetettebb nyelvi szerkezeteket vagy
nagyon valasztékos székincset hasznaljanak, a hangsuly a magabiztos
megszolalason van.

. Szobeli kommunikacio IT-kérnyezetben, projekt alapon |. 14 ora

Az els6 két témakorben a hallott szakmai szoveg megértésére és a szobeli
kommunikaciora fektettik a hangsulyt. Ebben a témakorben a két készség
elmélyitését végezzik, egy izgalmas projekt keretében. A tanuloknak harom-négy
f6s csoportban egy altaluk kivalasztott informatikai termék gyartéjanak vagy
forgalmazéjanak szerepét kell felvallalniuk. A projekt végeredménye két, sajat
készitési, par perces video lesz. Az egyiken bemutatjak a terméket (mintaként az
els6 témakorben megtekintett videdk szolgalhatnak). A csoport minden tagjanak
szerepelnie kell és meg kell szélalnia a videdn. Javasolt megoldas, hogy a
bemutatd studidbeszélgetésként, parbeszédes formaban folyjon (ilyenre is
szamtalan példat lehet talalni a videdmegosztokon és oktatasi portalokon). A masik
videdn egy videodkonferencia-beszélgetés zajlik. A csapat egyik része a cég



eladasért felelés részlegét képviseli, mig a tobbiek vevéként, illetve Ugyfélként
vesznek részt a beszélgetésben. A cél itt is a termék bemutatasa, az ar és a
terméktamogatas részleteinek megbeszélése.

A kidolgozas soran a tanuldk minden rendelkezésre allo technikai eszkozt
hasznalhatnak, igy példaul a videot akar sajat mobiltelefonjukkal vagy tabletjikkel
is rogzithetik. Ugyel-jlink ugyanakkor arra, hogy ne a technika jatssza a fészerepet.
Nem szabad hagyni, hogy a rendelkezésre all6 id6 nagyobb részét a technikai
kivitelezés toltse ki.

. Irdsos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozasa 12 6ra

Ebben a témakoérben az irdsos angol nyelvi szakmai szOveg megértésére
helyezzik a hang-sulyt, ami az egyik legfontosabb készség egy informatikus
esetében. A megszerzett tudas rendkivul gyorsan elavul, csak az képes jo
szakemberré valni (és megmaradni annak), aki folyamatosan tanul és képzi magat.
Bar magyar nyelven is szép szammal érheték el szak-mai anyagok, ezek szama
meg sem kozeliti az angolul elérheté anyagokét. Egy-egy specialis problémara
tobbnyire csak angol nyelvi portalokon és forumokon lehet megtalalni a valaszt.
A cél érdekében kulonb6zd, angol nyelvi szakmai anyagokat fognak a tanuldk
tanulmanyozni és értelmezni. Az alabbi teruletekrél javasolt angol nyelvi
segédanyagokat valasz-tani:

— IT-alapismeretek, programozas vagy weblapkészités témakdrben, a szakmai
tanulmanyaikhoz kapcsol6dé bevezet§ jellegl elektronikus tananyag

— Termékleiras, kézikonyv

— IT-trendekkel, ujdonsagokkal, hirekkel foglalkozo6 portal

Ugyelni kell arra, hogy egyszerii nyelvezet(i és akar laikusok altal is befogadhaté
szakmai mélységl anyagot dolgozzanak fel a tanuldk. Nem cél, hogy szo6 szerinti,
irasbeli forditas készuljon, a lényeg a szbveg jelentésének megértése. Hagyjunk
idét a tanuldknak az 6nall6 szbvegértelmezésre, engedjuk, hogy egy-egy sz6
jelentését onalléan keressék meg egy on-line szétarban, de semmiképpen ne
engedjuk, hogy online forditét hasznaljanak. Az olvasott szdvegrél kérhetink
ertelmezd jellegl, rovid, magyar nyelvl 6sszefoglalot.

. Angol nyelvii szévegalkotas — e-mail 10 ora

A legtdbb IT-cég nemzetkdzi kdrnyezetben dolgozik, igy altalanosnak mondhaté az
a szituacio, amely soran kilonb6z6 orszagokban él6, kuldnbdzbé anyanyelvi
munkatarsaknak kell kozOs projekten dolgozniuk. llyen esetben szinte mindig az
angol a munkanyelv. Leg-gyakoribb az e-mail-kommunikacid, de eléggé elterjedt
az azonnali Uzenetkuld6 szolgalta-tasok (chat) hasznalata is. A témakor soran ezek
hasznalatat fogjak a tanuldk gyakorolni. Az e-mail esetében el6szor roviden at kell
tekinteni az angol nyelvi e-mail formai szabalyait (megszodlitas,
kdészdnetnyilvanitas, elkdszénés) és altalanos formulait. Erdemes a gyakran
elé6forduld élethelyzetek kezelésére (pl. hogyan kell elnézést kérni késedelem mi-
att) vonatkoz¢ altalanos formulakat is megismertetni a tanuldkkal. Minél tébb ilyen
epité-kockat ismernek, annal kbnnyebben és magabiztosabban fogalmazzak majd
meg sajat leve-leiket. Mutassunk be példaként informatikai témaju levélvaltasokat.



A témakor soran a tanuldk tobb sajat e-mail-t irjanak meg. Kezdetben révid és
egyszerl e-mailek késziljenek. A témakdr végén mar varjunk el 10—12 mondatbdl
és érdemi informacidkbol allo leveleket. Az e-mailes feladatokat két-harom f6s
csoportban végezzék a tanulok, és minden esetben talaljanak ki egy életszer(
szituaciot, majd ebben osszak szét a szerepeket. A levélvaltasokra masolatban
mindig tegyék ra a tanart is, aki igy nyomon kovetheti és tanacsaival segitheti a
tevékenységet.

. Keresés és ismeretszerzés angol nyelven 10 6ra

A céliranyos ismeretszerzés és informaciohoz jutas kulonodsen jellemz6 a gyakorld
informatikus szakemberekre. A végtelennek tekinthet6 internetes tudastar és a
hatékony keresd-eszkdzok lehetéséget biztositanak, hogy az dsszes altalanosan
el6forduld problémara és a legtobb specialis kérdésre is perceken belll megtalaljuk
a valaszt. Ezen tevékenységunk hatékonysaga nagyban flgg attél, hogy mennyire
célszerlen tudjuk osszeallitani angol nyelvi keresGkérdéseinket, valamint, hogy
milyen gyorsan tudjuk a talalati lista értelmezésével kivalasztani a szamunkra
legrelevansabb elemeket. El6bbihez nem csupan angol nyelvi kompetenciak
szukségesek, legalabb olyan fontos, hogy a kulcsszavakat céliranyosan tudja
kivalasztani az informaciot keresé személy.

A témakornek nem célja, hogy a keresési stratégiakba mélyebb betekintést
nyujtson. A mai internetes keres6eszkdzok mar kellé intelligenciaval rendelkeznek
ahhoz, hogy akar szavak felsorolasaval vagy mondat formajaban megfogalmazott
kérdésekre is jol hasznalhato talalati listaval valaszoljanak. A témakor soran a
valaszok értelmezését helyezzik a fokuszba.

A tanulok talaljanak ki maguknak egy miniprojektet egy olyan szakmai teruleten,
ahol még nem rendelkeznek szamottev6 ismeretekkel, majd keressenek minden
lépés megtételéhez megfeleld internetes forrast vagy leirast. A feladat konnyebb
megértéséhez egy lehetséges miniprojekt:

A tanuldk egy egyszerl weblapot fognak elkésziteni, melynek keretében az alabbi
kérdésekre keresnek valaszt.

—Miaza HTML?

— Hogyan készithetlink egyszerl weblapot?

— Hogyan formazzunk félkover stilussal szoveget?

— Hogyan helyezhetlnk el hivatkozast egy weboldalon?

— Hogyan helyezhetek el egy képet a weboldalon?

— Hogyan készithetek fé¢cimet és alcimet?

Habar nagyon konnyl olyan forrast talalni, ahol minden kérdésre egy helyen
megtalaljdk a valaszt, kérjuk meg a tanuldkat, hogy ezuttal minden |épés
megtételéhez 0j forrast hasznéljanak. A tanuldok dokumentaljak a folyamatot.
Fogalmazzak meg egyszerii angol mondat formajaban, hogy mire keresnek
valaszt, majd tegyék mellé a keres6ben hasznalt keresbkifejezést, valamint azt,
hogy a talalati lista hanyadik elemében talaltak meg a valaszt.



2/14. Evfolyam

Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62 ora
Témakorok
1. Az allaskeresés lépései, allashirdetések 11 6ra

A tanulé megismeri az allaskeresés lépéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolédé
szokincset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt
tulajdonsagok, szakmai gyakorlat stb.).

Képesseé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja
ismer-ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg
az Adllashirdetés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak
megfeleléen begyakorolja az egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos Urlapok
helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az drlapok szOvegének olvasasa soran a receptiv
kompetencia fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az Urlapkitoltés soran
pedig produktiv kompetenciakat fejlesztink (iraskészség).

2. Onéletrajz és motivéacios levél 20 ora

A tanuld6 megtanulja az Onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai
kovetelményeit, tipikus szoéfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi
szintjének megfelel6 helyességgel és igényességgel, onallban megfogalmazni
Onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat,
szakmajaban hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasahoz
szukséges kulcsfontossagu kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az
allashirdetések alapjan begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani
levelének tartalmat.

3. ,Small talk” — altalanos tarsalgas 11 6ra

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak
is. Segiti a beszélgetésben részt vevéket rahangolddni a tényleges beszélgetésre,
megtori a kinos csendet, oldja a feszultséget, segit a beszélgetés gordulékeny
menetének fenntartasaban és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small
talk soran érintett ttmak semlegesek legyenek a beszélgetépartnerek szamara, és
az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez passzoljanak. llyen tipikus témak
lehetnek pl. id6jaras, kdzlekedés (odajutas, parkolas, épuleten bellli tajékozddas),
étkezési lehetbségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi, szabadidé (szérakozas,
sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfelteveést és a beszélgetésben valo aktiv
részvetel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6z6en gyakran telefonos egyeztetésre is sor kerul, ezért a
tanulonak fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie,
elsajatitania.



A témakoér soran elsésorban a tanuldk produktiv kompetenciaja fejlédik
(beszédkészség), de a témahoz kapcsolédd internetes videdk és egyéb
hanganyagok hallgatasa soran receptiv készségeik is fejlédnek (hallas utani értés).

4. Allasinterju 20 6ra

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony
kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai
vonatkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa
teszi arra, hogy a munkalehet6ségekrdl, munkakorulményekrél tajékozodjon. Ki
tudja emelni er6sségeit, és kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel
kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitia a kozvetlendl a szakmajara vonatkozo,
gyakran hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az allasinterju lefolytatasan kivil fontos, hogy a tanuld
ismerje a munkaszerzédés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz
kotédhetnek.

A munkaszerz6dések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas
lesz a-ra, hogy a leend6 sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirasat
leforditsa és értelmezze.

A témakor soran elsésorban a tanulé produktiv kompetencidja fejlédik
(beszédkészség), de a témahoz kapcsolodd videdk és egyéb hanganyagok
hallgatasa soran a receptiv készségek is fejlédnek (hallas utani értés), valamint a
munkaszerz6dés-mintak szOvegének olvasasa soran az olvasott szovegértés is
fejleszthet6.

IKT projektmunka Il. tantargy 248 ora
Témakorok
1. Onismereti és kommunikéacios készségek fejlesztése Il. 12 6ra

A témakor elsédleges célja, hogy a tanuldk megfelel§ 6nismerettel rendelkezzenek,
fel tudjak mérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a
kommunikacié alapeszkoztarat a gyakorlatban, ezzel is el6segitve digitalis
kompetenciaik fejlédését. Meg-ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv
kommunikacié fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A kommunikaciés
készségek fejlesztése révén készségszintli kommunikaciora lesznek képesek a
szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk el6adasa soran anélkul tudnak megfelel6
kommunikacids stilust és eszkdzoket alkalmazni, hogy az figyelmet és energiat
vonna el a szakmai tartalomtol.

2. Csapatmunka és egydttmiikédes Il. 12 6ra

Kommunikacio: (3-4. szakasz folyamatosan)

3-4. szakasz

Kommunikacios hibak azonositasa és felismerése
Egyiranyu és kétiranyu kommunikacio ismérvei



Kommunikacioé viszonylagossaganak értelmezése

Kommunikacios értékek azonositasa
4. szakasz

Kérdezéstechnika mddszereinek elsajatitasa és onallé hasznalata

SCARF-modell elIméleti hattere

SCARF-modell alkalmazasa a gyakorlatban

Kérdezéstechnikai alapok
A nonverbalis kommunikacié eszkdztara és hasznalata a gyakorlatban
A témakor elsédleges célja, hogy a didkok képesek legyenek csapatban dolgozni,
megismerjék a hatékony egyuttmikodés terlleteit, moddszereit és ezen
ismereteken keresztul a tobbi témakorben is hatékonyan tudjanak feladatot
megoldani. Tisztaban legyenek a csapatban betoltott szereplikkel és annak
megfeleléen dolgozzanak. A témakorben fejlesztett készségek felkészitik a
tanulokat a valés munkakornyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve nem jelent
majd kihivast szamukra egy adott csapatba valé beilleszkedés, illetve mar zajlé
projektbe vald bekapcsolodas.
Az alabbi témakorok, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan
visszatérnek. Mig az elsé szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kdvetkez6
szakaszokban a tanulok sajat egyéni kompetencigjukat fejlesztve, kulonféle
feladatokon keresztul tudjak megérteni, megismerni, majd egyre oOnalléban,
készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (3-4. szakaszban folyamatosan)
Valamennyi téma minden évben elékerll, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok
kezdetben tobb oktatéi instrukciot kapnak, késébb onallébban dolgoznak. A
témakdorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Csapaton bellli lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésuk

— Sajat csapat er6sségeinek és gyengeségeinek osszesitése

— Meglévb csapaton beluli szerepek azonositasa

— Sajat motivacids profil feltérképezese

— Motivacids tényezOk értelmezése és egyeztetése

— Bels6 motivaciés elmélet és alkalmazasa

Egyuttmikodés (3-4. szakaszban folyamatosan)

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Egyuttmikodés feltételei a feladatmegoldas soran

— Egyuttmikodés és a versengés kulonbségének feldolgozasa

— Eltéré nézbpontok hatasa

— Csapaton beluli informaciéaramlas nehézseégei

— Utasitasok utéélete, felelésségvallalas, felel6sségatharitas

— Konfliktuskezelési forrasok, médok

Egyéni  konfliktuskezelési  preferenciak azonositasa, elényok-hatranyok
feldolgozasa

— Valtozasokhoz valé hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban vald
felismerése

3-4. szakasz:



Problémaelemzési technikak:
— Problémak lehetséges okainak feltarasa
— A felmerul6 problémak gyokérokainak azonositasa

. Prezentacios készségek fejlesztése Il. 12 6ra

Otletgeneralasi technikak:

Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkotétechnikak
megismerése és hasznalatuk megtapasztalasa

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljagk az oktatasi
tananyaghoz kapcsol6édd el6adasmddok alapvetd szabalyait, megtanuljanak
gazdalkodni az idével és képesek legyenek beosztani a felkészilés és a
prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak szerkeszteni egy
el6adas vazlatat, majd képesek legyenek azt élészdéban bemutatni és felhasznalni
a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezentacio elkészitése
a tanuldéi csoportnak 6nmagaban egy onallé feladatot jelent, az el6készitési
feladatok hatékony megoldasahoz a tanuloknak meg kell ismernitk a megfelel6
id6gazdalkodasi és egyeb tervezési metodusokat. A prezentacidos készségek
elsajatitasaval a tanuldknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai
Osszedllitasa és elb6adasa, és valos projektkdrnyezetben is képesek lesznek az
elvarasoknak megfeleléen bemutatni fel-adataikat.

3-4. szakasz :

Hatékony feladattervezés és -szervezés:

— Tervezés hatasa a munkavégzésre

— Tervezés és megvalositas helyes aranya

— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra
épitkezés, szlk keresztmetszet

Felkészllés a prezentacios anyagok el6készitésére:

Feladatok priorizalasa:

— Priorizalasi szempontok a feladatok megvalésitasa soran

— Surgés-fontos matrix

Id6gazdalkodas:

— Idérablo tevékenységek dsszegyljtése

— Megoldasi lehet6ségek azonositasa

Varatlan helyzetek kezelése:

— Nem tervezett események tipusai

— Nem tervezett, varatlan események kezelése

— ,Ujratervezés”

Prezentacié megtervezése

— Prezentaciora valo felkészulés

— A ,jo el6adas” szabalyai

— [rasos prezentacié alapvet6 szabalyai, tartalmi elemei, kinézete

— Moderacids technikak megismerése

— Prezentacio

Verbalis gyakorlatok a j6 el6addi készség elsajatitasahoz



. Projektszervezés és -menedzsment II. 12 ora

A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitasaval a
tanulok képessé valnak csapatban el6késziteni, feldolgozni és prezentalni egy-egy
konkrét projekt-munkat. Az alabbiakban felsorolt témak ismerete lehetové teszi a
tanuldk szamara, hogy akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetéen a
munkaerépiacra belépve hatékonyan kozremikdodjenek valds projektekben is.
Projektmenedzsment alapjai

3-4. szakaszban folyamatosan

Projekt fogalma:

— Projekt fogalmanak tisztazasa

— Projekt és feladat elkulonitése

Projektéletciklus elemei:

— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa

— Az életciklus-elemek jellemzéinek feldolgozasa

Projektek kezdeményezése és definialasa:

— A projektdtlettél a projektek elfogadasaig

— Projektek terjedelmének dimenzidi

Projekttervezés és eréforras-tervezés:

— Feladattervek meghatarozasa

— Projektfeladatok Utemezése — egymasra eépulés, parhuzamossagok, szlk
kereszt-metszetek kezelése

— Erdforrasok tipusai és tervezésuk

Projektszervezet felallitasa:

— Projektszervezet felépitése

— A projektszervezet tagjainak feladatai és felel6ssége

— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

3-4. szakaszban

Projektmenedzsment halado szinten:

— Projektek megvaldsitasa, megvaldsitas-mentoring

— Projektmegvalésitas feladatai

— Monitoring és beszamolas a projektmegvaldsitas soran

— Erdekcsoportok kezelése (stakeholder management)

— Projektekhez kapcsoldédo érdekcsoportok

— ,Stakeholder-térkép” készitése

Projektcsapatok vezetése:

— Hierarchian kivuli iranyitas jellemzéi

— Projektcsapat iranyitasa

— Kommunikacio a projektcsapaton belul

— Projektcsapat motivalasa

. Csapatban végzett projektmunka II. 200 ora

A témakorben a tanulok kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz
kapcsolodo projektek megvaldsitasa kdzben gyakoroljak és meélyitik el szakmai
készségeiket és a soft skil-leket. A csapatban végzett projektmunka kdvetkezetes



dokumentalasa lehetfséget teremt a didkok szamara a karrierjuk szempontjabdl is
fontos szakmai portfdlié épitésére.

Adatbazis-kezelés Il. tantargy 72 6ra
Témakorok
1. Adatbazis-tervezés 16 oOra

A témakor célja, hogy a tanuldk begyakoroljak az ER-modellen alapul6 adatbazis-
tervezés egyszeri lépéseit.

A témakor elvégzését kovetben a tanuld onalléan képes lesz egyszerl relacios
adatbazisok tervezésére.

— Ismeri és alkalmazza az ER-modell szerepét és jeldlésrendszerét.

— Ismeri és alkalmazza az ER-modell relaciés modellre valé atalakitasanak
szabalyait.

— Ismeri és alkalmazza a tébbértékl attributumok atalakitasanak lehetéségeit.

— Ismeri az N-agu kapcsolatok atalakitasanak szabalyait.

— Ismeri a gyenge egyed azonositasat.

Halado lekérdezések 18 6ra

A témakor célja, hogy a tanulok magabiztosan legyenek képesek Osszetett és
hatékony le-kérdezéseket Iétrehozni.

A témakor elvégzéseét kovetben a tanuld ismeri:

— az egymasba agyazott lekérdezések szintaxisat,

— a beagyazott lekérdezések fajtait,

— a beagyazott lekérdezések elbtt hasznalhatoé operatorokat,

— az indexelési technikak fajtait és alkalmazasukat,

— a lekérdezések optimalizalasanak modszereit és eszkozeit.

Adatvezérld utasitasok 12 6ra

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék a tranzakcidkezelés alapjait, legyenek
képesek felhasznaldk és jogosultsagok kezelésére.

A témakor elvégzéseét kovetben a tanuld ismeri:

— a tranzakcié alapvet6 tulajdonsagait (atomisag, konzisztencia, elszigetelés,
tartossag),

— az izolacids szinteket,

— az utasitasokat, melyeket nem lehet visszavonni,

— az utasitasokat, melyek implicit végrehajtast vonnak maguk utan,

— a tranzakciokezelés utasitasait (pl.. SET/START TRANSACTION, COMMIT,
ROLLBACK stb.),

— a zarolasi utasitasokat (pl.: LOCK/UNLOCK TABLES),

— a beépitett (rendszer) felhasznalok szerepét,

— a felhasznaldk kezeléseére szolgalo parancsokat (CREATE/DELETE USER),

— ajogok tipusait, a SHOW GRANTS, GRANT és REVOKE parancsok hasznalatat,
— a ROLE-ok szerepét és hasznalatat (pl.. CREATE/DROP ROLE, SET ROLE).



4. Tarolt objektumok 12 6ra

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék a legfontosabb tarolt objektumok
készitésének és hasznalatanak alapjait.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld ismeri:

— a nézettablak szerepét és a kezelésukre szolgaldo parancsok hasznalatat
(CREATE VIEW, DROP VIEW, ALTER VIEW),

— a tarolt fuggvények és eljarasok szerepét és létrehozasukat, illetve torlésuket
(CREATE/DROP/ALTER FUNCTION/PROCEDURE),

— a triggerek szerepét és létrehozasukat, illetve torlésuket (CREATE/DROP TRIG-
GER).

Az adatbazis-kezelés osztalyai 14 6ra

A témakor célja, hogy a tanulé megismerje Java vagy C# nyelven az adatbazisok
elérésére és kezelésére hasznalhatd osztalyokat.

A témakor elvégzéseét kovetben a tanuld ismeri:

— az adatbazisszerver-eléréshez sziukséges modulok telepitését, referenciak
beallitasat,

— a kapcsolat letrehozasahoz szikséges valtozo(k) osszeallitasat, a kapcsolodas
me-netét,

— a hibakezelés lehetéségét a kapcsolatok megnyitdsa és az adatok kezelése
kdzben,

— az adatok kezelésére/lekérdezésére szolgald jellemzék, metddusok és osztalyok
hasznalatat,

— az lekérdezések eredményének grafikus felhasznaldi fellleten torténd
megjelenitésének lehetéségét.

Asztali és mobil alkalmazasok fejlesztése és

tesztelése tantargy 216 ora
Témakorok
1. Halado szintii objektumorientalt programozas 36 ora

A témakodr célja, hogy a tanulé kibdvitse az objektumorientalt programozassal
kapcsolat-ban korabban megszerzett alapszinti tudasat és U ismereteit
gyakorlatban alkalmazza.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
Haladoé szintl objektumorientalt programozasi technikak ismerete:

— Oroklédés és polimorfizmus (extends, polimorfizmus, interface)

— Metodus- és konstruktor-tulterhelés (tobb konstruktor egylttes hasznalata, a
method overloading hasznossaga, felhasznalasi korlatok)

— Egységbezaras, objektumok kdzotti kommunikacio (objektumok egyuttmikodése
és kommunikacidja, az egységbezaras hasznossaganak szemléltetése, getter és
set-ter fliggvények)

— IDE fejlesztdi eszkdzeinek hasznalata, refaktoralasi lehetéségek egységbezaras
ta-mogatasara



Halado szint( objektumorientalt programozasi technikak gyakorlati alkalmazasa:
— Létez6 osztalybdl Uj osztalyt szarmaztat le

— A szarmaztatott osztalyban uj tulajdonsagokat és metodusokat definial

— A szarmaztatott osztalypban az &sosztaly tulajdonsagait és metodusait
feluldefinialja

— Adott probléma megoldasara orokl6dést alkalmazo osztalyhierarchiat tervez és
va-losit meg (instrukcié alapjan részben énalldéan)

. Nevezetes algoritmusok és megvalésitasuk OOP-technolbgiaval 36 ora

A témakor célja, hogy gyakorlati feladatok segitségével bemutassa az
algoritmuselmélet és az adatstrukturak elméletének alapjait.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor.
— Futasiidé-komplexitas, a nagy O jeldlés, memdriaigény

— Nevezetes adatstrukturak memoriaigénye és miveletek idbkomplexitasa:

o Tomb (hasznalata Java-ban / C#-ban)

o Lancolt lista (hasznalata Java-ban / C#-ban)

o Verem (hasznalata Java-ban / C#-ban)

o Tobbszordsen lancolt lista

o Fa, binaris fa

— Hash map (hasznalata Java-ban / C#-ban)

— Nevezetes algoritmusok és implementalasuk:

o Binaris keresés

o Buborékrendezés

0 Beszurasos rendezés

o Quick Sort - Regularis Kifejezések (hasznalata Java-ban / C#-ban)

— Rekurzié

. A tiszta kod elméleti alapjai és gyakorlata 30 ora

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkkal a tiszta kod alapjait. Ezen
elveket egy gyakorlati projekt keretein belul alkalmazzak a diakok. A projekt egy
szabadon valasztott grafikus interfésszel rendelkezé program implementalasa (pl.
aknakeres6, Tetris, 2048, Agar.io, Pong, Brakeout).

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Clean Code

— Elnevezések

— Fuggvények

— Kommentek

— Kédformazas

— Objektumok és adatstrukturak

— Hibakezelés

— Hatarok és kuls6 kéd hasznalata

— Unit tesztek

— Osztalyok

— SOLID



4. Unit tesztelés 30 6ra

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkkal a unit tesztelés alapjait. Ezen
mikodéseének veri-fikalasat végzik unit tesztek irasaval.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor.
— Képes felsorolni a szoftvertesztelés szintjeit, €s elmondani a szerepuket:

o Unit teszt

o Modul vagy komponens teszt

o Integracios teszt

o Rendszerteszt

o Atvételi teszt

— Képes C# vagy Java kornyezetben unit test case-eket létrehozni és futtatni 6ket:
o Java: Junit, @Test, @Suite

o C#: Nunit, [Test], [TestFixture]

— Képes a test case-ekben assertiondket hasznaini:

o Java: assertEquals, assertTrue, assertFalse, assertNull, assertNotNull, as-
sertSame, assertNotSame, assertArrayEquals

o C#: AreEqual, AreNotEqual, AreSame, AreNotSame, IsNull, IsNotNull, IsTrue,
IsFalse

— Képes elmagyarazni az AAA mintat és kovetni unit test case-ek létrenozasakor
— Képes a unit test framework ,felépitd” és ,lebontd” funkcionalitasat hasznaini:

o Java: @Before, @After

o C#: [SetUp], [TearDown]

— Képes egyszer( kulsé fuggdseg nélkili (pl.: file-olvasas, console-ra iras) osztaly,
fuggvény vagy metddus teljes miikddését lefedni unit tesztekkel, képes kitalalni az
Osszes lehetséges bemenet-kimenet parost, ami sziikséges ahhoz, hogy a tesztek
fut-tatdsakor a tesztelendd kdéd minden eleme lefusson (full line and branch
coverage)

5. Mobil alkalmazasok fejlesztése 36 ora

A témakor célja, hogy a tanul6 betekintést nyerjen a mobil alkalmazasok
fejlesztésének vi-lagaba. A témakor elvégzése utan a tanuldé oOnalldan tud
kialakitani fejleszt6i kornyezetet Android alkalmazas fejlesztéséhez, illetve képes
lesz egyszerl alkalmazasokat fejleszteni és az elkészult alkalmazast fizikai vagy
emulalt Android ezkozre telepiteni. A témakor nem koti meg az adott mobil
fejlesztési technoldgiat, csak ajanlasokat tesz. Ajanlott tech-noldgiak: Native Java
Android, React Native, Progressive Web App, Mobile Web alkal-mazas

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Képes 6nalléan Android mobilalkalmazas-fejlesztdi kornyezetet kialakitani, amely
lehet6séget biztosit az alkalmazas fejlesztésére, forditasara, teszteléseére,
publikala-sara, valamint Android ezkdzre torténd telepitésére. Ajanlott eszk6zok és
kompo-nensek:

o Java: Android Studio, Android Emulator

o React Native: Editor, NodeJS, npm, react-native, expo

o Progressive Web App: Editor, NodedS, npm, manifest, serviceWorker



— Képes onalléan egy “Hello, World!” alkalmazas fejlesztését és eszkdzre torténd
te-lepitését elvégezni (nem szikséges a Play Store-ba publikalas).

— Képes interaktiv felhasznaloi interfészek (Ul) lefejlesztésére:

o Ul-elemek létrehozasa és elrendezése a képerny6n,

o Ul-elemek tartalmanak dinamikus valtoztatasa kodbdl (data binding),

o Ul-elemek interakciéjanak kezelése kodbol.

— Képes képerny6k kozti navigacidkezelést létrehozni.

— Képes HTTP kérést kuldeni és a valaszt lekezelni, szikség esetén a kuldendd
vagy érkezd JSON-adatot szerializalni vagy deszerializalni.

— Képes onalldban HTTP kérés eredményét tarolni és a Ul-n megjeleniteni.

6. Projektmunka 48 ora

A témakor célja, hogy az eddig megszerzett programozoi tudast gyakoroltassa egy
hosz-szabb fejlesztéi projekten. Egy bonyolultabb, szabadon valasztott grafikus
program fejlesz-tését varja el a tanuloktél. Modern jatékkeretrendszerek hasznalata
(pl. Unity) megengedett.

Frontend programozas és tesztelés tantargy 216 ora
Témakorok
1. JavaScript 40 ora

A témakor célja, hogy a tanuld képes legyen a JavaScript programozasi nyelvet
hasznalni, és frontend alkalmazasokat onalléan Iétrehozni.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Tipusok és Kifejezések

— Number, String, Array, Object, Map, Set, Boolean, undefined, null

— Aritmetrikai, értékadd, relacios, logikai, elérési operatorok és precedenciajuk
— Valtozok

— Lathatosag

— Var, let, const

— Vezérlési szerkezetek

— Of, while, for, for in, for of, switch, try catch, throw, break

— Fuggvények

— Math, console

— Class-ok és objektumok

— Konstruktor

— Object.create

— Prototype

— Window, location, document

- DOM

— Elemek Iétrehozasa

— Elemek kivalasztasa

— Elemek attributumainak valtoztatasa

— Aszinkron futas és callback-ek (setTimeout, event listeners)



— Promise-ok — a témakor részletes kifejtése

. AJAX 20 ora

A témakodr célja, hogy megismertesse a tanuldokkal, hogy a modern frontend
alkalmazasok milyen mdédon kommunikalnak Web API-kkal.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— XHR objektum

— Fetch figgveény

— JSON.parse, JSON.stringify

— Post data

— HTTP statuszkddok kezelése

— HTTP methodok kezelése

— API-kulcsok

. Frontend készitésére szolgalo JavaScript framework 40 ora

A témakodr célja, hogy megismertesse a tanuldkat egy korszerli JavaScript
keretrendszer felépitésével, mikodési modjaval és hasznalataval. A témakor soran
a tanulok képessé val-nak az ajanlott keretrendszerek valamelyikében Uj projekt
létrehozasara, sajat komponen-sek Iétrehozasara, navigaciét megvaldsito router
hasznalatara, adatok lekérdezésére és el-kuldésére a backend szamara, REST
API végpontok hasznalataval.

Ajanlott keretrendszer: Vue vagy React

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Node.js futtaté kdrnyezet telepitése

— Package Manager (npm, yarn) hasznalata

— Kornyezet felépitése (React / Vue / Angular)

— Webes 'Hello, World' alkalmazas készitése

— Modell nézetvezeérl (MVC)

— Komponensek

— Komponensek kombinalasa

— Adatkapcsolatok létrehozasa (Data Binding)

— Esemény kezelés (Event handling)

— AJAX

— Navigacié (Routing)

— Urlapok hasznélata (Form elements)

. Tartalomkezelb keretrendszer CMS-hasznalata 25 6ra

A témakor célja, hogy a didkok haladdé szintl jartassagra tegyenek szert
tartalomkezel6 ke-retrendszerek mikodésében.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Szabadforrasu témak hasznalata és modositasa

— Szabadforrasu beépul6k és modulok hasznalata

— Sajat témak és sablonok készitése

— Sajat beépulék és modulok készitése

Sajat widgetek készitése



5. Integracios tesztelés 25 ora

A témakodr célja, hogy a tanuld képes legyen integracids tesztek segitségével
lefedni egy webalkalmazas mikodeését.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Kulonbség a Unit és az Integracios tesztek kozott

— Mocking

— Selenium web driver

— Elementek kivalasztasa

— Elemek tartalmanak és attributumanak validalasa

— Felhasznaldi felllet eseményeinek modellezése (user input mocking): Keypress,
Click, Input change

6. Projektmunka 66 ora

A témakor célja, hogy az eddig megszerzett programozoi tudast gyakoroltassa egy
hosz-szabb fejlesztéi projekt keretében. Egy bonyolultabb Web Frontend
alkalmazas fejlesztése, amely egy web APIl-val képes kommunikalni. Az
alkalmazas rendelkezzen legalabb 2-3 oldallal, és azok legyenek lefedve
integracios tesztekkel. Az alkalmazas csatlakozzon a Backend tantargy
projektmunkajanak alkalmazasahoz, és egyutt valdsitsanak meg egy tel-jes
webalkalmazast.

Backend programozas tantargy 180 o6ra
Témakorok
1. Backend készitésére szolgalo keretrendszer 46 ora

A témakor célja, hogy megmutassa a didkoknak a HTTP kérések miikodését, majd
szer-veroldali renderelés(i alkalmazasok épitésén keresztlul bemutassa a modern
backend keret-rendszer komponenseinek szerepeit és hierarchiajat.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor.
— HTTP kérés felépitése

— HTTP Methods

- GET

- POST

- PUT

- PATCH

— DELETE

— OPTION

— HTTP headerok

— HTTP kérés- és valasztipusok

— Postman hasznalatanak bemutatasa Iétez6 API-kon

— Package Manager (NPM / composer / Gradle / Nuget)

— Kdrnyezet felépitése

— Webes "Hello, World" alkalmazas

- MVC



— Kontrollerek

— URL-paraméterek

— HTTP Post body

— Server Side Rendering (EJS / Mustache / Blade / Thymeleaf / Razor Pages)
— Formok és inputok kezelése kontrollerekben

— Alkalmazas hosztolasa (pl.: Heroku segitségével)

. Rétegelt architektura és ORM 28 ora

A témakor célja, hogy gyakorlati feladatok segitségével bemutassa egy modern
webalkal-mazas felépitését. A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkkal a
modern webalkal-mazasok architekturajat és perzisztenciarétegét. A diakok
képesek lesznek létrehozni webalkalmazasokat, amelyek SQL-adatbazisba mentik
az adatokat.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor.
— Dependency Injection

— Service réteg

— ORM (Sequelize / Eloquent / JPA / Entity Framework Core)

— Kapcsolatbeallitasok

— Entity

— Repository / DbContext

— Reléaciok (1:1, 1:N, N:N)

— Egyedi lekérdezések

. A REST szoftverarchitektura alapjai és REST API kiszolgalo készitése 28 ora

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldékkal a REST alapjait, és feladatokon
keresz-tul gyakoroltassa velik API-k implementalasat.
- REST

- JSON

— URL-konvenciok

— Resource

— Stateless

- CRUD

— REST kontrollerek

— JSON mapping

— DTO (statikus nyelv esetén)

— URL-paraméterek

— HTTP Body

. Integracios teszteles 28 ora

A témakor célja, hogy ramutasson a Unit és az Integracios tesztek kozotti
kulonbségekre, illetve folyamatos teszteléses feladatok soran integracios tesztelési
tapasztalatokra tegye-nek szert a diakok.

— Mocking (Supertest / Mockery / MockMVC / xUnit)

— HTTP kérés inditasa tesztbdl

— HTTP valasz validalasa



5. Projektmunka 50 ora

A témakor célja, hogy az eddig megszerzett programozoi tudast gyakoroltassa egy
hosz-szabb fejleszt6i projekten. Egy bonyolultabb Web API fejlesztése, ami az
adatokat SQL adatbazisban tarolja. Az alkalmazas rendelkezzen legalabb 2-3
CRUD miuveletet megvalo-sitdé endpointtal. Az alkalmazas endpointjai integraciés
tesztekkel legyenek lefedve. Az al-kalmazas csatlakozzon a Frontend tantargy
projektmunkajanak alkalmazasahoz, és egyutt valdsitsanak meg egy teljes
webalkalmazast.

Szakmai angol tantargy 72 6ra
Témakorok
1. Hallas utani szbvegértés 10 6ra

A témakor elsddleges célja, hogy az angol nyelvi hallas utani szdvegértést
fejlessze, és felkészitsen a késébbi 6nallé szdbeli kommunikaciéra. A tanulok
szamara az informatika terulete vonzo és konnyen befogadhat6 kozeg, az IT nyelve
rengeteg nemzetkozi kifejezést és a tanulok altal a hétkdznapi tevékenységeik
soran mar korabban megismert angol nyelvi kifejezést tartalmaz. Ez konnyebbé
teszi szamukra az ilyen tipusu hallott szOvegek megér-tését. A témakor soran
bevezetd szintl szakmai ismereteket feldolgozé angol nyelvi videét néznek meg,
szikség szerinti ismétléssel. A vided kivalasztasanal Ugyelni kell arra, hogy
valéban csak nagyon egyszer(, alapszinti szakmai ismeretek tartalmazzon,
megeértése egy laikus szamara se okozzon nehézséget. Célszerl olyan anyagot
hasznalni, ahol mod van feliratozasra is, illetve ahol a megértést a videdn lathato
képi megjelenités (pl. prezentacio, €l6 bemutatd) is segiti. A vide6 kivalthato
hasonl6 szakmai szintet feldolgozd, animacioval ellatott és narracioval vagy
parbeszéddel kisért interaktiv elektronikus tananyaggal is. A videok tObbszori
megtekintése kdzben és utan természetesen sziikség van azok megbeszé-lésére,
a nehezebben érthetd kifejezések tisztazasara.

2. Szoébeli kommunikacié 10 6ra

A témakor célja, hogy a beszédkészséget fejlessze. Mig az el6z6 témakodr soran
nem feltét-lentl kellett megszodlalniuk a tanuldknak, ebben a részben a
legfontosabb feladat, hogy 6n-alldan beszélienek egy témardl angolul, illetve
hétkdznapi, munkahelyi vagy mas, informa-tikahoz kapcsol6doé kérnyezetben zajlé
szituacioban parbeszédet folytassanak.

A tanulok adjanak el6 rovidebb bemutatot altaluk valasztott szakmai témaban, vagy
kiva-laszthatnak egy el6z6 témakorben feldolgozott videdt, és annak egy részét
ismétlik el, ad-jak el6 ujra. Id6t kell adni az onallé gyakorlasra, és csak akkor kérni
az osztaly el6tti meg-szélalast, ha a tanuld mar magabiztosan képes a bemutato
par perces szovegét elb6adni. Le-gyen lehet6ség kiegészité eszkdzok, pl.
prezentacio hasznalatara is, mert ez megkdnnyithe-ti az el6adast, és segit legydzni
a kezdeti szorongast.



A témakor masodik részében egyszeril szituaciokban kell parbeszédet folyatniuk a
tanu-loknak egymassal vagy a tanarral. Olyan témakordket és szituacios
helyzeteket érdemes keresni, amelyek kozel allnak a tanuldkhoz. Példaul
megbeszélhetik egymassal kedvenc PC-s jatékuk uj kiadasanak ujdonsagait vagy
egyeztethetik, hogy mikor fognak aznap este kdzosen jatszani. Fogodzékent
érdemes néhany gyakori és jol hasznalhaté fordulatot és ki-fejezést elbre
megbeszélni, és kérni a tanuldkat, hogy ezeket épitsék be a dialégusokba.

A témakoér soran nem az a cél, hogy Osszetettebb nyelvi szerkezeteket vagy
nagyon valasz-tékos szokincset haszndljanak, a hangsuly a magabiztos
megszolalason van.

. .4 Irdsos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozasa 12 6ra

Ebben a témakoérben az irdsos angol nyelvi szakmai szOveg megértésére
helyezzik a hang-sulyt, ami az egyik legfontosabb készség egy informatikus
esetében. A megszerzett tudas rendkivul gyorsan elavul, csak az képes jo
szakemberré valni (és megmaradni annak), aki folyamatosan tanul és képzi magat.
Bar magyar nyelven is szép szammal érheték el szak-mai anyagok, ezek szama
meg sem kozeliti az angolul elérheté anyagokét. Egy-egy specia-lis problémara
tobbnyire csak angol nyelvil portalokon és forumokon lehet megtalalni a va-laszt.
A cél érdekében klldnbdz6, angol nyelvi szakmai anyagokat fognak a tanulok
tanulma-nyozni és értelmezni. Az aldbbi terlletekrdl javasolt angol nyelvi
segédanyagokat valasztani:

— IT-alapismeretek, programozas vagy weblapkészités témakorben, a szakmai
tanul-manyaikhoz kapcsol6do bevezet6 jellegl elektronikus tananyag

— Termékleiras, kézikonyv

— IT-trendekkel, ujdonsagokkal, hirekkel foglalkozo6 portal

Ugyelni kell arra, hogy egyszerii nyelvezet(i és akar laikusok altal is befogadhaté
szakmai mélységl anyagot dolgozzanak fel a tanulék. Nem cél, hogy sz6 szerinti,
irasbeli forditas készuljon, a lényeg a szbveg jelentésének megértése. Hagyjunk
id6t a tanuldknak az 6nall6 szbévegértelmezésre, engedjuk, hogy egy-egy sz6
jelentését onalléan keressék meg egy on-line szoétarban, de semmiképpen ne
engedjuk, hogy online forditét hasznaljanak. Az olva-sott szovegrdl kérhetunk
ertelmezd jellegl, rovid, magyar nyelvl 0sszefoglalot.

. Angol nyelvi szévegalkotas — e-mail 8 ora

A legtobb IT-cég nemzetkozi kornyezetben dolgozik, igy altalanosnak mondhato az
a szi-tuacio, amely soran kulonb6z6 orszagokban él6, kulonb6zd anyanyelvi
munkatarsaknak kell kozOs projekten dolgozniuk. llyen esetben szinte mindig az
angol a munkanyelv. Leg-gyakoribb az e-mail-kommunikacio, de eléggé elterjedt
az azonnali Gzenetklldd szolgalta-tasok (chat) hasznalata is. A témakor soran ezek
hasznalatat fogjak a tanuldk gyakorolni. Az e-mail esetében el6szor roviden at kell
tekinteni az angol nyelvi e-mail formai szaba-lyait (megszdlitas,
kdészdnetnyilvanitas, elkdszonés) és altalanos formulait. Erdemes a gyakran
el6fordulo élethelyzetek kezelésére (pl. hogyan kell elnézést kérni késedelem mi-
att) vonatkozo altalanos formulakat is megismertetni a tanuldkkal. Minél tobb ilyen



épité-kockat ismernek, annal kbnnyebben és magabiztosabban fogalmazzak majd
meg sajat leve-leiket. Mutassunk be példaként informatikai témaju levélvaltasokat.
A témakor soran a ta-nuldk tobb sajat e-mail-t irjanak meg. Kezdetben rovid és
egyszerl e-mailek készulljenek. A témakor végén mar varjunk el 10—12 mondatbol
és érdemi informaciokbdl allé levele-ket. Az e-mailes feladatokat két-harom fés
csoportban végezzék a tanuldk, és minden eset-ben talaljanak ki egy életszer(
szituaciét, majd ebben osszak szét a szerepeket. A levélvaltasokra masolatban
mindig tegyék ra a tanart is, aki igy nyomon kdvetheti és tanacsaival segitheti a
tevékenységet.

. Keresés és ismeretszerzés angol nyelven 12 6ra

A céliranyos ismeretszerzés és informaciohoz jutas kiléndsen jellemz6 a gyakorld
infor-matikus szakemberekre. A végtelennek tekinthet6 internetes tudastar és a
hatékony keresd-eszkdzok lehetéséget biztositanak, hogy az dsszes altalanosan
el6fordulo problémara és a legtobb specialis kérdésre is perceken belll megtalaljuk
a valaszt. Ezen tevékenységunk hatékonysaga nagyban fugg attél, hogy mennyire
célszerlen tudjuk osszeallitani angol nyelvi keresGkérdéseinket, valamint, hogy
milyen gyorsan tudjuk a talalati lista értelmezé-sével kivalasztani a szamunkra
legrelevansabb elemeket. El6bbihez nem csupan angol nyelvi kompetenciak
sziukségesek, legalabb olyan fontos, hogy a kulcsszavakat céliranyo-san tudja
kivalasztani az informaciot keresé személy.

A témakornek nem célja, hogy a keresési stratégiakba mélyebb betekintést
nyujtson. A mai internetes keres6eszk6zok mar kell6 intelligenciaval rendelkeznek
ahhoz, hogy akar szavak felsorolasaval vagy mondat formajaban megfogalmazott
kérdésekre is jOl hasznalhato tala-lati listaval valaszoljanak. A témakor soran a
valaszok értelmezését helyezzik a fokuszba.

A tanuldk talaljanak ki maguknak egy miniprojektet egy olyan szakmai terlleten,
ahol még nem rendelkeznek szamottevé ismeretekkel, majd keressenek minden
lépés megtételéhez megfeleld internetes forrast vagy leirast. A feladat konnyebb
megértéséhez egy lehetséges miniprojekt:

A tanulok egy egyszerl weblapot fognak elkésziteni, melynek keretében az alabbi
kérdé-sekre keresnek valaszt.

—Miaza HTML?

— Hogyan készithetlink egyszerl weblapot?

— Hogyan formazzunk félkover stilussal szoveget?

— Hogyan helyezhetlink el hivatkozast egy weboldalon?

— Hogyan helyezhetek el egy képet a weboldalon?

— Hogyan készithetek fé¢cimet és alcimet?

Habar nagyon konnyl olyan forrast talalni, ahol minden kérdésre egy helyen
megtalaljak a valaszt, kérjuk meg a tanulokat, hogy ezuttal minden Iépés
megtételéhez uj forrast hasznal-janak. A tanulék dokumentaljak a folyamatot.
Fogalmazzak meg egyszerii angol mondat formajaban, hogy mire keresnek
valaszt, majd tegyék mellé a keres6ben hasznalt keresbki-fejezést, valamint azt,
hogy a talalati lista hanyadik elemében talaltak meg a valaszt.



6. Szobeli kommunikacio IT-kérnyezetben, projekt alapon Il. 20 ora

Az utolsé témakdrben ismét egy nagyobb projekten dolgozhatnak a tanuldk,
amellyel az olvasott szoveg értelmezésének, az 6nallé szovegalkotasnak, valamint
az irasbeli kommu-nikacionak a készségeit mélyitik el izgalmas, jatékos formaban.
A projekt célszerlien lehet a harmadik témakadrben végzett videds projekt folytatasa
is, de a tanulok valaszthatnak U projekttémat is maguknak. A feladat ezuttal egy
termék vagy szolgaltatdas bemutatasara szolgal6 brosura elkészitése. A projektet
egy kutatasi résszel kezdik a csapatok, ahol igye-keznek mindenféle informaciot
begyl(jteni a népszerisitendd termékrél. A begydjtétt in-formaciok rendszerezése
utan onallé szévegalkotassal készitsék el a brosurat. Hivjuk fel a tanuldk figyelmét
arra, hogy szovegrészletek szé szerinti atvétele a meglévé angol nyelvi
forrasokbol nem megengedett. A projektcsoportok igyekezzenek ujszeri formaban
és megkozelitésben elkésziteni az ismertetét. Az elkészilt dokumentumot angol
nyelvi kisér6 e-mail csatolmanyaként kuldjék el a tanaruknak. A projekt
kidolgozasa soran minden ren-delkezésre allé technikai eszkdzt hasznalhatnak a
tanuldk, de a korabbi projektfeladathoz hasonléan ugyelni kell arra, hogy most se
a technikai megvalédsitassal teljen el az id6.
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Sorszam

Készségek,
képességek

Ismeretek

Elvart
viselkedésmodok,
attitiidok

Onallésag és
felelésség mértéke

Adott kapcsolasi rajz
alapjan egyszeribb
aramkordket epit
probapanel
segitségével vagy
forrasztadsos
technolégiaval.

Ismeri az elektronikai
alapfogalmakat, kap-
csol6do fizikai torve-
nyeket, alapvetd
alkatrészeket és
kapcsolasokat.

A funkcionalitas
biztositasa mellett
torekszik az
esztétikus
kialakitasra (pl.
min&ségi forrasz-
tas, egyenletes al-
katrész slriiség,
olvashatéséag).

Az elektromos
berendezésekre
vonat-
kozé munka- és
balesetvédelmi
szaba-
lyokat a sajat és
masok testi épsége
érdekében betartja
és betartatja.

Alapvet6 villamos
méréseket végez

Ismeri az elektromos
mennyiségek méreési

szolgaltatasait (pl.
allomany- és
konyvtarkezelési
miveletek,
jogosultsagok
beallitasa,
szOvegfajlokkal
végzett mlive-

lehetbségeit.

2 onalléan a metddusait, a
megépitett mérémiszerek
aramkorokon. hasznalatat.
Elvégzi a
szamitdgépen és a
mobil eszkdzdkon
az operacios
rendszer (pl.
Windows, Linux,
Android, iOS),
valamint az lsmeri a
alkalmazéi e ]
szoftverek szamltlo.gepen es a
frissiteset es hasznalt operacios Torekszik Opa]loan elvegzi a
alapszintdi beallita- rendszerekgelepl’tési s SZI' ’a_ klve}n,t s’zoftviarek’
sat. Grafikus 4e felhasznalm telepllteset,dszuifsde%
3 fellileten, valamint frissitési modjait Igenyekhez, eseten gondoskodi
pa- = . alkalmazkodd az eszlfozon korab-
rancssorban hasz- | 2lapvetd parancsait | gz oftyerkirnyezet |  ban tarolt adatok
nalja a Windows, és és szolgaltatasait, kialakitasara. blzto’ns’ag"|
Linux operacios vala- mentésérdl.
rendszerek alap- mint alapvetd
szint( parancsait és beallitasi




letek, folyamatok

szamitogépben.

fébb alkatrészeit (pl.
alaplap, CPU,
memoria) és azok
szerepét.

kezelése).
Ismeri az otthoni és
irodai informatikai
kornyezetet alkotd Az informatikai
Elvégzi a PC legaltalanosabb ) . berendezésekre
perifériainak osszetevtolf[ (PC, "I'orerlfs.?k Z . vonat-
. nyomtato, végrehajtandé . .
cs:atla’koztata’s at’,_ mobiltelefon, WiFi miveletek koz6 mun’ka- ©s
szuk§eg esetén yj router stb.) szerepét, preciz és balesetve'delml
alkatrészt szerel be, alapvetd miikodési cléirasoknak szaba: ’
vagy alkatrészt modjukat. Ismeri a PC megfeleld Iy’/okat a s.aj’at es
cserél egy és a mobil eszk6zok elvégzésére. masok testi épsege

eérdekében betartja
és betartatja.

Alapvet6
karbantartasi
feladatokat lat el az

Tisztaban van vele,
hogy miért szikséges
az informatikai és

A hibamentes

altala megismert tavkozlési eszkozok mufk‘ilﬁi?ifé’fese
informatikai és tav- rendszeres és eseti rdekében
koz’IeS| karbantartasa.ﬂlsmerl fontosnak tartja a
berendezéseken (pl. legalapvetbb megeldz6
sz?III(l)(zes, esk karbantartasi karbantartasok
csatlakozaso eljarasokat. clvéazését
ellendrzése, 9 :
tisztitasa).
Ismeri az informatikai
halézatok felépitését,
alapvetd technoldgiait
Otthoni vagy irodai (pl. Ethernet),
haldzatot alakit ki protokolljait (pl. IP,
WiFi router HTTP) és szabvanyait
segitségével, elvégzi (p - Torekszik a
a WiFi router 882;1 1-eks VIV'F' . felnasznaldi
konfiguralasat, a szabvanyok). Ismeri igények

vezetékes és
vezeték nélkili esz-
kozok (PC,
mobiltelefon, set-top
box
stb.),
csatlakoztatasat és
halozati beallitasat.

az otthoni és irodai
halézatok
legfontosabb
Oszszetevdinek
(kabele-
zés, WiFi router, PC,
mobiltelefon stb.)
szerepét, jellemzait,
csatlakozasi médjukat
és
alapszint( halozati
beallitasait.

megismerésére,
megértésére, és
szem el6tt tartja
azokat a halozat
kialakitasakor.

Néhany alhalézatbal
allo kis és kdzepes
vallalati halozatot
alakit ki
forgalomiranyité és

Ismeri a kis és
kézepes vallalati
halézatok
legfontosabb
Osszetevdinek (pl.




kapcsolé
segitségével, elvégzi
az eszk6zdok alap-
szint(i halézati beal-
litasait (pl. forgalom-
iranyito
interfészeinek IP-cim
bealli-

tasa, alapértelmezett
atjard beallitasa).

kabelrendez6
szekrény, kapcsolo,
forgalomira-
nyitd) szerepét, jel-
lemzéit, csatlakozasi
maodjukat és alap-
szint( halozati
bedllitasait.

Alkalmazza a
halézatbiztonsaggal
kapcsolatos
legfontosabb
iranyelveket
(pl. erds jelszavak
hasznalata,
virusvédelem
alkalmazasa, tlzfal
hasznalat).

Ismeri a fontosabb
halozatbiztonsagi
elveket, szabalyokat,
ta-
madas tipusokat,
valamint a szoftveres
és
hardveres védekezési
modszereket.

Megkeresi és
elharitja az otthoni és
kisvallalati
informatikai
kornyezetben
jelentkezé hardveres
és szoftveres
hibakat.

Ismeri az otthoni és
kisvallalati informatikai
kornyezetben leg-
gyakrabban felmeril6
hibakat (pl. hibas IP-
beallitas, kilazult csat-
lakozd) és azok
elharitasanak maodjait.

Onalléan behatarolja
a hibat. Egyszer(ibb
problémakat 6nal-
I6an,
Osszetettebbeket
szakmai iranyitassal
harit el.

10

Internetes forrasok
és tudasbazisok
segitségével koveti,
valamint feladatai-
nak elvégzéséhez le-
het6ség szerint

alkalmazza a
legmodernebb
informacios
technologiakat és
trendeket
(virtualizacio,
felhétechnolo-
gia, loT,
mesterséges
intelligencia, gépi
tanulas stb.).

Naprakész
informaciodkkal
rendelkezik a
legmodernebb infor-
macios technologiak-
kal és trendekkel
kapcsolatban.

Nyitott és érdekl6d6
a legmoder-

nebb informacios

technologiak és
trendek irant.

Onalléan szerez
informaciokat a
témaban relevans
szakmai
platformokrol.

11

Szabvanyos,
reszponziv
megjelenitést
biztositd weblapokat
hoz létre és formaz
meg stiluslapok

Ismeri a HTML5, a
CSS3 alapvetd
elemeit, a stiluslapok
fogalmat, felépitését.
Erti a reszponziv
megjelenitéshez
hasznalt mdédszereket,

segitségével.

keret-

A felhasznaloi
igényeknek
megfeleld
funkcionalitas és
design
O0sszhangjara
torekszik.

Onalléan létrehozza
és megformazza a
weboldalt.




rendszerek elényeit, a
reszponziv webdizajn
alapelveit.

Munkaja soran a
jelentkezé problémak
kezelésére vagy
folyamatok automati-

Ismeri a Python nyelv
elemeit, azok céljait
(vezérlési szerkezetek,

adatszerkezetek,

Jol atlathato

Onalléan készit

12 zalasara egyszer( valtozok, aritmetikai kodszerkezet egyszer(
; és logikai kifejezések, kialakitasara )
alkal?éaszza}fokat figgvények, modulok, Srekszik. alkalmazasokat.
Python programozasi csomggok). Ismeri ’az
nyelv segitségével. algoritmus fogalmat,
annak szerepét.
Git verziokezel6
rendszert, valamint
fejlesztést és cso- , , . Torekszik a . C «
iy b Ismeri a Git, valamint . A Git verzidkezel6t,
portmunkat tamo- KAt t4 feladatainak lami
at6 online a csopprtmup ?t tg- megoldasaban a valamint a ’
gato o f mogato eszkdzok és . csoportmunkat
eszkdzoket és . e hatékony " .
13 Tt . | online szolgaltatasok e tamogato
szolgaltatasokat (pl.: 1. o 2 T csoportmunkat ta . .
. céljat, mikddési méd- . . eszkozoket és szol-
GitHub, ) mogato online e N
g| jat, legfontosabb . galtatasokat 6nalléan
ack, Trello, funkcioit eszkozoket hasznalia
Microsoft Teams, ' kihasznalni. 1a.
Webex Teams)
hasznal.
Tarsaival hatékonyan
egyuttma-
kddve, csapatban ~ Ismeria Mas munkajatésa |\ ooektekben
dolgozik egy infor- | Projektmenedzsment | csoport bels6 sza- iranyitas alatt
14 projektek (kezdeményezés, tartva, q elzrsall\l:a A O,ZOSth "
Ve’grehajtésa soran kéVGtéS, végrehajtés, egyUttmt’ch’idc’Sen f (I)gdoztl N tr..aO,S”Z,O
tarsaival ellenérzés, vesz részt a elada rgsz. olna oan
tudatosan és dokumentalas, zaras). | csapatmunkaban. vegzl el.
céliranyosan
kommunikal.
Munkaja soran Ismeri az irodai
15 hatékonyan szoftverek fébb
hasznalja az irodai | funkcidit, felhasznalasi
szoftvereket. terdleteit.
Az elkésziilt A projektcsapat
termékhez Ismeri a hatékony Torekszik a tomar tagjaival egyeztetve,
prezentaciot készit | prezentalas szabdlyait, lenvearetors. d ’ | de onalléan elkeésziti
és bemutatja, a © yggkezo ?,3 © az elvégzett munka
16 eléadja azt prezentacios Sk') axs tetEJ eredmenyét
munkatarsainak, szoftverek N emlr't? ° bemutato
vezetdinek, lehetbseégeit. osszeallitasara. prezentaciot.

Ugyfeleinek.




Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

Sorszam Készségek, Elvart Onallésag és
képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
attitliidok mértéke
Hasznalja a Git Igyek,szik_
verzidkezeld lsmeri a munkatarsaival Szoftverfejlesztési
. ; hatékonyan, igazi rojektekben
repdszer L vglammt,a legelterjedtebb csapatjééc/ékosgént iFr)énJ itas alatt
fejlesztést tamogatd csoportmunka- egyuttdolgozni do?/gozik a
csoport eszkbzoket, . - ' DAY
munkaeszkézoket és Torekszik a csoporton rabizott

szolgaltatasokat (pl.

GitHub, Slack, Trello,
Microsoft Teams,
Webex Teams).

valamint a Git

verziokezel6-
rendszer

szolgaltatasait.

belll megkapott fel-

id6re torténd
elkészitésére, tarsa
segitésére.

adatok preciz, hatar-

részfeladatok
megvalositasaért
felelésséget

i vallal.

Az altala végzett
szoftverfejlesztési
feladatok esetében

hatarozo
szoftverfejlesztési
technologiak

Elegendd ismerettel
rendelkezik a meg-

Nyitott az U]
technologiak

Onaélldan dont a
fejlesztés soran

dovring | rgemons | ncgaisae, | st
technikakat, keretrendszerek, | tudasatfolyamatosan | technologiakrol és
eljarasokat és kdnyvtarak stb.), fejleszti. eszkozokrol.
modszereket. illetve mddszerek
erésségeirél és
hatranyairol.
Ismeri a killénb6z6
kommunikaciés
A megfeleld formakra (e-mall, | o mmunikacicjaban | A felelésség
g T N e e
e-mail, chat, telefon, : A
prezentacio stb.) vonatkozo eti- egﬁ%tfgrlij:gdo’ K adat?lilgal
kivalasztasaval kai és belsé Foladataak apcsolatban a
munkatarsaival és az | kommunikacios cladatainak a vallalati
igyfelekkel szabalyo- ., felnasznaléi kommunikaciés
hatékonyan kat. Angol nyelvis- | 9eényeknek leginkabb szabalyokat
kommunikal miiszaki | merettel rendelkezik megfelels, betartva, énalléan
és egyéb (KER B1 szint). mincseg kommunikal az
informaciokrol Ismeri a gyakran megoldasara ugyfelekkel és
magyarul és angolul. | hasznalt szakmai torekszik. munkatarsaival.
kifejezéseket
angolul.
Szabvanyos, Ismeria HTML5 és a Kisebb
reszponziv CSS3 szabvany webfejlesztési
megjelenitést alapvetd nyelvi Torekszik a weblapok projekte-
biztosito elemeit és eszkozeit igényes és a ken 6nalloan,
weblapokat hoz létre (strukturalis és hasznala- Oszszetettebbekben

és formaz meg
stiluslapok
segitségével. Keres6
optimalizalasi

szemantikus
HTMLelemek,
attributu-

tot megkonnyit6
kialakitasara.

részfeladatokat
megvalositva, ira-
nyitas mellett
dolgozik.




beallitasokat
alkalmaz.

mok, listak,
tablazatok,
stilusjellemzék és
fuggvények). Ismeri
a reszponziv
webdizajn alapelveit
és a Bootstrap
keretrendszer
alapvet6
szolgaltatasait.

Egyszeriibb
webhelyek dinamikus
viselkedését
(eseménykezelés,
animacié stb.)
biztosité kddot készit
JavaScript nyelven.

Alkalmazasi szinten
ismeri a JavaScript
alapvetd nyelvi
elemeit, valamint az
aszinkron
programozas és az
AJAX
technolégia miko-
dési elvét. Tisztaban
van a legfrissebb
ECMAScript
valtozatok (ES6 vagy
Ujabb) hatékonysag
ndveld funkcidival.

Egyszeribb
JavaScript
programozasi
feladatokat 6nalléan
végez el.

RESTful alkalmazas
kliens oldali
komponensének
fejlesztését végzi
JavaScript nyelven.

Tisztaban van a
REST
szoftverarchitektura
elvével, alkalmazas
szintjén ismeri az
AJAX technologiat.

A tiszta kod elveinek
megfeleld,
mennyiségli
megjegyzéssel
ellatott, kell6képpen
tagolt, jol atlathatd
kédot készit.

Ismeri a tiszta kod
készitésének
alapelveit.

Torekszik arra, hogy
az elkészitett kddja
jol atlathato, és
masok
szamara is
értelmezhet6 legyen.

Adatbazis kezelést is
végzd konzolos vagy
grafikus fellleti
asztali alkalmazast
készit magas szint(
programozasi nyelvet
(C#, Java) hasznalva.

Ismeri a valasztott
magas szint{
programozasi nyelv
alap-
vetd nyelvi elemeit,
illetve a hozzatar-
tozo fejlesztési
kornyezetet.

Torekszik a
felnasznalé szamara
minél
kénnyebb
hasznalatot biztosito
felnasznalaoi felllet és
miikédési mod
kialakitasara.

Kisebb asztali
alkalmazasfejlesztési
projekteken
onalléan, ssze-
tettebbekben
részfeladatokat
megvaloésitva, iranyi-
tas mellett dolgozik.

Adatkezeld
alkalmazasokhoz
relacios adatbazist
tervez és hoz létre,

tobbtablas

lekérdezéseket készit.

Tisztaban van a
relaciés adatbazis
terve-

Zés és kezelés
alapelveivel. Haladé
szinten ismeri a

kdlon-

Torekszik a
redundanciamentes,
vilagos
szerkezet(,
legceélravezetdbb
kialakitasu adatbazis

Kisebb
projektekhez
néhany tablas
adatbazist 6nal-
I6an tervez meg,
nagyobb




b6z6 tipusu SQL

lekérdezéseket, azok

nyelvi elemeit és
lehet6ségeit.

szerkezet
megvalositasara.

projektekben a
biztosi-
tott adatbazis
kérnyezetet hasz-
nalva énalléan
valosit meg
lekérdezéseket.

Onallo- vagy komplex
szoftverrendszerek
részét képzob kliens

Ismeri a valasztott
mobil alkalmazas
fejlesztésére alkal-

mas nyelvet és fej-

Torekszik a

felhasznald szamara

minél

kénnyebb hasznalatot

Kisebb projektek
mobil eszkdzokre
optimalizalt kliens

10" | oldali alkalmazasokat | ©3'0) kormyezetet. | EOMVEAD NaSZnaE S| oidali alkal-
fejleszt mobil Tlsztaban.van a 1210810 TeIASZNAlol | o7 asat Gnalldan
eszkozokre. mobil felglet es m l,(ogeS' valdsitja meg.

alkalmazasfejlesztés mod kialakitasara.
alapelveivel.
Erti a frontend
fejlesztésre szolgalo
JavaScript
keretrendszerek
céljat. Meg
tudja nevezni a 3-4
Leegrgltirrjsjcslleebr? Kli Eelbb frqnteknd
Webes komyezethen Alkaima- Térekszik maximalisan| ondli6an kéesit e
futtathato kliens oldali | zas szintjén ismeri a K RN '
, . . ) ihasznalni a va- nagyobb
(fron,ten,d) alkalmgzast konyvtarak s lasztott keretrendszer projektekben
11 készit JavaScript modulok kezelését s PN
Py elényeit, kdveti az iranyitas
keretrendszer (pl. o920 ajanlott fejlesztési mellett végzi el a
React, Vue, Angular) csomagkezeld janiottte) clietl veg
o mintakat. kijelolt kompo-
segitségével. rendszereket nensek
(package N
manager, pl. npm, fejlesztését.
yarn). Ismeria
valasztott JavaScript
keretrendszer
mikodési elvét,
nyelvi és strukturalis
elemeit.
Erti a RESTful
RESTful alkalmazas | szoftverarchitektira Kisebb backend
adatbazis kezelési Iényegét. Tisztaban alkalmazasokat
feladatokat is elllétc') van Iegalrébt,) egy Igyekszik backend onalloan készit el,
szerverold,all backend keszitésére | s qasét leird pre- nagyobb
komponensének szolgaloé nyelv vagy ciz. a frontend projektekben
12 | (backend)fejlesztéset | keretrendszer fojleszték szamara részletes
specifikaciot

végzi erre alkalmas
nyelv vagy
keretrendszer
segitségével (pl.
Node.js, Spring,
Laravel).

mikodési modjaval,
nyelvi és strukturalis
elemeivel. Alkalma-
zas szintjén ismeri az
objektum-relacios
leképzés

technologiat (ORM).

kénnyen értelmezhetd

dokumentacié
készitésére.

kévetve, iranyitas
mellett végzi el a
kijelOlt kompo-
nensek
fejlesztését.




Kisebb projektekben
onalléan tervezi meg

a szuk-
Ismeri az R . séges osztalyokat,
. . objektumorientalt Torekszik az OOP 2 nagyobg
Objektum-orientalt roaramozas elvet | technologia nyjtotta ekt
(OOP) programozasi prog tisztaban " | elényok kihasznala- projextexben
1 moddszertant van az 6roklédés. a sara, valamint melletltra:)p/::(?j?aktben
aIkaImazp aszte!h, polimorfizmus, a |gyekszgokgvetn| az | projektcsapat altal
webes es m9b'l, metddus/konstruktor iranvelveket & létreho-
alkalmazast készit. tulterhelés "a'.‘)’el ve If tes zott osztalystrukturat
fogalmaval. gjaniasolat. hasznalva,
illetve azt kiegé-
szitve végzi a
fejlesztést.
Kevésbé dsszetett
portalokat igényes
vizualis megjele-
nést biztositd
I ' sablonok, valamint
L smeri a magas
Tartaloméezselo tartalomkezel6- . . - funkcio%alitést
ren(\jl\s/zer (CMS, pl. rendszerek céljat és Torgkszﬂf az19eNyes | - piztosito beépul6k
ordPress) " kialakitasu és a .
segitségével alapveto felhasznéalok szamara |, hasznala-
14 webhelyet készit szolgaltatasait. konny( hasznalatot taval or]_alloan valosit
L A Ismeri a ; y’ X meg. Osszetettebb
egyéni problémak bedpilldk céliat & biztosito webhelyek projekte-
megoldasara sajat eepulo ce!a. s kialakitasra. ken irdanvita llett
R . alkalmazasi ynas mefett,
beepu|0ket hoz létre. teriileteit grafikus tervezékkel,
’ UXx
szakemberekkel
€s mas fejlesztékkel
egyuttmikddve
dolgozik.
Sajat fejlesztéskeént
megvalosi-
Manualis és Ismeri az unit Torekszik a mindenre to’.[t kisebb
automatizalt tesztelés, valamint kiterjedd, az 6sszes prc_?jelfte,kben
szoftvertesztelést mas lehetséges hibat . onalléan .
végezve ellendrzi a tesztelési, felde- vegzl a Egsztelest,
15 szoftver hibatlan hibakeresési rité tesztelésre, vala- tets)ztelm Szet';ip'
miikddését, technikak alapelveit mint a tesztek S Ktohbon
dokumentélj:a a’ és ala_pvgt(’i kbrijltelfir’\té’ irgn;ités mellett
tesztek eredményét. eszkozeit. dokumentalasara. végez meghatarozott
tesztelési
feladatokat.
Ismeri a hibakeresés
Szoftverfejlesztés szisztematikus Torekszik a hibak
vagy -tesztelés soran modszereit, a elharitasara, Internetes
felmeril6 problémakat problémak megoldasara, és arra, | informaciészerzéssel
16

old meg és hibakat
harit el webes
kereséssel és
internetes

elharitasanak lépé-
seit. Ismeri a
munkajahoz
kapcsolédé

internetes keresési

hogy
azokkal lehet6ség

szerint ne okozzon
Ujabb hibakat.

onalléan old meg
problémakat és harit
el hibakat.




tudasbazisok
hasznalataval
(pl. Stack Overflow).

modszereket és
tudasbazisokat.

Munkaja soran
hatékonyan hasznalja
az irodai szoftvereket,

muszaki tartalmu
dokumentumokat és
bemutatokat készit. A
munkaja soran kelet-

Ismeri az irodai
szoftverek halado

Precizen késziti el a
miszaki tartalmu
dokumentacidkat,

pre-
zentaciokat.

Torekszik arra, hogy
a dokumentumok

kénnyen értel-
mezhetbk és masok

Felel6sséget vallal
az altala készitett

17 keiotd'g',ta“i ital szintd altal is szerkeszthetSk mu?zlakl'tar-
A T 4 szolgaltatasait. | legyenek. A dokumentatioart
. . dokumen- :
lathato rendszerben taciokat
tarolja, az anyagokrol ; o
rendszeresen elektronikusan tarolja,
biztonségi mésolatot cs akaso\/l;elltéb an
keszit. szikséges esetben
nyomtatja ki.
Alapszintl Nyitott az j
Munkaja soran cél alkalmazés! szinten tec.hnolé,gié}k
szerint alkalmazza a ISmeri a meglsmer_esere,
legmodernebb infor- legmodernebb es torekszik azok
macios technoldgiakat mforma,c oS hatekon){, a
, technolégia- felhasznaloi
18 €s trendeket kat és trendeket igényeknek és a kolt-
(virtualizacio, (vir- séghatékonysagi
_ felhotechnolo: tualizacio, elva-
g'?’ IOT’ mesters’eg_es felhétechnoldgia, rasoknak megfelel
Intelllgen0|a= gepl |0T, mesterséges felhasznalasara a
tanulas stb.). intelligencia, gépi szoftverfejlesztési
tanulas stb.). feladatokban.
Ismeri a szamitogép | A szoftverrendszerek
és a mobil bevezetése és a
informatikai muko-
eszk6zok felépitését dési kdrnyezet
(fébb kialakitasa soran
Részt vesz komponenseket, torekszik az tgyfelek
szoftverrendszerek azok fel- elvarasainak
gyfeleknél térténg | adatait) és megfelelni, valamint | Az elvégzett eszkdz-
bevezetésében, a | mikode- tiszteletoen tartja az és
19 tigyfél vallalati

muikodési kdrnyezetet
biztositd IT-kérnyezet
telepitésében és
beallitasaban.

sét. Ismeri az
eszkdzOk operacios
rend-
szerének és
alkalmazoi
szoftvereinek
telepitési és
beallitasi
lehetbségeit.

szabalyait. Ugyel a
meghibasodott
alkatrészek
elektronikus
hulladékokra
vonatkozé
eléirasoknak
megfelel6 kezelésére.

szoftvertelepitésekért
felelésséget vallal.




Ismeri az IPv4 és
IPv6 cimzési
rendszerét és a
legalapvet6bb
halézati protokollok
szerepét és
A szoftverfejlesztés és| muikddési modjat

tesztelés (IP, TCP, UDP,

munkakornyezetének DHCP, HTTP,
kialakitasahoz HTTPS, telnet, ssh,

beallitja a halozati SMTP, POP3,

eszkozoket, elvégzi a IMAP4, DNS,
vezetékes és vezeték TLS/SSL stb.).

nélkali eszkdzok Ismeri a végponti
csatlakoztatasat és be-
halézatbiztonsagi rendezések IP-
bedllitasat. A beallitasi és
fejlesztett szoftverben hibaelharitasi
biztonsagos, HTTPS | |ehetéségeit. Ismeri
protokollt hasznalo az otthoni és
webes kommunikaciét kisvallalati
valdsit meg. halézatokban
mikddé multifunk-
cios

forgalomiranyitok
szolgaltatasait, azok
beallitasanak

modszereit.

Munkatertletét a Ismeri a Igényes O”a”gzlr;:;kgga kia
baleset és tlizvédelmi munkakorébe kakdrnvezetér tizvédelmi
el6irasokat is betartva tartozo baleset ’mun axornyezetere e .

tisztan és rendben és tlzvedelmi es tudatogan rendben eIowasokna’!( IS

tartja azt. megfeleld

tartja. eldirasokat. munkakornyezetét.




INFORMATIKA ES TAVKOZLES agazathoz
tartozé
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INFORMATIKAI RENDSZER- ES ALKALMAZAS-
UZEMELTETO TECHNIKUS

9. évfolyam
e Munkavallal6i ismeretek 18 ora
e Informatikai és tavkozlési alapok I. 108 6ra
e Programozasi alapok 72 ora
e |KT projektmunka I. 54 ora

10. évfolyam

e Informatikai és tavkozlési alapok Il. 144 é6ra
e Programozasi alapok 72 6ra
e |KT projektmunka I. 108 ora
11. évfolyam
e |KT projektmunka II. 108 ora
e Halozatok I. 162 o6ra
e Adatbazis-kezelés I. 72 ora
e Szakmai angol 72 6ra

12. évfolyam

e |IKT projektmunka II. 90 6ra
e Halbzatok I. 144 6ra
e Szerverek és felh6szolgaltatasok 108 ora
e Szakmai angol 72 ora

5/13. évfolyam

e Munkavallaloi idegen nyelv 62 ora
e Halozatok II. 324 éra
e Halozat programozasa es loT 108 6ra
e Szerverek és felh6szolgaltatasok 248 ora
o FErettségi felkészités 155 éra

1/13. évfolyam (2 év képzési ido esetén)

e Munkavallal6i ismeretek 18 ora
e Informatikai és tavkozlési alapok I. 108 6ra
e Informatikai és tavkozlési alapok Il. 144 6ra
e Programozasi alapok 144 ora
e |KT projektmunka I. 108 ora



2/14

Halézatok |.

Szerverek és felhészolgaltatasok
Adatbazis-kezelés |.

Szakmai angol

. évfolyam (2 év képzési id6 esetén)

Munkavallal6i idegen nyelv

IKT projektmunka II.

Halézatok |l.

Halézat programozasa és loT
Szerverek és felhészolgaltatasok

306 ora
108 dra

72 6ra
108 6ra

62 dra
248 o6ra
324 ¢6ra
108 dra
248 o6ra



9. évfolyam

Munkavallaléi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet 18 6ra
Témakorok
1. Allaskeresés 5 ora

Karrierlehetoségek feltérképezése: Onismeret, realis célkitizések, helyi
munkaerbpiac ismerete, mobilitds szerepe, szakképzések szerepe, képzési
tamogatasok (6sztdndijak rendszere) ismerete Allaskeresési modszerek:
ujsaghirdeteés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsola-

tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

2. Munkajogi alapismeretek 5 Ora
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony A tanulét érintd
szakképzési munkaviszony Iényege, jelentésége Atipikus munkavégzési formak a
munka térvénykdnyve szerint: tdvmunka, bedolgozéi munkaviszony, munkaeré-
kolcsdnzés, egyszerlsitett foglalkoztatas (mezégazdasagi, turisztikai idénymunka
és alkalmi munka) Specialis jogviszonyok: oOnfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet
keretében végzett diakmunka, dnkéntes munka

3. Munkaviszony létesitése 5 ora
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai A munkaviszony
létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzédés tartalma. A munkaviszony
kezdete |étrejotte, fajtai. Probaid6 A munkavallalo és munkaltaté alapvetd
kotelezettségei A munkaszerz6dés modositasa Munkaviszony megszinése,
megszuntetése Munkaidd és pihenbidé A munka dijazasa (minimalbér, garantalt
bérminimum)

4. Munkanélkiiliség Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ) 3 ora
Allaskeresdként toérténd nyilvantartasba vétel Az allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k  szamara nyujtandé  tdmogatasok  (vallalkozéva — valas,
kozfoglalkoztatas, képzések, utazasikoltség-tamogatasok) Szolgaltatasok
allaskeres6knek (munkaeré-kdzvetités, tanacsadas) Eurdpai Foglalkoztatasi

Szolgalat (EURES)
Informatikai és tavkozlési alapok I. tantargy 108 6ra
Témakorok
1. Bevezetés az elektronikaba 28 ora

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek a megalapozasa,
gyakorlatba Ultetése, amelyek képessé teszik a tanulot arra, hogy megértse a
szakmajaban el6forduld elektronikai alkatrészek alkalmazasanak céljat és
mikodési elvét. A tanulé a tantargy tanulasa soran biztos alapokat szerez alapvet6



elektronikai kapcsolasok értelmezéséhez, valamint adott probléma és a
megoldasahoz vezetd ut felismeréséhez. A téma feldolgozasa soran a tanuldk
megismerik a kornyezeti jellemzdk szamitogépes medfigyelésének lehetb-ségeit,
az adott jelenséghez megfeleld érzékeldk kivalasztasanak szempontjait.
Jartassagot szereznek a szamitogépes merésekben, valamint megismerkednek a
virtualis mlszerek fel-épitésével és alkalmazasaval. A foglalkozassorozat vége felé
megjelend, kdzvetlenul ki-prébalhatd kisérletek az adatatviteli technikak
megismerését készitik eld, amikrdl a tanuldk a késébbiekben tanulnak majd. Ebben
a tanulasi egységben nem az a cél, hogy a diakok megismerjék az alkalmazott
elektronikai  alkatrészek  mikodésének fizikai alapjait, hanem  hogy
megtapasztaljak, Iéteznek bizonyos elektronikai épitéelemek, amelyek
segitségével a kornyezet paraméterei mérhetdk, vagy amelyek befolyasolni tudjak
a kornyezet jellemzéit. Az elsédleges cél az alkotas, a megtapasztalas, a
vizsgalodas. A mért adatok értelmezési, kiértékelési képességenek kialakulasa, a
kovetkeztetések levonasa megalapozza tovabbi szakmai tanulmanyaikat. A
tantargy oktatasanak fontos feladata az is, hogy fejlessze a ta-nuldk
problémamegoldo készségét, kialakitsa bennlk az Uj ismeretek megszerzése iranti
igényt és az azok elsajatitasahoz sziikséges készségeket. Minden témakort — még
az alap-ismereteket is — célszerli méréssel szemléltetni, hogy a tanulok atlassak a
feldolgozandd téma gyakorlati jelentéségét és kapcsolatat a valasztott szakmaval.
A tanuldk megismerkednek alap aramkori elemekkel (ellenallas, kondenzator,
tranzisztor, LED stb.) ezekbdl elére elkészitett (proba) panelen egyszeribb
aramkoroket épitenek for-rasztasos technoldgiaval. Ezen aramkorékdn végeznek
méréseket bizonyitva az elektronika alaptorvényeit.

A tananyag kifejtése soran j6l alkalmazhatok a National Instruments iskolak
szamara elér-het6 hardver-, illetve szoftvereszkdzei, a tematika is ezekhez
igazodik. A feldolgozasi egy-ségek azonban csak mintak, szabadon atlltetheték
Raspberry Pi, Arduino kornyezetre és az ezekhez kaphatd készletekre. A
mintaként kidolgozott tematika segiti a tanuldkat, hogy iparban is alkalmazott
megoldasokat ismerhessenek meg.

A mintatematika szerint haladva minden foglalkozas esetében szikséges
eszk6zok az osz-talytermi LabVIEW-fejleszt6 és -futtatd kdrnyezet, diakonként egy
myDAQ hardver és szenzorkészlet, csavarhuzo, multiméter. A foglalkozasi
egységek hozzajarulnak a munka-erépiacon elvart készségek kialakulasahoz, a
szakmai szokincs, valamint a csapatmunkara valé képesség fejlédéséhez.

A tanulok megismerkednek a jelek, jelhordozok szerepével, a jelek megjelenési
formaival, a jelkondicionalas szukségességével. Megismerik a villamos feszultség
fogalmat és feldol-gozasat, a nem villamos jelek elektronikus feldolgozhatésagat,
a jelatalakitok szerepét. Megtanulnak informacidés egységet létrehozni és
vezetékes formaban tovabbitani. Megis-merik a vezeték nélkuli jelatvitel
lehetbségét, a vivbfrekvencia szerepét. Az adatmegjeleni-ték alkalmazasaval
megtanuljak értelmezni a beolvasott jelek alakjat, a valtozasok jellem-zéit, és
kovetkeztetéseket tudnak levonni a kérnyezeti jellemzdk valtozasait kovetd jelala-
kok alapjan.



A témakdrhdz az alabbi eszkd6zok hasznalata javasolt: felszerelt és internet-
hozzaféréssel rendelkezd szamitdégéplabor (aktiv tabla, szamitégép, projektor),
amelyben rendelkezésre allnak a témakor tanitasahoz szikséges szoftverek
(LabVIEW), valamint a vonatkozé hardverelemek (myDAQ, szenzorkészlet,
csavarhuzo, multiméter). Arduino valamint RaspberryPl esetén az eszkoz
honlapjan megtalalhato, szabadon letolthet6 fejleszti kor-nyezetek, valamint az
eszk6zhoz kaphatd kit szerelési egységcsomagok.

A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
Egyszerlbb aramkor épitése:

— Forrasztdéallomas megismerése, a forrasztas eszkozei

— Egyszerlbb aramkor épitése probapanelen

— Paraméterek mérése multiméterrel

Bevezetés a LabVIEW grafikus programozasba:

— A hdémérd szenzor bemutatasa, a szamitdbgépes meérés elvégzése, a
mérdszoftver elemeinek értelmezése, a jelvaltozasok megfigyelése

— A méréshez szikséges hardverelemek és azok feladatanak megismerése

— A javasolt elektronikus tananyagtartalmaknal felsorolt webcastok megtekintése
(Bevezetés a myDAQ hasznalataba)

A LabVIEW kornyezet megismereése:

— A VI felépitése

— Adattipusok, adatvezetékek

— Matematikai miveletek

— Control, Indicator szerepe

— ,Hello World!” tipusu program készitése, futtatdsa (két szam Osszegének
meghata-rozasa, téglalap kerlletének, terlletének kiszamitasa)

— Egyszeres lefutas dsszevetése az iparban alkalmazott LOOP-megvaldésitassal
— Vlinditasa, STOP funkcio

A grafikus programfejlesztés épitbelemei:

— Algebrai miveletek

— Relaciék

— Logikai miveletek

— Kuldnféle LOOP-ok

— Eldgazasok, a SELECT-, illetve a CASE-szerkezetek

— Numeric Control, Boolean Indicator

— Waveform Chart, Waveform Graph

Mérés a myDAQ hasznalataval:

— Héfokfuggb ellenallas alkalmazasa

— Fotoellenallas alkalmazasa

— Audiobemenet alkalmazasa

— Analég-, illetve digitalis jelek a miiszaki gyakorlatban

— |d&zitési lehetéségek

Jelkondicionalas:

— Filter

— Express VI-ok

— Pulzusmérd létrehozasa



Virtudlis mérémiszerek mikodtetése:

— Audio input, audio output hasznalata

— Gyorsulasmeéré alkalmazasa

— Mintavételi frekvencia megvaltoztatasa

— A myDAQ alkalmazasa multiméterként

— Prezentacié

Projektfeladatok:

Javasolt, hogy a tanuldk parban, esetleg harom fés csoportokban dolgozzanak, és
a csapa-tok mas-mas projektfeladatot kapjanak.

Lehetséges projekttémak:

— H6meérséklet-szabalyzas (hé6mérd, valamint ventilator alkalmazasa)

— Termodinamikai egyensuly megfigyelése

— Erébmérés (rezisztiv szenzor a szenzorcsomagban)

— Surlédasi egyutthatd meghatarozasa lejtd segitségével

— Gépek rezgése (gyorsulasmeérd alkalmazasaval)

— Alkonykapcsolé

— Egyenletes-, illetve gyorsulé6 mozgas paramétereinek vizsgalata (optikai érzékeld
a szenzorcsomagban)

— Hangsebesség mérése mikrofonnal (myDAQ-hoz csatlakoztathaté mikrofon a
szen-zorcsomagban)

— Kulonféle szinl targyak valogatasa reflexios optikai érzékeldvel (érzékeld a szen-
zorcsomagban)

— Savas, lugos kémhatasu oldatok vizsgalata indikatorfolyadékkal, optikai
érzékel6-vel

. A PC részei, PC szét- és 6sszeszerelése, bévitése 12 6ra

A témakdrben a tanuldk attekintik a szamitdégépek és mobileszk6zok, fébb
perifériak és adathordozok felépitését.. A témakor elsajatitasa utan a tanulo:

— Ismeri a szamitogép altalanos felépitését, a szamitdgéphazak, tapegységek,
alapla-pok, processzortipusok, foglalatok jellemzéit, tulajdonsagait.

— Ismeri a CPU-tipusokat (RISC, CISC), a tokozasi mddokat, a processzor hitési
modszerét.

— Ismeri a memoriak f6 tipusait (RAM, ROM) és altipusaikat. Képes felismerni a
kilénb6z6 memdriamodulokat (DIP, SIMM, DIMM, SODIMM).

— Fel tudja sorolni a fontosabb illeszt6kartya-tipusokat (halézati, audio, video stb.)
és alaplapi csatlakozasi fellleteiket (PCI, AGP stb.).

— Ismeri a hattértarak tipusait, a merevlemezek és SSD-k csatoléfellleteit; a
magne-ses és félvezetdé elven mikodé taroldkat; a redundans adattarolas
fogalmat, képes a fontosabb RAID-verziok mikodésének megértésére.

— Fel tudja sorolni az optikai meghajtok tipusait és azok fontosabb jellemzait.

— Képes felismerni a portok és csatlakozok tipusait €s csatlakoztatni a megfelel
eszk6zoket, meg tudja kulonboztetni a belsé és kulsé kabeltipusokat.

— Tudja a BIOS és az UEFI feladatat, képes azok beallitasara és jelszoval valo vé-
delmére.

— Képes a gép firmware-ének frissitésére.



— Képes a specialis célu szamitdgépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizacio, jaték,
HTPC) jellemzdinek felsorolasara, ezek alapjan az adott célra megfelel6 hardver
kivalasztasara.

— Ismeri a vastag- és vékonykliensek kozti kulonbségeket, valamint a halozati adat-
tarolé eszk6zok (NAS-ok) céljat.

— Képes a szamitdogép szakszerl szétszerelésére, az ehhez szukséges
szerszamok ki-valasztasara és hasznalatara.

— Képes a pontos szamitdgép-konfiguraci6 meghatarozasara, a megfelelé
alkatrészek kivalasztasara.

— Ismeri a szamitdgép szakszerli Osszeszerelésének folyamatat, és el is tudja
végezni azt.

— Képes memoria és tarhely bévitésére asztali szamitégépben és laptopban.

— Tudja, hogyan lehet szamitogép-alkatrészeket cserélni, frissiteni a
hardverkompo-nenseket.

— Ismeri a sziinetmentes tapegységek (UPS) céljat, tipusait, és képes UPS lUzembe
helyezésére.

Megelbz6 karbantartas és hibakeresés 10 6ra

A témakorben a tanuldk a hardveres és szoftveres karbantartasrol, illetve az
alapvet6 hiba-elharitasrol tanulnak, és megismerkednek a legfontosabb munka- és
kornyezetvédelmi is-meretekkel. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Tisztdban van a megel6z6 karbantartas céljaval, jelentéségével.

— Képes alkatrészek, perifériak szakszer( tisztitasara, pormentesitésére a
megfelel6 eszkdzokkel.

— Ismeri a szamitogépek mikodésenek kornyezeti feltételeit, a hémeérseéklet és a
pa-ratartalom hatasat a szamitégép mikodésére.

— Képes szoftveres karbantartasi feladatok elvégzésére: az operaciés rendszer
frissi-tésére, viruskeres6é adatbazisanak naprakészen tartasara, nem hasznalt
alkalmaza-sok torlésére, lemezek hibaellenérzésére.

— Ismeri és alkalmazza a hibakeresési folyamat Iépéseit, képes a kézenfekvd
problé-mak kiszlrésére.

— Képes specialis karbantartasra és hibakeresésre mobileszk6zoknél és
nyomtatoknal

— Ismeri és alkalmazza az altalanos munkabiztonsagi el6irasokat, szabalyokat.

— Tisztaban van a szamitdgépek és nyomtatdk szerelésének eérintésvédelmi
iranyel-veivel.

— Ismeri a tlizvédelmi irdanyelveket, képes elektromos tlizek oltasara.

— Tisztaban van az elektrosztatikus kisllés (ESD) veszélyeivel, a védekezés
lehet6-ségeivel.

— Ismeri a tapfesziltség anomaliait és veszélyeit, képes tulfesziltség-védelmi
eszko-zok hasznalatara.

— Ismeri a szamitdgeép-részegységek biztonsagos megsemmisitésének céljat és
mo-dozatait, valamint a lehetséges ujrahasznositasi lehet6ségeket.



. Laptopok és mas eszkbz0bk tulajdonsagai, hibakeresés 10 ora

A témakodrben a tanuldk a laptopok és mas mobileszk6zdk (pl. okostelefonok)
jellemzdi-vel, felépitésével, alapszinti beallitasaival és hibaelharitasaval
kapcsolatos ismereteket sa-jatitanak el. A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulo:
— Ismeri a hordozhat6 eszk6zok tipusait (laptop, okostelefon, tablet, e-book-olvaso
stb.).

— Fel tudja sorolni a laptopok 6sszetevéit, megjelenitéeszkozeit és hogy miben ku-
l6nbbdznek az asztali gépekétdl.

— Ismeri a laptopon talalhaté bévitéhelyeket, képes memdériabdvités elvégzésére.

— Képes a laptopok felhasznald, illetve szerviz altal cserélhet6 alkatrészeinek meg-
kulonboztetésére.

— Ismeri a dokkolballomas és a portismétld funkcidt, képes csatlakoztatni és hasz-
nalni azokat.

— Ismeri az energiagazdalkodasi beallitasok céljat és képes azok konfiguralasara.
— Tudja, milyen vezeték nélklli csatlakozasi médok |éteznek, és képes hasznalni
azokat.

— Meg tudja kulonboztetni az okostelefonok részegységeit, azok vezetékes és
veze-ték nélkuli halézati csatlakozasi lehetéségeit.

— Fel tudja sorolni az ismertebb viselhetd és egyéb okoseszkozoket, valamint azok
jellemzait.

. Nyomtatok és egyéb perifériak 10 6ra

A témakorben a tanulok a nyomtatok tipusaival, jellemzéivel, telepitésével és
beallitasaival ismerkednek meg, és képet alkotnak a tovabbi ki- és beviteli
perifériakrol is. A téma-kor elsajatitasat kovetben a tanulo:

— Fel tudja sorolni a hagyomanyos és a modern beviteli eszkozoket, és képes azok
hasznalatara.

— Ismeri a nyomtaték tipusait, miikddési elvét, és 6ssze tudja hasonlitani azokat.
— Képes lapolvasasra és nyomtatasra multifunkcios nyomtatédkkal.

— Képes nyomtatdkat és lapolvasokat telepiteni, bedllitani és haldzaton
megosztani.

— Ismeri a nyomtatoszerverek alkalmazasi lehet6ségeit, és hasznalni is tudja
azokat.

— Képes a nyomtatdk teljesitményének javitasara szoftveres beallitasokkal,
valamint memoriabévitéssel.

— Ismeri a virtualis nyomtatokat és képes azok hasznalatara, valamint ismeri a 3D
nyomtaték mikddési elvét.

— Fel tudja sorolni a szkennerek tipusait, tisztaban van a miikddési elvikkel, és ké-
pes dokumentumok beolvasasara.

— Ismeri a megjelenitdk tipusait, paramétereit és alapveté6 mikodési elvét.

— Ismeri a virtualis valésag (VR és AR) megjelenitbéeszkozeit.

— Ismeri a hangeszk6zok beallitasait, a hangszorok csatlakoztatasi modjat.



. Virtualizacio és felh6technologiak 15 6ra

A témakor feladata, hogy megismertesse a tanuldkat a virtualizacié céljaval és
megvalosi-tasi modjaival, valamint a felh6technologiakkal (cloud computing). A
téma-kor elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Ismeri a virtualizacié céljat, fel tudja sorolni el6nyeit a dedikalt szerveres telepitési
moddal szemben.

— Tudja, mi a killdnbség a szerver- és kliensoldali virtualizacié kozott.

— Ismeri a hypervisor jelentését, meg tudja kulonboztetni az 1-es és 2-es tipusu
hypervisort, és tud példakat mondani rajuk.

— Tudja, milyen eréforrasigényt jelent a virtualizacié megvalésitasa.

— Képes virtualis gép telepitésére valamilyen elterjedt virtualizaciés programban
(pl. Virtualbox, VMWare): be tudja allitani a virtualis hardver paramétereit, és képes
image-fajlbol operacids rendszert telepiteni.

— Ismeri a konténer fogalmat, tudja, hogy miben kulonbozik a virtualis gépektdl, ké-
pes konténert inditani és leallitani valamilyen elterjedt modszer (pl. Docker) segit-
ségével.

— Ismeri a szamitasi felh6 (cloud computing) fogalmat, és tudja, hogy mire hasznal-
hato.

— Fel tudja sorolni a gyakoribb felhészolgaltatasok (SaaS, PaaS, laaS) jellemzéit,
tud rajuk példat mondani, és hasznalni is képes azokat (pl. Office 365, Gmail,
Google Drive, Dropbox, OneDrive stb.).

— Ismeri a felhémodelleket (privat, publikus, hibrid), azok jellemzéit, és konkrét
példakat tud mondani a hasznalatukra.

. Windows telepitése és konfiguracidja 15 6ra

A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a Windows operacios rendszer
jellem-zéivel, telepitési modozataival, valamint a napi hasznalathoz szikséges
konfiguralasaval. A témakoar elsajatitasat kovetdéen a tanulo:

— Ismeri az operacios rendszer fogalmat, fel tudja sorolni annak feladatait.

— Tudja, milyen tipusu operaciés rendszerek léteznek, ismeri a GPL, multiuser,
mul-titask fogalmat.

— Tudja, mi a kulonbség a GUI és CLI felhasznal6i feltletek kdzott, és képes azok
hasznalatara.

— Tudja, milyen szempontok alapjan lehet kivalasztani adott célnak megfelel6 ope-
racios rendszert.

— Ismeri a particio fogalmat, tipusait, tud adott séma alapjan merevlemezt particio-
nalni.

— Ismeri a fontosabb fajlrendszerek (FAT, NTFS, ext2/3/4) tulajdonsagait,
esetleges korlatait, és képes adott fajlrendszert Iétrehozni a lemezen.

— Képes az operacios rendszerek hardverkovetelményeinek meghatarozasara.

— Képes az operacios rendszer hardverkompatibilitdsanak ellenérzésére.

— Képes telepiteni a Windows operacios rendszert telepitémédiumrol (DVD,
pendrive).

— Képes meghajtéprogramokat telepiteni adott hardvereszkdézh6z, képes azokat
fris-siteni, esetlegesen letiltani.



— Képes frissitések és hibajavitd csomagok telepitésére az operacios rendszerhez,
tudja kezelni a Windows Update-et.

— Képes az operacios rendszer verzidfrissitésére (upgrade), a felhasznaloi adatok
mas gépre valo koltoztetésére.

— Ismeri a Windows lemezkezelési lehet6ségeit, a lemezkezel6 alkalmazast, illetve
a lemezkarbantartasi miveleteket (toredezettségmentesités, hibaellenbrzés).

— Képes multiboot rendszerek beallitasara tobbféle operacios rendszer inditasahoz
ugyanazon a geépen.

— Ismeri a Windows specialis telepitési médjait, pl. unattended mod

— Ismeri a lemezklénozas céljat, képes kezelni valamilyen klébnoz6 programot (pl.
Clonezilla).

— Ismeri a Windows betoltési folyamatat, képes valtani a betdltési moédok kozott
rendszerinditaskor.

— Képes alkalmazasok és folyamatok inditasara, ledllitasara, adataik
lekérdezésére a Feladatkezeld hasznalataval.

— Képes alkalmazasok, programok telepitésére és eltavolitasara.

— Ismeri a fajlkezelési mlveleteket az Intézd segitségével, illetve parancssorbdl.
— Képes konfiguralasi mlveletek elvégzésére a Vezérl6pultban és a Géphazban
ta-lalhato beallitasok segitségével.

— Képes felhasznaloi fickokat hozzaadni, torolni, tipusukat megvaltoztatni és bealli-
tani a jelszavakat.

— Képes illesztéprogramok frissitésére az Eszkdzkezel6 hasznalataval.

— Képes konfiguralni a terlleti és nyelvi beallitasokat.

— Képes az Eseménynaplé segitségével adatokat keresni eseményekrél, és képes
fel-hasznalni ezeket hibakereséshez.

— Tudja monitorozni a rendszer eréforrasait, képes szolgaltatasok inditasara és
lealli-tasara.

— Ismeri a regisztracids adatbazis céljat, és képes abban beallitasokat végezni a
Re-gedit programmal.

— Felismeri a CLI jelent6ségét, és képes parancssori eszk6zoket hasznalni a
gyako-ribb feladatokra (fajimiveletek, hal6zatkezelés, felhasznalokezelés stb.).

. A dolgok internete 8 ora
A témakor célja az loT (dolgok internete) fogalmanak és gyakorlati megvaldsitasi
lehetd-ségeinek bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Ismeri az loT fogalmat, alkalmazasi lehetéségeit, a szenzorok, mikrokontrollerek
és beavatkozdéelemek kilonbdz6 tipusait.

— Képes prototipus készitésére a megvaldsitando loT-projekthez.

— Ismeri a Big Data és az automatizacié fogalmat.

— Képes egyszeri loT-projektek szimulaciojara (Packet Tracerben) és
megvalosita-sara valds eszk6zokkel (Arduino, Raspberry Pi).



Programozasi alapok 72 6ra

Témakorok

1.

Bevezetés a programozasba (jatékos programozas) 18 ora

A témakor elsédleges célja a tanuloi érdeklédés felkeltése, a motivacio erdsitése
a programozas tantargy tanulasara. A tanulék megismerkednek az egyéni tanulas
és onfejlesztés lehet6ségeivel is. A témakor els6 fele bemutatja a kodolas jatékos
elsajatitasat célzo eszkdzoket és oktatasi portalokat. Ennek keretében az alabbi
tevékenységekre kerdl sor:

— Legalabb harom eszkdz bemutatasa, és a kivalasztott eszk6zdkkel egyszeribb
feladatok, problémak megoldasanak szemlélietése — Legaldbb harom kdodolas
oktatasat célzd portal attekintése, egy-két rovidebb kurzus kozos elvégzése
valamelyik kivalasztott portalon Javasolt eszk6zok (a kor tetszélegesen bovithetd
hasonl6 célu eszkozokkel):

— Scratch

— Kodu

— Minecraft

— Lego vagy mas hasonlé oktatérobot

— Arduino

— MIT Applnventor 2 Javasolt oktatasi portalok (a kor tetszélegesen bévithetd
hasonl6 célu portalokkal):

— Code.org

— freeCodeCamp

— Codacademy

— Khan Academy

— Udacity

A témakdr masodik részében valamely kivalasztott eszkdzzel néhany egyszeriibb
probléma, feladat k6zds, jatékos formaban torténé megoldasara kertl sor.

Webszerkesztesi alapok 14.6ra

A témakor célja, hogy a tanuld képessé valjon egyszeribb weboldalak
létrehozasara és szerkesztésére online és helyi telepitési fejleszt6eszkozokkel.

A témakor elsajatitasat kovetben a tanuld:

— lIsmeri az online fejlesztéi kornyezetek (pl. CodePen, JSBin, Plunker)
szolgaltatasait, és legalabb egy ilyen kdérnyezetben képes a weboldalakat
létrehozni, mddositani és formazni. 36/88. oldal — Ismeri legalabb egy ingyenes
HTML-, CSS- és JavaScript kdd szerkesztésre szolgalo fejlett editor (pl. VS Code,
Atom, Brackets) alapvetd szolgaltatasait és képes azok hasznalatara (javasolt
editor: VS Code).

— Képes a valasztott editorban a hatékony munkat lehetévé tevo bévitmények (pl.
Emmet, Prettier, HTML CSS Support) kivalasztasara, telepitésére és azok
hasznalatara.

— Ismeri a HTML-oldalak alapvet6 elemeit, képes uUj HTML-oldal létrehozasara
ezeknek a szerepeltetésével (IDOCTYPE, html, head, body, meta).



— Ismeri a HTML5-oldalakat leird nyelv legfontosabb strukturalis elemeit, és képes
azok alkalmazasaval HTML-oldalak kialakitasara (p, title, h1-h6, img, a, link,
strong, em, figure, figcaption, div, span).

— Ismeri és tudja alkalmazni a HTMLS-tagek legfontosabb attributumait (href,
target, src, alt, lang, charset, style).

— Ismeri a HTML-listak tipusait €s képes ilyen listak készitésére (ul, ol, li).

— Ismeri a tablazatok szerepét a HTML-lapokon és képes tablazatok kialakitasara
(table, tr, td, th, caption).

. Hibakeresés weboldalakon, verzidokezelb és csoportmunka-eszkbzok 10 6ra

A témakor célja, hogy a tanuld képessé valjon a HTML-oldalak hibakeresési
eszkozei, a fejlesztést tamogatd csoportmunka-eszk6zok, valamint a Git
verziokezeld rendszer hasznalatara.

A témakor elsajatitasat kovetben a tanuld:

— Ismer legalabb egy, a HTML-oldalak validaciéjara szolgal6 eszkozt (pl. HTML
Validator for Chrome, W3C Markup Validation Service, Nu HTML5 Validator) és
képes annak hasznalatara. - Ismeri a bdngészéprogramok beépitett
fejlesztbeszkdzeinek alapvetd szolgaltatasait és képes azok gyakorlati
hasznalatara (javasolt eszk6z: Chrome DevTools).

— Képes a Git verziokezel6 rendszer helyi telepitésére, ismeri a Git céljat és
alapvet6 szolgalatasait. — Képes hasznalni a lokalis repository kezelésére szolgalo
legfontosabb parancsokat (init, add, commit, branch, checkout, merge, status). —
Képes a GitHub szolgaltatas hasznalataval tavoli (remote) repositoryk
létrehozasara és kezelésére, tudja hasznalni a tavoli repositoryk kezelésével
Osszefuggd legfontosabb Git-parancsokat (clone, pull, push). — Ismeri a
csoportmunkaban végzett fejlesztést tdmogaté online eszkdz legfontosabb
szolgaltatasait és képes annak hasznalatara (javasolt eszkoz: Slack).

. Weboldalak formazasa 14 6ra

A témakor célja, hogy a tanuld képesseé valjon HTML-oldalak formazasara stilusok
és stiluslapok segitségével.

A témakor elsajatitasat kovetéen a tanuld: — Ismeri a stilusok és stiluslapok (CSS)
szerepét, valamint a CSS3-leirok és - szabalyok szintaxisat. — Ismeri és tudja
hasznalni a stilusok definialasnak és alkalmazasanak kulonb6zd moddozatait
(inline, internal és extrernal CSS). — Ismeri a CSS-szabalyok kiértékelési
sorrendjét, a stilusokat ennek figyelembevételével definidlja és alkalmazza. —
Ismeri a CSS3-szelektorok tipusait (univerzalis, elem, azonositd, osztaly, pszeudo
és specialis szelektorok), képes a megfelel6 szelektor kivalasztasaval stilus
definialasara. — Ismeri a legfontosabb CSS3-jellemzbket (color, opacity,
background®, border*, box-shadow, box-sizing, margin*, padding*, overflow,
display, float, z-index, rel, 37/88. oldal width*, height*, top, bottom, left, right,
position, line-height, text-align, verticalalign, textjustify, texttransform, font, font-
family, font-size, font-style, textdecoration, list-style*, cursor, letter-spacing,
viewport, white-space), és ezek segitségével képes elvégezni a megfelelé
formazasi miveleteket (a *-gal jelolt elemek tobb jellemzét tartalmaznak, pl.



margin-left, margin-right). — Ismeri a legfontosabb CSS-fliggvényeket (url(), rgb(),
rgba(), hsl(), hsla(), calc()), és képes alkalmazni azokat. — Ismeri a CSS-resets
céljat és hasznalatanak moddjat. — Ismeri a HTML5-lapszerkezet (layout)
kialakitasara szolgalé szemantikus elemeket (header, nav, section, article, aside,
footer, main), és képes alkalmazni azokat. — Ismeri a float tulajdonsag mikodését
és képes alkalmazni a célnak megfelel6 értékekkel (left, right, none). — Ismeri a
display-tulajdonsag mikodését, és képes alkalmazni a célnak megfeleld értékekkel
(inline, block, inline-block, none). — Ismeri a box modell és a box-sizing tulajdonsag
mikodését, és képes alkalmazni a célnak megfeleld értékekkel (content-box,
border-box). — Ismeri a position tulajdonsag mikddését, és képes alkalmazni a
célnak megfelel6 érteékekkel (relative, fixed, absolute). — Ismeri a z-index
tulajdonsag mikodeését, és képes alkalmazni a célnak megfeleléen. — Ismeri a
clearfix technika muakodését, és képes annak alkalmazasara. 5 Reszponziv
weboldalak A témakor célja, hogy a tanuld6 megismerje a reszponziv webdizajn
alapelveit, és képes legyen webes informaciogyljtés vagy dokumentacié révén
egyszerlibb reszponziv viselkedésli weboldalak kialakitasara, Bootstrap
keretrendszer segitségével. A témakor elsajatitasat kdvetéen a tanuld: — Ismeri a
reszponziv webdizajn céljat és alapelveit (mobile first elv, progressive
enhancement). — Ismeri a médialekérdezések, torési pontok, viewport tulajdonsag
szerepét. — Ismeri az abszolut és relativ hosszmértékegységeket, tudja alkalmazni
a relativ hosszmeértékegységeket (em, rem, szazalék, vw, vh). — Ismeri a CSS-
keretrendszerek hasznalatanak el6nyeit. — Webes informaciogyljtés vagy
dokumentacio segitségével képes Bootstrap eszkdzok felhasznalasaval az alabbi
feladatok elvégzésére: tipografiai elemek hasznalata, konténerek (container) és
reszponziv viselkedést biztositd racsok (gridek) létrehozasa, racsok egymasba
agyazasa, szovegek elrendezése, listak formazasa, tablazatok formazasa, képek
kezelése, tartalom elkulonitése (jumbotron), panelek formazasa, gombok
kialakitasa és formazasa.

. Reszponziv weboldalak 12 6ra

A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a reszponziv webdizajn alapelveit, és
képes le-gyen webes informaciogyljtés vagy dokumentacié révén egyszeribb
reszponziv viselkedé-sli weboldalak kialakitasara, Bootstrap keretrendszer
segitségével. A téma-kor elsajatitasat kdvetéen a tanulo:

— Ismeri a reszponziv webdizajn céljat és alapelveit (mobile first elv, progressive
enhancement).

— Ismeri a médialekérdezeések, torési pontok, viewport tulajdonsag szerepét.

— Ismeri az abszolut és relativ hosszmértékegysegeket, tudja alkalmazni a relativ
hosszmértékegységeket (em, rem, szazalék, vw, vh).

— Ismeri a CSS-keretrendszerek hasznalatanak el6nyeit.

— Webes informaciogylijtés vagy dokumentacidé segitségével képes Bootstrap
eszk6-zok felhasznalasaval az alabbi feladatok elvégzésére: tipografiai elemek
hasznala-ta, konténerek (container) és reszponziv viselkedést biztositdé racsok
(gridek) létre-hozasa, racsok egymasba agyazasa, szovegek elrendezése, listak



formazasa, tabla-zatok formazasa, képek kezelése, tartalom elkllonitése
(jumbotron), panelek for-mazasa, gombok kialakitasa és formazasa.
6. Ismerkedés a JavaScripttel 4 ora

A témakor elsajatitasat kovetéen a tanuld:

— Ismeri a JavaScript nyelv szerepét, fontosabb tulajdonsagait.

— Képes JavaScript kod beagyazasara weboldalba.

— Képes ,Hello World!” tipusu alkalmazas készitésére alert() fuggveny
segitségevel.

— Képes kuls6 fajlban elhelyezett JavaScript kod csatolasara a weboldalhoz.

IKT projektmunka I. tantargy 54 6ra
Témakorok
1. Onismereti és kommunikéciés készségek fejlesztése I. 6 ora

A témakor elsédleges célja, hogy a tanulok megfelel6 6nismerettel rendelkezzenek,
fel tud-jak mérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a
kommunikacié alapeszkoztarat a gyakorlatban, ezzel is el6segitve digitalis
kompetenciaik fejlddését. Meg-ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv
kommunikacio fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A kommunikacios
készségek fejlesztése révén készségszintli kom-munikaciéra lesznek képesek a
szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk eléadasa soran anélkul tudnak megfelelé
kommunikacids stilust és eszkdzoket alkalmazni, hogy az fi-gyelmet és energiat
vonna el a szakmai tartalomtol.

Onismeret: (1-2. szakasz)

1. szakasz

Onbemutatas alapjai és gyakorlata

Onérvényesités és dnkifejezés ismérvei, modozatai

Kommunikacioé alapjai, szerepe, fogalmak megismerése

Kommunikaciés csatornak ismerete, szandék-hatdas megkulonboztetése, ezek
begyakorlasa konkrét feladatokon keresztul

1-2. szakasz

Kommunikacios hibak azonositasa és felismerése

Egyiranyu és kétiranyu kommunikacio ismeérvei

Kommunikacio viszonylagossaganak értelmezése

Kommunikacios értékek azonositasa

2. Csapatmunka és egydittmikodeés |. 6 ora

A témakor elsédleges célja, hogy a didkok képesek legyenek csapatban dolgozni,
megis-merjék a hatékony egyuttmikodés terlleteit, moddszereit és ezen
ismereteken keresztul a tdbbi témakoérben is hatékonyan tudjanak feladatot
megoldani. Tisztaban legyenek a csa-patban betdltott szerepikkel és annak
megfeleléen dolgozzanak. A témakorben fejlesztett készségek felkészitik a
tanulokat a valés munkakornyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve nem jelent



majd kihivast szamukra egy adott csapatba valé beilleszkedés, illetve mar zajlo
projektbe vald bekapcsolodas.

Az alabbi témakorok, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan
visszatérnek. Mig az els6 szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kovetkez6
szakaszokban a tanuldk sa-jat egyéni kompetencigjukat fejlesztve, kulonféle
feladatokon keresztul tudjak megérteni, megismerni, majd egyre oOnalléban,
készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (1-2. szakaszban folyamatosan)

Valamennyi téma minden évben elékerll, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok
kez-detben tobb oktatdi instrukciot kapnak, késébb o6nallébban dolgoznak. A
témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Csapaton beluli lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésuk

— Sajat csapat er6sségeinek és gyengeségeinek 0sszesitése

— Meglévéd csapaton bellli szerepek azonositasa

— Sajat motivacids profil feltérképezése

— Motivacids tényezOk értelmezése és egyeztetése

— Bels6 motivaciés elmélet és alkalmazasa

Egyuttmdkodeés (1-2. szakaszban folyamatosan)

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Egyuttmikodeés feltételei a feladatmegoldas soran

— Egyuttmikodés és a versengeés kulonbségének feldolgozasa

— Eltéré nézdpontok hatasa

— Csapaton beldli informaciéaramlas nehézségei

— Utasitasok utéélete, felelésségvallalas, felelésségatharitas

— Konfliktuskezelési forrasok, médok

— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elényok-hatranyok
feldolgoza-sa

— Valtozasokhoz valé hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban valo felis-
merese

1-2. szakasz:

Problémamegoldas lépései:

— Problémamegoldas Iépéseinek feldolgozasa

— Egyéni problémamegoldasi technikak azonositasa

Problémamegoldas tipusai:

— Reaktiv problémamegoldas jellemzéinek feldolgozasa

— Proaktiv problémamegoldas jellemzéinek feldolgozasa

Otletgeneralasi technikak:

Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkotétechnikak
megismerése és hasznalatuk megtapasztalasa

. Prezentacios készségek fejlesztése |. 6 ora

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljak az oktatasi
tananyaghoz kap-csolédd el6adasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak
gazdalkodni az id6vel és képe-sek legyenek beosztani a felkészulés és a



prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak szerkeszteni egy
el6adas vazlatat, majd képesek legyenek azt él6széban be-mutatni és felhasznalni
a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezen-tacié elkészitése
a tanuldi csoportnak 6nmagaban egy onallé feladatot jelent, az el6készité-si
feladatok hatékony megoldasahoz a tanuloknak meg kell ismerniuk a megfelel6
id6gaz-dalkodasi és egyéb tervezési metddusokat. A prezentacios készségek
elsajatitasaval a tanu-l6knak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai
Osszedllitasa és el6adasa, és valos projektkdrnyezetben is képesek lesznek az
elvarasoknak megfeleléen bemutatni fel-adataikat.

1. szakaszban:

Személyes hatékonysag:

— Dimenzioi

— Tényez6k, amelyek meghatarozzak a személyes hatékonysagot

— Sajat személyes teljesitmény értékelése

. Projektszervezés és -menedzsment |. 6 ora

A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitasaval a
tanulok ké-pessé valnak csapatban el6késziteni, feldolgozni és prezentalni egy-
egy konkrét projekt-munkat. Az alabbiakban felsorolt t¢mak ismerete lehetbvé teszi
a tanuldk szamara, hogy akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetéen a
munkaerépiacra belépve hatéko-nyan kozremiikodjenek valos projektekben is.
Projektmenedzsment alapjai

1-2. szakaszban folyamatosan

Projekt fogalma:

— Projekt fogalmanak tisztazasa

— Projekt és feladat elkulonitése

Projektéletciklus elemei:

— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa

— Az életciklus-elemek jellemzéinek feldolgozasa

Projektek kezdeményezése és definialasa:

— A projektotlettél a projektek elfogadasaig

— Projektek terjedelmének dimenzidi

Projekttervezés és eréforras-tervezés:

— Feladattervek meghatarozasa

— Projektfeladatok Utemezése — egymasra épulés, parhuzamossagok, szlk
kereszt-metszetek kezelése

— Erdforrasok tipusai és tervezésuk

Projektszervezet felallitasa:

— Projektszervezet felépitése

— A projektszervezet tagjainak feladatai és felel6ssége

— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

. Csapatban végzett projektmunka I. 30 ora

A témakorben a tanuldk kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz
kapcsolodod pro-jektek megvaldsitasa kdzben gyakoroljak és mélyitik el szakmai



készségeiket és a soft skil-leket. A csapatban végzett projektmunka kdvetkezetes
dokumentalasa lehetéséget teremt a didkok szamara a karrierjuk szempontjabdl is
fontos szakmai portfolio épitésére.



10. évfolyam

Informatikai és tavkozlési alapok Il. tantargy 144 6ra
Témakorok
1. Gépi tanulas, neuronhalbzatok, mesterséges intelligencia 10 ¢ra

A témakor célja a gépi tanulas és a mesterséges intelligencia (Al) jellemzdbinek,
aktualis helyzetének és felhasznalasi moddjainak bemutatasa. A témakor
elsajatitasat kdvetben a ta-nulo:

— Ismeri a mesterséges intelligencia (Al) fogalmat, rovid torténetét.

— Tudja, mit jelent a gépi tanulas, és fel tud sorolni példakat az alkalmazasara (be-
széd- és alakfelismerés, célzott reklamok stb.).

— Ismeri a neuronhal6zatok fogalmat, kapcsolodasat a gépi tanulashoz.

— Ismeri a gépi latas segitségével megoldhato problémakat, a gépilatas-rendszerek
0sszetevoit.

Informatikai és tavkézlési halozatok napjainkban 8 ora

A témakor célja annak bemutatasa, mire hasznalhaték a tavkdzlési haldzatok,
illetve mi-lyen aktualis és varhat6 trendek figyelheték meg ezen a teruleten. A
témakor elsajatitasat kdvetéen a tanulo:

— Tisztaban van a haldzat fogalmaval, céljaval. Ismeri a hal6zatok legfontosabb al-
kotéelemeit.

— Tisztaban van a halézatok mindennapjainkra gyakorolt hatasaval.

— Ismeri a fizikai és logikai topologia fogalmat, jellemzdbit. Képes megkulonboztetni
egymastol a fizikai és a logikai topoldgiat. Tudja értelmezni a topoldgiai abrakat.

— Ismeri a LAN-okban hasznalhaté logikai topoldgiakat (sin, gydrd, fa, csillag, kiter-
jesztett csillag) és ezek jellemzéit. Tisztdban van a kalonb6zd topoldgiak elényei-
vel és hatranyaival.

— Tudja, mi szlkséges az internethez vald kapcsolédashoz, képes csatlakozni a
helyi hal6zathoz és az internethez.

— Tisztaban van napjaink halozati trendjeivel (BYOD, SDN stb.).

— Tisztaban van a hal6zatokat érd fenyegetések és tamadasok veszélyeivel, érti a
ha-l6zatbiztonsag szerepét, jelentéségét.

Halozati protokollok és modellek, végponti eszkbzOk halozati beallitasa 18 ora

A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a leggyakrabban hasznalt haldzati
eszk6zoket és a rétegmodelleket, az atviteli kdzegek jellemzéit, valamint képes
legyen Ethernet-kabel készitésére. A témakar elsajatitasat kdvetéen a tanulo:

— Ismeri a kommunikacios szabalyok jelentéségét, szerepét. Tisztaban van a proto-
kollok jelent6ségével, szikségességevel.

— Ismeri a referencia modellek szerepét.

— Tisztaban van az OSIl-modell jelentéségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek
szerepét.



— Tisztdban van a TCP/IP-modell jelentéségével, ismeri annak rétegeit, és a
rétegek szerepét.

— Képes az OSI- és TCP/IP-modell egymasnak valé megfeleltetésére.

— Ismeri az adatbeagyazas fogalmat, szerepét. Tisztaban van azzal, hogyan
torténik a helyi és a tavoli er6forrasok elérése a retegmodellben.

— Ismeri a fizikai réteg szerepét, feladatat. Tisztaban van az adatok fizikai kozegen
torténd atvitelének lehetéségeivel.

— Ismeri a jelek tovabbitasi médjait (szinkron, aszinkron), a savszélesség, az
atbocsatoképesség és a késleltetés fogalmat. Képes végberendezésen a
pillanatnyi at-bocsatoképesség lekérdezésére.

— Tisztaban van a vezetékes hal6zatban hasznalhatd kdzegekkel (rézalapu, optikai
kabelek), és ismeri ezek jellemzdbit.

— Tudja, hogy miért van szukség keresztkotési és egyenes bekotési Ethernet-
kabelre. Képes megallapitani, hogy adott eszk6zok kozott melyik tipusu kabel
(keresztkotési, egyeneskotésll) hasznalata szikséges.

—Ismeri a TIA/EIA-568-A és a TIA/EIA-568-B szinsorrendet, és ezek alapjan képes
keresztkotésl és egyeneskotésl Ethernet-kabel készitésére.

— Ismeri a vezeték nélkuli atviteli kdzegeket, és ezek jellemzéit, felhasznalasi
terGletuket.

— Képes vezetékes és vezetek nélkuli halézathoz csatlakoztatni a végberendezést.
— Ismeri a decimalis, binaris és hexadecimalis szamrendszert, és képes az ezen
szamrendszerek kozti atvaltasra.

. Kapcsolas Ethernet-halézatokon, a kapcsolo alapszinti beallitasa 20 ora

A témakor feldolgozasaval a tanulok megismerik az adatbeagyazas menetét, az
Ethernet-technoldgia jellemzdit és a kapcsoldk mikodési elvét. Cél, hogy
elsajatitsak legalabb egy terminalemulaciés szoftver hasznalatat, és elvégezzék a
masodik rétegbeli kapcsol6 alap-konfiguracidjat. A témakor elsajatitasat kovetéen
a tanulo:

— Tisztaban van az adatbeagyazas fogalmaval, mikodéseével.

— Képes az adatbeagyazas vizsgalatara adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver
segitségevel.

— Ismeri az Ethernet-technoldgia jellemzéit, mikddési elvét, tisztaban van az
Ethernet-keret felépitésével.

— Képes az Ethernet-keret fejléc elemeinek azonositasara, elfogott keret esetén
adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel.

— Tisztaban van a MAC-cim jelentéségével, szerepével, felépitéseével.

— Képes a végberendezés halozatikartya-informacidinak megjelenitésére, MAC-
cimeének lekérdezése.

— Tisztaban van a félduplex és a teljes duplex kommunikacié mikodésével.

— Ismeri a kapcsol6 felépitését, képes felismerni a kapcsol6 dsszetevait.

— Tisztdban van a kapcsol6 feladataval, jelentéségével, mikddési elvével.

— Ismeri a MAC-tabla fogalmat, szerepét. Tudja, hogyan keriinek a bejegyzések a
kapcsol6 MAC-tablajaba.



— Ismeri a kapcsol6 tovabbitasi modjait, tisztaban van az elarasztasos tovabbitas
fogalmaval, mikodésével.

— Erti a MAC-tablaban talalhaté bejegyzéseket, a MAC-tabla tartalma alapjan
képes eldonteni, hogy a kapcsolé mely portjain tovabbitja az adott keretet.

. A haldzati réteg, IPv4-es és IPv6-os cimzeés, a forgalomiranyito alapszinti
beéllitasa 8 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék a haldzati réteg feladatat és a logikai
cimzés szerepét; az IPv4-cimek szerkezetét, jellemzdbit. Megértsék a
cimmeghatarozé protokollok mikodését IPv4-kornyezetben és képesek legyenek
a cimmeghatarozé folyamat Uzenetei-nek azonositasara, adatforgalom elfogasara
alkalmas szoftver hasznalataval. Atlassak az alhalozatok kialakitasanak lépéseit,
és képesek legyenek adott méretl alhalézatok kialaki-tasara. Forgalomiranyitasi
alapismereteket szerezzenek, értelmezni tudjak az iranyitotabla bejegyzéseit IPv4-
kornyezetben. Megismerjék a forgalomiranyitok mikodését, szerepét, el tudjak
végezni a forgalomiranyit6 alapkonfiguraciojat. Tisztaban legyenek az alapértelme-
zett atjar6 szerepével, és be tudjanak Aallitani alapértelmezett atjarét a
klienseszk6zokon, kapcsoldkon. A témakor elsajatitasat kdvetben a tanulo:

— Tisztaban van a haldzati réteg szerepével, feladataval, jelentéségével. Ismeri a
ha-l6zati rétegben talalhatd eszkdzoket, protokollokat.

— Ismeri az IP protokollifeladatat, jellemzéit, érti az Osszekottetés-mentes
csomagto-vabbitas folyamatat.

— Ismeri az IPv4-csomag fejlécének fontosabb mezdbit (forras- és cél-IPv4-cim, TTL,
kovetkezd fejléc stb.)

— Ismeri az IPv4-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van az alhalézati maszk
fogalmaval, szerepével.

— Ismeri az IPv4-cimzés tipusait (unicast, multicast, broadcast).

— Ismeri az IPv4-cimosztalyokat, azok jellemzdit, képes megallapitani egy adott
IPv4-cimrdl, hogy melyik cimosztalyba tartozik.

— Tisztaban van a publikus és privat cimek szerepével, hasznalataval. Ismeri a
publi-kus és privat IPv4-cimeket, képes megallapitani egy adott IPv4-cimrdl, hogy
az publikus vagy privat.

— Képes végberendezés IPv4-konfiguracidjanak statikus beallitasara.

— Ismeri az IPv4-es koérnyezetben hasznalt cimmeghatarozé protokollt (ARP) és
Uzeneteit. Tisztaban van a cimmeghatarozo protokoll mikddésével és hasznalata-
nak szikségességével.

— Képes végberendezés és haldzati eszkoz ARP-tablajanak megjelenitésére, a
tabla sorainak torlésére.

— Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel képes nyomon kovetni az ARP-
protokoll mikodését.

— Tisztaban van az egyenldé méretl és valtozé méretl alhaldézatok kialakitasanak
|é-péseivel IPv4-kdrnyezetben.

— Képes IPv4-kdrnyezetben egyenld méretli és valtozé méretl alhalézatok (VLSM)
kialakitasara, és képes megallapitani, hogy tébb IPv4-cim egy alhalézathoz tarto-
zik-e.



— Képes adott alhalozat esetén a haldzati azonositd, a szérasi cim és a kioszthato
cimtartomany megallapitasara.

— Ismer IPv4-alhal6zat szamolasara alkalmas szoftvereket, webhelyeket, és képes
legalabb egy ilyen alkalmazas vagy webhely hasznalatara.

— Képes IPv4-kornyezetben az igényekhez igazodo cimzési terv készitéseére.

— Tisztaban van a forgalomiranyito felépitésével, mikodésével.

— Ismeri a forgalomiranyité dsszetevdit, azok feladatat, és képes az dsszetevék be-
azonositasara.

— Ismeri a forgalomiranyité rendszerinditasi folyamatat.

— Képes konzolkapcsolatot kialakitani szamitogép és forgalomiranyitd kézott. Ismer
legalabb egy terminalemulaciés szoftvert, és annak hasznalataval képes
hozzaférni a forgalomiranyité konfiguracios feluletéhez.

— Tisztaban van az |OS elérési lehetségeivel, az iOS konfiguracids feluletén hasz-
nalhatoé parancsok felépitésével, szintakszisaval.

— Tisztdban van a forgalomiranyitéban talalhaté memoriak fajtajaval, szerepével.
Tudja, hogy melyik memdéridban mit tarol a forgalomiranyitd, és képes a memori-
ak tartalmanak megjelenitésére.

— Tisztaban van a futé és kezdeti konfiguraci6 szerepével, valamint a
felhasznalasuk kozti kulonbséggel.

— Képes a futd konfiguracié mentésére.

— Tisztaban van a forgalomiranyité kezdeti konfiguracidjat megvalosité parancsok-
kal (példaul eszkdz neve, privilegizalt mod jelszava, vonali jelszavak, bejelentke-
zési és napi Uzenet, parancsel6zmények szama, vonali tétlenségi idd, naplélzene-
tek szinkronmegjelenitése stb.), és hasznalni tudja ezeket a parancsokat.

— Képes a forgalomiranyité interfészeinek konfiguralasara (IP-cim és alhalézati
maszk bedllitasa, leiras megadasa, interfész engedélyezése és tiltasa).

— Tisztaban van az alapértelmezett atjar6 fogalmaval, képes megallapitani az
eszko-zon hasznalandé alapértelmezett atjarot.

— Képes a végberendezés alapértelmezett atjarojanak beallitasara.

— Ismeri az ipconfig parancsot, és képes annak hasznalataval megjeleniteni és
ertel-mezni a végberendezések IPv4-beallitasait.

— Tisztaban van a végberendezések csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.
— Tisztdban van a forgalomiranyité csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.
— Képes a forgalomiranyit6 iranyitétablajanak megjelenitésére, és tudja értelmezni
a kdzvetlenul csatlakoz6 halézatokat jelold sorokat.

— Ismeri a kdzvetlenul csatlakoz6 utvonalak iranyitotablaba kertlésének folyamatat
és az iranyitotabla szerepét.

— Képes ellenérizni a kozvetlenll csatlakozo halézatok elérhet6ségeét.

— Tisztaban van az alapértelmezett utvonal szerepével, képes alapértelmezett
utvonal Iétrehozasara a forgalomiranyiton.

— Tisztdban van az ICMPv4-protokoll szerepével, hasznalataval, ismeri a protokoll
altal hasznalt Uzeneteket.

— Ismeri a ping és traceroute parancsokat, tisztaban van azok hasznalataval, képes
kapcsolatok ellenérzésére ping és traceroute parancsok segitségével.



— Képes hibaelharitast végezni nem megfeleléen mikoédé, kdzvetlenll csatlakozé
halézatok koézott. Eszreveszi a halézatelérési hibat okozo téves konfiguraciot, és
képes annak korrigalasara.

. A szdllitasi és az alkalmazasi réteg 18 ora

A témakor célja a szallitasi réteg ket f6 protokollja, a TCP és a UDP ismertetése.
Bemutat-ja a TCP/IP-modell alkalmazasi rétegének céljat és a benne hasznalt
protokollokat, kuldonds tekintettel a DNS- és DHCP-protokollokra, a webes és
elektronikus levelezési, valamint fajimegosztasi protokollokra. A témakor
elsajatitasat kdvetben a tanuld:

— Tisztaban van a szallitasi réteg szerepével, érti a szallitasi réteg feladatat, jelentd-
séget. Ismeri a szallitasi réteg f6bb protokolljait (TCP, UDP).

— Ismeri a szegmens fogalmat, tisztaban van a portszamok szerepével és harom
cso-portjaval (jol ismert portok, regisztralt portok, privat portok).

— Ismeri a TCP-protokoll szerepét, jellemzdit, f6bb alkalmazasi teruleteit.

— Ismeri az UDP-protokoll szerepét, jellemzéit, fébb alkalmazasi teruleteit.

— Tisztdban van TCP- és az UDP-protokollok elényeivel és hatranyaival.

— Képes a TCP- és az UDP-protokollok dsszehasonlitasara.

—Ismeri a TCP kommunikacios folyamat altal hasznalt kapcsolat felépitésének (ha-
romfazisu kézfogas) és lebontasanak Iépéseit.

— Tisztaban van a megbizhato szallitas jelent6ségével és az adatfolyam-vezeérlés
sze-repével. Tudja, hogyan mikdodik az adatfolyam-vezérlés TCP-protokoll esetén.
Ismeri az ablakmeéret és a nyugtazas fogalmat.

— Adatfolyam elfogasara alkalmas szoftver segitségével képes a TCP-folyamat fel-
épulésének és lebontasnak vizsgalatara.

— Tisztdban van a sorszamozas szerepével, és TCP esetén érti a sorszamok
valtozasat (sequence number, acknowledgement number).

— Ismeri az alkalmazasi, megjelenitési és viszonyréteg funkcioit.

— Tisztaban van az egyenrangu hal6zat fogalmaval, mikodésével, jelentéségével,
elényeivel és hatranyaival. Ismer olyan alkalmazasokat, amelyek egyenrangu ha-
|6zatokban hasznalatosak.

— Tisztaban van a szerver-kliens alapu halézat fogalmaval, mikodésével,
jelentésé-gével, elbnyeivel és hatranyaival. Ismeri a jelentésebb szerver-kliens
alapu alkal-mazasokat.

— Tisztaban van a webszolgaltatas altal hasznalt HTTP- és HTTPS-protokoll
jelenté-ségével, mikodésével.

— Tisztaban van a levelezési protokollokkal (SMTP, IMAP, POP3), azok mikodése-
vel. Tisztaban van az e-mail-letolté protokollok kozti kilonbséggel.

— Ismeri a DHCP- és a DNS-protokollok szerepét, jelentéségét, mikodéseét.

— Ismeri a fajlmegosztasi protokollokat, tisztaban van azok mikodésével.

. Otthoni és kisvallalati halbzat épitése és beallitasa 8 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk az eddigi ismereteik felhasznalasaval képesek
legyenek otthoni és kivallalati hal6zat dsszetevbinek azonositasara, kisméreti



halozat fizikai kiépité-sére, IP-cimzés beallitasara, és az alapveté kapcsolodasi
hibak elharitasra. A témakor elsa-jatitasat kdvetben a tanuléd:

— Tisztaban van az otthoni, illetve kisvallalti halézatban hasznalhaté eszk6zokkel,
azok fébb jellemzéivel.

— Képes azonositani egy otthoni vagy kisvallalati hal6zat 0sszetevéit.

— Képes azonositani a kisvallalati halézatban hasznalt f6bb protokollokat, alkalma-
zasokat.

— Képes ping és traceroute parancsok hasznalataval a kapcsolat mikodésének
ellen-6rzésére. Tudja értelmezni a valaszként megjelené sorokban szerepld
informacid-kat.

— Ismeri azokat a show parancsokat, amelyekkel lekérdezhet6 a halézati eszkoz
futd és kezdeti konfiguraciéja, valamint az |OS-, illetve hardverdsszetevdk
paraméterei.

— Képes otthoni és irodai hal6zat eszkdzeinek kivalasztasara, 6sszekotéseére és az
IP-cimzés beallitdsara.

— Ismeri az alapvet6 halozati hibaelharitas 1épéseit, képes alapszintli kapcsolddasi
hibak megtalalasara és elharitasara.

. IT-biztonsag 30 ¢ra

A témakor a szamitdgépes biztonsaggal foglalkozik. Célja, hogy a tanulok
megismerjék a legfontosabb tamadasi modokat, a kartevék tipusait és az azok
elleni védekezést. Tudjak, milyen halézati tamadasok léteznek, milyen biztonsagi
iranyelveket kell kdvetni az adatok védelme érdekében. Megismerjék a Windows
operacios rendszerben talalhatd biztonsagi segédeszkdzoket és beallitasokat.
Képesek legyenek vezeték nélklli eszkdzok biztonsagos beallitasara. A témakor
elsajatitasat kdvetben a tanuld:

— Ismeri a malware fogalmat, a kartevé szoftverek tipusait, mikodési elveit.

— Ismeri a kartevok elleni védekezés lehetéségeit, és képes azokat alkalmazni.

— Tudja, mi a hal6zatok elleni tamadasok célja, és milyen modszerei vannak.

— Ismeri a megtévesztési technikak (social engineering) jellemzdit, képes felismerni
azokat.

— Tisztaban van a biztonsagi hazirendek jelentéségével.

— Képes adatmentéseket végezni, a megfelelb tipus kivalasztasaval.

— Képes fajlok és mappak jogosultsagainak, illetve titkositasanak beallitasara.

— Képes adatok biztonsagos torlésére a teljes megsemmisités céljabdl.

— Képes a szamitogép védelmét jelszavakkal fokozni: BIOS, felhasznaldi jelszavak.
— Képes korlatozasok beallitasara a Windows helyi hazirendjei segitségével.

— Tud felhasznaldkat és csoportokat létrehozni, modositani, torolni.

— Tudja modositani a Windows tiizfal beallitasait.

— Ismeri és tudja alkalmazni az elterjedtebb webbongészbk biztonsagi beallitasait
(pl. privat bongészés).

— Tudja telepiteni az operaciés rendszer hibajavitasait és frissitéseit.

— Képes hitelesités és titkositas konfiguralasara vezeték nélkuli eszk6zokon.

— Képes a firmware frissitésére SOHO forgalomiranyitokon.

— Képes port-tovabbitas beallitasara SOHO routeren.



9. Egyéb operacios rendszerek (mobil és MacOS) 6 Ora

A témakdr a mobileszkdzokon elterjedt két legfontosabb operaciés rendszer, az
Android és az iOS jellemz6it targyalja. A tanuloknak ismerniuk kell a két rendszer
kezel6fellletét, az alapvetd beallitasokat és szolgaltatasokat (pl. GPS, virtualis
asszisztensek, VPN stb.), va-lamint az alapvet6 biztonsagi beallitasokat is.
Ezenfelll a macOS operacios rendszer alap-vetd tulajdonsagaival is tisztaban kell
lennildk. A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulé:

— Ismeri az Android és az iOS operacios rendszerek jellemzéit, képes azok
0sszeha-sonlitasara.

— Ismeri és hasznalni tudja az Android és az iOS kezel6fellletét.

— Hasznalni tudja a k6z0s szolgaltatasokat, pl.: képerny&forgatas, kalibracié, GPS,
wifihivas, VPN, virtualis asszisztensek. Ismeri a mobileszk6zok biztonsagi
beallitasait, lehetéségeit.

— Ismeri és hasznalni tudja a mobileszk6zokon elérhetd felhdszolgaltatasokat.

— Ismeri a macOS jellemzdit, 6sszehasonlitva a tdbbi operaciés rendszerrel.

— Ismeri és kezelni tudja a macOS grafikus és parancssori feluletét az alapveté ma-
veletekhez.

— Képes biztonsagi mentésre, ismeri a lemezkezelés Ilehetdségeit és
segédprogramja-it.

— Képes idozitett és Utemezett feladatok vegrehajtasara.

— Képes a macOS frissitésére.

10.Linux alapok 18 oOra

A témakor célja a Linux operacios rendszer legalapvetébb kezelési, Uzemeltetési
feladatai-nak bemutatasa. A témakor elsajatitasat kdvetéen a tanulo:

— Ismeri a Linux szerepét, helyét az IT-iparban.

— Ismeri a CLI-parancsok felépitését, az argumentumok megadasi médjat.

— Ismeri a kdnyvtarkezelési parancsokat: mkdir, rmdir.

— Képes fajlok listazasara kulonb6zb szempontok szerint.

— Képes parancsok kiadasara rendszergazdai izemmoddba atlépve is.

— Képes a szamitogép szabalyos leallitasara.

— Tisztaban van az alapvet6 fajl-jogosultsagokkal (read, write, executable), azok
be-allitdsaval (chmod)

— Képes fajlokat masolni, mozgatni, tordIni parancssorban.

— Képes szovegfajlok tartalmanak megtekintésére.

— Képes szodvegekben torténd keresésre, kilonbozé feltételek szerint.

— Ismeri az alapvetd regularis kifejezések céljat és felhasznalasukat
szovegillesztéshez.

— Képes egy szovegszerkesztd (vi, nano) hasznalatara.

— Be tudja allitani a gép IP-cimzését.

— Képes a futd folyamatok listazasara, kilonbdzé szempontok szerint.

— Ismeri az 1/0O-atiranyitasok szerepét, és tudja hasznalni azokat.

— Tisztdban van az alapvet csomagkezelési parancsokkal, képes csomagok
telepitésére és eltavolitasara is.

— Ismeri a jelszavak jelent6ségét, képes megfelel6 er6sségl jelszavak beallitasara.



Programozasi alapok tantargy 72 6ra

Témakorok

1.

Bevezetés a Python programozasba 4 ora

A témakor célja, hogy a tanulok megtanuljak a Python programozas
megkezdéséhez szik-séges alapokat, telepitéssel, fejleszt6i kornyezet
megismerésével és egyszerl programok készitésével. A témakor elsajatitasat
kdvetben a tanulé:

— Ismeri a szamitégépes program mikodésének elvét, tudja, mi a kildonbség a
fordi-tott és interpretalt kodok kdzott.

— Ismeri a Python programozasi nyelv jellemzait.

— Képes Python programok készitésére szolgal6 hatékony fejlesztési kornyezet ki-
alakitasara (Python letOltése és telepitése, a valasztott fejlesztdi kornyezetek kiva-
lasztasa, telepitése, konfiguralasa).

— Képes ,Hello World!” tipusu program keészitésére és futtatasara.

— Képes az egyszerd, tipikus programhibak megkeresésére és javitasara.

A Python programozasi nyelv alapjai 48 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk az életbdl (akar iskolai életbél) vett példak alapjan
egysze-ribb programokat irjanak Python program segitségével, melyekben
talalkozhatnak a kuo-16nb6z6 tipusu literalokkal, aritmetikai operatorokkal,
matematikai fuggvényekkel, illetve megismerhetik a valtozok hasznalatat is. A
témakor elsajatitasa lehetévé teszi, hogy a ku-16nb6z6 tipusu adatok, dsszetett
adatszerkezetek célszerli valasztasaval képesek legyenek megoldani
problémakat, szikség esetén sajat flUggvényeket tudjanak késziteni, hasznalni. A
témakor elsajatitasat kovetéen a tanulé:

— Ismeri a print() flggvény mikodését és képes alkalmazni azt (print figgvény pa-
raméterezése, escape és Uj sor vezérlékarakterek).

— Ismeri a paraméteratadas fajtait (positional, keyword).

— Ismeri a literal fogalmat, az egész, valds, karakterlanc és logikai tipusu literalokat.
— Tipuskonverzidt végez, alkalmazza a tipuskényszeritést.

— Hasznalja az alapvet6 aritmetikai operatorokat, a roviditett értékadast (+=, /=, %=,
=, *=).

— Alkalmazza a kifejezéseket és a kifejezések kiértékelési szabalyait.

— Ismeri és feladataban alkalmazza a valtozok azonositdsat, deklaralasat,
értékadasat, valamint a foglalt szavakat.

— Képes egyszerl matematikai problémak megoldasara valtozok felhasznalasaval.
— Ismeri a megjegyzéseket, azokat célszerlien hasznalja.

— Ismeri és hasznalni tudja az input() fUggvenyt.

— Ismeri és hasznalni tudja a karakterlancokon értelmezett operatorokat,
karakterlan-cok 0sszeflizését és replikaciojat.

— Ismeri a relacios operatorokat.

— Hasznalni tudja az (egy- és tobbagu) elagazasokat egy programban.

— Ismeri és hasznalni tudja az eldgazasok egymasba agyazasat, az elif utasitast.



— Ismeri a ciklusokat, adott feladatnal célszerlien tud koézullk valasztani (while és
for).

— Ismeri a végtelen ciklus fogalmat.

— Ismeri és hasznalni tudja a range() fuggveényt.

— Képes megfeleléen hasznalni a logika operatorokat (and, or, not).

— Ismeri a bitmUveleteket.

— Ismeri az 6sszetett adatszerkezet fogalmat, hasznossagat.

— Ismeri a lista fogalmat, jellemzéit.

— Ismeri az index fogalmat (a negativ €s nem negativ értékek szerepét), listak inde-
xelését.

— Ismeri a fuggvények és metddusok kozotti kuldnbséget a Python programozasi
nyelvben.

— Ismeri és hasznalni tudja a listametodusokat: append() és insert().

— Képes bejarni a listakat, felcserélni az elemeiket, darabolni azokat és miveleteket
végezni veluk.

— Képes a lista elemeinek rendezésére, ismeri a buborékrendezés algoritmusat.

— Ismeri és célnak megfeleléen hasznalja az in és not in operatorokat.

— Képes megkeresni a minimum és a maximum értéket egy listaban.

— Felismeri és érti a megszamlalas, kivalogatas, eldontés algoritmusat.

— Képes listakat egymasba agyazni.

— Ismeri a fuggvény fogalmat, jellemzéit.

— Ismeri a fUggvények mikodését és tud fuggvényeket definialni, paraméterezni,
meghivni.

— Ismeri és meg tudja hatarozni a visszatérési értéket

— Ismeri a None kulcssz6 szerepét.

— Képes sajat fuggvényeket definialni.

— Ismeri a lathatdsagi szint fogalmat (scope) és tudja alkalmazni azt.

— Ismeri és hasznalni tudja az érték szerinti paraméteratadast a Pythonban.

— Ismeri a rekurzié fogalmat.

— Ismeri a karakter és karakterlanc (sztring) fogalmat.

— Ismeri a karakterek kodolasat, tudja hasznalni az UTF-8 kodolast.

— Képes miveleteket végezni karakterlancokkal, ismeri és hasznalni tudja az ord()
és chr() flggvényeket.

— Ismeri és hasznalni tudja a karakterlancok indexelését és darabolasat.

— Képes hasznalni az in és not in operatorokat sztringek esetében.

— Ismeri a sztringek modositasanak lehetoségeit.

— Ismeri és hasznalni tudja a min(), max(), index(), list() fuggvényeket.

— Ismeri a kdvetkez6 sztring-metddusokat: capitalize(), center(), endswith(), find(),
isalnum(), isalpha(), islower(), join(), lower(), Istrip(), replace(), rfind(), rstrip(),
split(), startswith(), strip(), swapcase(), title(), upper().

— Képes karakterlancokat 6sszehasonlitani, rendezni.

— Képes osszetettebb feladatok megoldasara karakterlancokkal.

— Ismeri a sor (tuple) fogalmat, képes definialni, hasznalni a fontosabb
fuggveényeket és metddusokat.



— Ismeri a szo6tar fogalmat, képes definialni, hasznalni a fontosabb fuggvényeket
és metodusokat.

3. Modulok, objektumok, fajlkezelés Pythonban 20 ora

A témakorben a tanuldk megismerik a Python programozasi nyelv moduljait és
csomagijait. Néhany alapvetd beépitett modul hasznalata utan sajat modulokat és
csomagokat is készi-tenek. Megismerik a kivétel fogalmat és a kivételkezelés
technikajat, valamint az objek-tumorientalt programozas alapjait, aminek hatasara
képesek lesznek objektumokat hasz-nalni és sajat egyszerl objektumokat
késziteni a Python nyelven megirt programjukban. A témakor zarasaként
megismerkednek a széveges fajlok kezelésével. A témakor elsajatitasat kovetden
a tanulo:

— Ismeri a modul fogalmat, képes importalni azt.

— Ismeri és hasznalni tudja a math modult.

— Ismeri a * karakter és az as kulcssz6 szerepét, valamint az alnevek hasznalatat.
— Ismeri a dir() fUggvényt.

— Ismeri és hasznalja a random modult.

— Ismeri a platform modult és hasznalatat.

— Ismeri a Python Module Indexet és tud keresni benne.

— Tud sajat modult késziteni.

— Ismeri a csomag (package) fogalmat és a sajat csomag készitésének modjat.

— Ismeri a kulonboz6 hibafajtakat, az egyszeriibb hibakat képes javitani.

— Ismeri a kivétel fogalmat.

— Képes megoldani egyszerilbb kivételkezelési feladatokat.

— Tudja hasznalni a beépitett kivételeket.

— Tud sajat kivételt késziteni.

— Ismeri az objektumorientalt programozas (OOP) koncepcidjat.

— Ismeri a proceduralis és az objektumorientalt megkdzelités kuldonbségeit.

— Ismeri az osztaly (class) fogalmat.

— Ismeri az osztalyhierarchia szerepét.

— Ismeri az objektum fogalmat.

— Képes létrehozni egyszerl sajat osztalyt és objektumot.

— Tud szoveges fajlokat kezelni.

— Ismeri a fajlkezelés kdzben fellépd hibakat, és tudja javitani azokat.

— Ismeri és célnak megfeleléen alkalmazza az open(), readling(), readlines() és wri-

te() fUggvényeket.
IKT projektmunka . tantargy 108 6ra
Témakorok
1. Onismereti és kommunikéciés készségek fejlesztése I. 10 ¢ra

A témakor elsédleges célja, hogy a tanuldk megfelel§ 6nismerettel rendelkezzenek,
fel tud-jak mérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a
kommunikacié alapeszkdztarat a gyakorlatban, ezzel is el6segitve digitalis



kompetenciaik fejlédését. Meg-ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv
kommunikacié fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A kommunikaciés
készségek fejlesztése révén készségszinti kom-munikaciora lesznek képesek a
szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk el6adasa soran anélkul tudnak megfelel6
kommunikacids stilust és eszkdzoket alkalmazni, hogy az fi-gyelmet és energiat
vonna el a szakmai tartalomtol.

Onismeret: (1-2. szakasz)

2. szakasz

Onmeghatarozas gyakorlasa helyzetfiiggéen

Onszabalyozas: érzelmi és indulati kontroll azonositasa, azok tudatos hasznélata
Kommunikacio: (1-2. szakasz folyamatosan)

1-2. szakasz

Kommunikacios hibak azonositasa és felismerése

Egyiranyu és kétiranyu kommunikacio ismeérvei

Kommunikacio viszonylagossaganak értelmezése

Kommunikacios értékek azonositasa

. Csapatmunka és egytittmiikodeés |. 10 ora

A témakor elsédleges célja, hogy a didkok képesek legyenek csapatban dolgozni,
megis-merjék a hatékony egyuttmikodés terlleteit, modszereit és ezen
ismereteken keresztul a tobbi témakorben is hatékonyan tudjanak feladatot
megoldani. Tisztaban legyenek a csa-patban betoltott szerepukkel és annak
megfeleléen dolgozzanak. A témakorben fejlesztett készségek felkészitik a
tanuldkat a valés munkakdrnyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve nem jelent
majd kihivast szamukra egy adott csapatba valé beilleszkedés, illetve mar zajld
projektbe vald bekapcsolodas.

Az alabbi témakorok, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan
visszatérnek. Mig az els6 szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kdvetkez6
szakaszokban a tanulok sa-jat egyéni kompetencigjukat fejlesztve, kulonféle
feladatokon keresztul tudjak megérteni, megismerni, majd egyre oOnalléban,
készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (1-2. szakaszban folyamatosan)

Valamennyi téma minden évben elékerll, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok
kez-detben tobb oktatdi instrukciot kapnak, késébb o6nallébban dolgoznak. A
témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Csapaton bellli lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésuk

— Sajat csapat er6sségeinek és gyengesegeinek dsszesitése

— Meglévd csapaton beluli szerepek azonositasa

— Sajat motivacids profil feltérképezese

— Motivacids tényezOk értelmezése és egyeztetése

— Bels6 motivaciés elmélet és alkalmazasa

Egyuttmikodés (1-2. szakaszban folyamatosan)

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Egyuttmikodeés feltételei a feladatmegoldas soran



— Egyuttmi{kodés és a versengés kuldonbségének feldolgozasa

— Eltéré nézdpontok hatasa

— Csapaton beluli informaciéaramlas nehézsegei

— Utasitasok utéélete, felelésségvallalas, felel6sségatharitas

— Konfliktuskezelési forrasok, modok

— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elényok-hatranyok
feldolgoza-sa

— Valtozasokhoz vald hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban valo felis-
merése

1-2. szakasz:

Problémamegoldas lépései:

— Problémamegoldas Iépéseinek feldolgozasa

— Egyéni problémamegoldasi technikak azonositasa

Problémamegoldas tipusai:

— Reaktiv problémamegoldas jellemzéinek feldolgozasa

— Proaktiv problémamegoldas jellemzéinek feldolgozasa

Otletgeneralasi technikak:

Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkotétechnikak
megismerése és hasznalatuk megtapasztalasa

. Prezentacios készségek fejlesztése |. 10 ¢ra

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljak az oktatasi
tananyaghoz kap-csolédd el6adasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak
gazdalkodni az id6vel és képe-sek legyenek beosztani a felkészilés és a
prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak szerkeszteni egy
el6adas vazlatat, majd képesek legyenek azt él6széban be-mutatni és felhasznalni
a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezen-tacié elkészitése
a tanuléi csoportnak énmagaban egy o6nallé feladatot jelent, az el6készité-si
feladatok hatékony megoldasahoz a tanuloknak meg kell ismerniuk a megfelel6
id6gaz-dalkodasi és egyéb tervezési metddusokat. A prezentacios készségek
elsajatitasaval a tanu-loknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai
Osszedllitasa és el6adasa, és valos projektkornyezetben is képesek lesznek az
elvarasoknak megfeleléen bemutatni fel-adataikat.

2. szakasz:

Hatékony feladattervezés és -szervezés:

— Tervezés hatasa a munkavégzésre

— Tervezés és megvalositas helyes aranya

— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra
épitkezés, szlk keresztmetszet

Felkészllés a prezentacios anyagok el6készitéseére:

Feladatok priorizalasa:

— Priorizalasi szempontok a feladatok megvalésitasa soran

— Surgés-fontos matrix

Id6gazdalkodas:

— Id6rablo tevékenységek dsszegyiljtése



— Megoldasi lehetéségek azonositasa

Varatlan helyzetek kezelése:

— Nem tervezett események tipusai

— Nem tervezett, varatlan események kezelése

— ,Ujratervezés”

Prezentacié megtervezése

— Prezentaciora valo felkészulés

— A ,jo el6adas” szabalyai

— [rasos prezentacié alapveté szabalyai, tartalmi elemei, kinézete
— Moderaciés technikak megismerése

— Prezentacio

Verbalis gyakorlatok a jo el6adoi készseég elsajatitasahoz.

. Projektszervezés és -menedzsment |. 10 ¢ra

A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitasaval a
tanulok ké-pessé valnak csapatban el6késziteni, feldolgozni és prezentalni egy-
egy konkrét projekt-munkat. Az alabbiakban felsorolt t¢mak ismerete lehetbvé teszi
a tanuldk szamara, hogy akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetéen a
munkaerépiacra belépve hatéko-nyan kézrem(ikddjenek valds projektekben is.
Projektmenedzsment alapjai

1-2. szakaszban folyamatosan

Projekt fogalma:

— Projekt fogalmanak tisztazasa

— Projekt és feladat elkulonitése

Projektéletciklus elemei:

— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa

— Az életciklus-elemek jellemzdinek feldolgozasa

Projektek kezdeményezése és definialasa:

— A projektotlettél a projektek elfogadasaig

— Projektek terjedelmének dimenzidi

Projekttervezés és er6forras-tervezeés:

— Feladattervek meghatarozasa

— Projektfeladatok Utemezése — egymasra épulés, parhuzamossagok, szlk
kereszt-metszetek kezelése

— Eréforrasok tipusai és tervezésuk

Projektszervezet felallitasa:

— Projektszervezet felépitése

— A projektszervezet tagjainak feladatai és felel6ssége

— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

. Csapatban végzett projektmunka I. 68 ora

A témakorben a tanuldk kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz
kapcsolodod projektek megvaldsitasa kdzben gyakoroljak és mélyitik el szakmai
készségeiket és a soft skil-leket. A csapatban végzett projektmunka kdvetkezetes



dokumentalasa lehetfséget teremt a didkok szamara a karrierjuk szempontjabdl is
fontos szakmai portfdlié épitésére.



11. Evfolyam

IKT projektmunka Il. tantargy 108 6ra
Témakorok
1. Onismereti és kommunikéacios készségek fejlesztése Il. 10 ora

A témakor elsédleges célja, hogy a tanuldk megfelel§ 6nismerettel rendelkezzenek,
fel tudjak meérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a
kommunikacié alapeszkoztarat a gyakorlatban, ezzel is el6segitve digitalis
kompetenciaik fejlddését. Meg-ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv
kommunikacié fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A kommunikaciés
készségek fejlesztése révén készségszintli kommunikaciora lesznek képesek a
szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk eléadasa soran anélkul tudnak megfelelé
kommunikacids stilust és eszk6zdket alkalmazni, hogy az figyelmet és energiat
vonna el a szakmai tartalomtol.

Kommunikacio: (3-4. szakasz folyamatosan)

3-4. szakasz

Kommunikacios hibak azonositasa és felismerése

Egyiranyu és kétiranyu kommunikacio ismérvei

Kommunikacioé viszonylagossaganak értelmezése

Kommunikacios értékek azonositasa

2. Csapatmunka és egydittmiikédés Il. 10 6ra

A témakor elsédleges célja, hogy a didkok képesek legyenek csapatban dolgozni,
megismerjék a hatékony egyuttmikodés terlleteit, moddszereit és ezen
ismereteken keresztul a tdbbi témakoérben is hatékonyan tudjanak feladatot
megoldani. Tisztaban legyenek a csapatban betoltott szerepukkel és annak
megfeleléen dolgozzanak. A témakorben fejlesztett készségek felkészitik a
tanulokat a valés munkakornyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve nem jelent
majd kihivast szamukra egy adott csapatba valo beilleszkedés, illetve mar zajlo
projektbe valé bekapcsolodas.

Az alabbi témakorok, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan
visszatérnek. Mig az els6 szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kdvetkez6
szakaszokban a tanuldk sajat egyéni kompetencidjukat fejlesztve, kulonféle
feladatokon keresztul tudjak megérteni, megismerni, majd egyre oOnalléban,
készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (3-4. szakaszban folyamatosan)

Valamennyi téma minden évben el6kerul, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A diakok
kezdetben tObb oktatoi instrukciot kapnak, késdbb onallébban dolgoznak. A
témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Csapaton bellli lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésiuk

— Sajat csapat er6sségeinek és gyengeségeinek dsszesitése



— Meglévé csapaton bellli szerepek azonositasa

— Sajat motivaciés profil feltérképezése

— Motivacids tényezOk értelmezése és egyeztetése

— Bels6 motivacids elmélet és alkalmazasa

Egyuttmikodeés (3-4. szakaszban folyamatosan)

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Egyuttmikodés feltételei a feladatmegoldas soran

— Egyuttmikodés és a versengés kulonbségének feldolgozasa

— Eltéré nézdpontok hatasa

— Csapaton beldli informaciéaramlas nehézségei

— Utasitasok utéélete, felelésségvallalas, felel6sségatharitas

— Konfliktuskezelési forrasok, modok

— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elényok-hatranyok
feldolgozasa

— Véltozasokhoz vald hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban valo felis-
merése

3-4. szakasz:

Problémaelemzési technikak:

— Problémak lehetséges okainak feltarasa

— A felmerul6 problémak gyokérokainak azonositasa

Otletgeneralasi technikak:

Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkotétechnikak
megismerése és hasznalatuk megtapasztalasa

. Prezentacios készségek fejlesztése . 10 6ra

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljagk az oktatasi
tananyaghoz kapcsoldédd el6éadasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak
gazdalkodni az idével és képesek legyenek beosztani a felkészilés és a
prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak szerkeszteni egy
el6adas vazlatat, majd képesek legyenek azt él6széban be-mutatni és felhasznalni
a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezentacio elkészitése
a tanuldéi csoportnak 6nmagaban egy onallé feladatot jelent, az el6készitési
feladatok hatékony megoldasahoz a tanuloknak meg kell ismerniuk a megfelel6
id6gazdalkodasi és egyeb tervezési metodusokat. A prezentacidos készségek
elsajatitasaval a tanuldknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai
Osszedllitasa és el6adasa, és valos projektkdrnyezetben is képesek lesznek az
elvarasoknak megfeleléen bemutatni fel-adataikat.

3-4. szakasz :

Hatékony feladattervezés és -szervezés:

— Tervezés hatasa a munkavégzésre

— Tervezés és megvalositas helyes aranya

— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra
épitkezés, szlk keresztmetszet

Felkészllés a prezentacios anyagok el6készitésére:

Feladatok priorizalasa:



— Priorizalasi szempontok a feladatok megvalésitasa soran
— Surgés-fontos matrix

Id6gazdalkodas:

— Id6rablo tevékenységek dsszegyiljtése

— Megoldasi lehet6ségek azonositasa

Varatlan helyzetek kezelése:

— Nem tervezett események tipusai

— Nem tervezett, varatlan események kezelése

— ,Ujratervezés”

Prezentacié megtervezése

— Prezentaciora valo felkészulés

— A ,jo el6adas” szabalyai

— [rasos prezentaci6 alapvet6 szabalyai, tartalmi elemei, kinézete
— Moderacids technikak megismerése

— Prezentéacio

Verbalis gyakorlatok a j6 el6adoi készség elsajatitasahoz.

. Projektszervezés és -menedzsment Il. 10 6ra

A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitasaval a
tanulok képessé valnak csapatban el6késziteni, feldolgozni és prezentalni egy-egy
konkrét projekt-munkat. Az alabbiakban felsorolt témak ismerete lehetbvé teszi a
tanuldk szamara, hogy akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetéen a
munkaerdépiacra belépve hatékonyan kozremikdodjenek valds projektekben is.
Projektmenedzsment alapjai

3-4. szakaszban folyamatosan

Projekt fogalma:

— Projekt fogalmanak tisztazasa

— Projekt és feladat elkulonitése

Projektéletciklus elemei:

— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa

— Az életciklus-elemek jellemzéinek feldolgozasa

Projektek kezdeményezése és definialasa:

— A projektotlettél a projektek elfogadasaig

— Projektek terjedelmének dimenzidi

Projekttervezés és erdforras-tervezeés:

— Feladattervek meghatarozasa

— Projektfeladatok Utemezése — egymasra épulés, parhuzamossagok, szlk
kereszt-metszetek kezelése

— Eréforrasok tipusai és tervezésuk

Projektszervezet felallitasa:

— Projektszervezet felépitése

— A projektszervezet tagjainak feladatai és felel6ssége

— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

3-4. szakaszban

Projektmenedzsment haladé szinten:



— Projektek megvaldsitasa, megvaldsitas-mentoring

— Projektmegvalésitas feladatai

— Monitoring és beszamolas a projektmegvaldsitas soran
— Erdekcsoportok kezelése (stakeholder management)
— Projektekhez kapcsolddo érdekcsoportok

- ,Stakeholder-térkép” készitése

Projektcsapatok vezetése:

— Hierarchian kivuli iranyitas jellemzéi

— Projektcsapat iranyitasa

— Kommunikacio a projektcsapaton belul

— Projektcsapat motivalasa

5. Csapatban vegzett projektmunka Il. 68 ora

A témakorben a tanuldk kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz
kapcsolodo pro-jektek megvaldsitasa kozben gyakoroljak és mélyitik el szakmai
készségeiket és a soft skil-leket. A csapatban veégzett projektimunka kovetkezetes
dokumentalasa lehet6séget teremt a diakok szamara a karrierjik szempontjabol is
fontos szakmai portfolio épitésére.

Halézatok I. tantargy 162 ora
Témakorok
1. Halbzati eszkb6zbk alapszintli konfiguracidja 16 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk képesek legyenek halézati eszkdzokkel savon
kivuli és savon bellli kapcsolatot Iétesiteni, és kapcsoldk, illetve forgalomiranyitok
alapszintl konfiguraciojat elvégezni.

A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Képes konzolkapcsolatot kialakitani szamitégép és halézati eszkdz (kapcsolo,
forgalomiranyito) kozott. Ismer legalabb egy terminalemulacios szoftvert, és ké pes
annak hasznalataval a halozati eszkoz konfiguracios felluletéhez hozzaférni.
Tisztaban van a kapcsol6 kezdeti konfiguraciéjat megvaldsité parancsokkal, és
képes ezen parancsok hasznalatara. Képes a kapcsol6 alapszintl konfiguracidjat
elvégezni (eszkdznév beallitasa, privilegizalt méd és vonali jelszavak beallitasa,
bejelentkezési és nap Uzenetének beallitasa, parancsel6zmények szamanak
korlatozasa).

Képes kapcsoldn felugyeleti IP-cim és alapértelmezett atjard beallitasara.

Képes kapcsolon telnet és SSH-kapcsolat konfiguralasara. Tisztaban van a telnet
és az SSH-protokollok kozotti kulonbséggel. Adatforgalom elfogasara alkalmas
szoftver hasznalataval képes telnet forgalom elfogasara és az elfogott csomagok
elemzésére.

Tisztaban van a forgalomiranyit6 kezdeti konfiguracidjat megvaldsito
parancsokkal, és képes ezen parancsok hasznalatara.



Képes forgalomiranyitd interfészeinek konfiguralasara (IP-cim és alhalézati maszk
beallitasa, leirds megadasa, interfész engedélyezése és tiltasa).

Képes forgalomiranyitd tabla megjelenitésére, és tudja értelmezni a kdzvetlendl
csatlakoz6 halozatokat jelol6 sorokat.

Képes végberendezéseket csatlakoztatni a halozati eszk6zokhoz, és képes azok
IP-konfiguraciojat elvégezni.

Képes ellendrizni a kdzvetlenll csatlakozoé haldézatok elérhetbségét.

Képes hibaelharitast végezni nem megfeleléen mikddd, koézvetlendl csatlakozo
halézatok koézott. Eszreveszi a halézatelérési hibat okozo téves konfiguraciot, és
képes annak korrigalasara

2. Kapcsolasi alapok 10 ora

A témakodr célja, hogy a tanuldk megismerjék a kapcsoldé mikodését, a
kapcsolasi modokat.

A témakor elvégzését kovetben a tanuld az alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Tisztaban van a masodik rétegbeli kerettovabbitas folyamataval. Tudja, hogy a
kapcsolo esetében mire szolgal a MAC-tabla. Ismeri a MAC-tabla felépitésének
folyamatat, és hasznalatanak mddjat. Képes a kapcsold6 MAC-tablajat
megjeleniteni, kidriteni.

Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver vagy szimulaciés szoftver
hasznalataval képes a kapcsold6 MAC-tablajanak felépitését nyomon kdvetni.
Ismeri a kapcsolasi modokat (toredékmentes tovabbitas, gyorstovabbitas, tarol-
és- tovabbit modszer), és képes azok 6sszehasonlitasara.

Tisztaban van az Utk6zési tartomany és a szorasi tartomany fogalmaval. Képes
az uUtkozési és a szoOrasi tartomany  Osszehasonlitdsara és
megkulonboztetésére. Adott topolégian képes az UtkGzési és a szoérasi
tartomanyok megallapitasara.

3. VLAN-ok hasznalata, VLAN-ok kézti forgalomiranyitas 44 6ra

A témakor célja, hogy a tanuldk ismerjék meg a VLAN-ok szerepét, legyenek
képesek VLAN-ok kialakitasara, és legyenek tisztaban a tronk kapcsolatok
szerepével. A tanuldk ismerkedjenek meg a VLAN-ok kozti forgalomiranyitas
lehetéségeivel, és legyenek képe- sek VLAN-ok kozti forgalomiranyitast
megvalositani.

A témakor elvégzéseét kovetben a tanuld az alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni.

Tisztdban van a VLAN-ok szerepével, jelentéségével. Erti a VLAN-ok
hasznalatanak céljat.

Ismeri a VLAN-ok fontosabb tipusait: adat, hang, felugyeleti és nativ VLAN, és
tisztdban van a VLAN-ok megvaldsitasanak médjaival.

Tisztaban van a VLAN ID fogalmaval, szerepével. Ismeri a normal és kiterjesztett
VLAN létrehozasara hasznalhaté VLAN ID-tartomanyt. Erti a normal és a
kiterjesztett VLAN kozotti kulonbségeket.



Képes VLAN-ok |étrehozasara, torlésére, modositasara.

Tisztaban van a kapcsolé portjainak lehetséges mikoédési maodjaival
(hozzaférési, tronk), érti a két mikodési mdéd kozotti kulonbséget. Adott
topologian onalldan meg tudja hatarozni, hogy a szerepl6é kapcsoldéportoknak
melyik modban kellene mikodniuk.

Képes a kapcsolo portjait hozzaférési modura konfiguralni és VLAN-hoz
rendelni.

Képes a kapcsolé portjait tronk mdédura konfiguralni, azon a nativ és az
atengedett VLAN-okat beallitani.

Ismeri a 802.1q protokollt, és adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel vagy
szimulacios szoftverrel képes 802.1q keret elemzésére.

Képes egy adott kapcsoldn a hozzaférési portként miikodd portok és a hozzajuk
rendelt VLAN-ok megjelenitésére. Képes egy kapcsolon a tronkként mikodo
por- tok megjelenitésére. Képes arra, hogy egy kapcsolod portjan ellenérizze a
muikodési modot (hozzaférési, tronk).

Képes a hozzaférési és a tronk portok hibaelharitasara.

Ismeri a VTP-protokollt, tisztaban van a VTP-protokoll hasznalataval. Erti a VTP-
modok (kliens, szerver, transzparens) feladatat, mikodését.

Képes VTP-t konfiguralni kapcsoldk koze.

A VTP-protokoll hibafelderitésére és elharitasara.

Képes tobbkapcsolds halézatban VLAN-ok kialakitasara.

Képes VLAN-ok kozott hagyomanyos forgalomiranyitas megvalodsitasara.
Képes VLAN-ok kdzott "router-on-a-stick" forgalomiranyitas megvalésitasara.
Képes tobbrétegl kapcsolon routed port konfiguralasara. Képes VLAN-ok
kozotti  hagyomanyos  forgalomiranyitdas  megvaldsitasara  tobbrétegl
kapcsoloval.

Képes tobbrétegl kapcsoldn VLAN-ok létrehozasara, SVI-interfészeken IP-cim
be- allitasara, fizikai porton tronk mikodési méd beallitasara. Képes tobbrétegl
kap- csolon tronk port és SVl-interfészek hasznalataval VLAN-ok Kkozti
forgalomiranyi- tas konfiguralasara.

Képes VLAN-ok kozotti forgalomiranyitas hibakereséseére és -elharitasara.

4. Masodik rétegbeli redundancia 22 ora

A témakor célja, hogy a tanulok felismerjék az els6é és masodik rétegben a
redundancia szikségessegeét, és tisztaban legyenek a redundancia okozta
problémakkal. Ismerjék meg a feszitéfa-protokoll szerepét, és legyenek képesek
feszit6fa-protokoll hasznalatara, konfigu- ralasara. A tanuldk értsék meg a
portdsszevonas mikdodését, és legyenek képesek kapcso- ok kozott
portdsszevonas konfiguralasara, hibaelharitasara.

A témakor elvégzését kovetben a tanulo az alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Tisztaban van az els6 és masodik rétegbeli LAN-redundancia szerepével,
szukseé- gességeével.

Erti a redundansan kialakitott halézatok esetén felmeriilé problémakat (szérasi
vi- har, MAC-tabla-instabilitas, tdbbszdrds kerettovabbitas).



Képes a redundansan Kkialakitott halézat problémait szimulacidos szoftver
segitségé- vel bemutatni, modellezni.

Ismeri a feszit6fa-protokollt, tisztaban van annak szerepével, feladataval.

Ismeri a feszit6fa-protokoll mikodését, tudja az idekapcsolodo fogalmakat (gyo-
kérponti hid, Bridge ID, BPDU, gyokérponti port, kijelolt port, nem kijeldlt port).
Ismeri a Bridge ID tartalmat, felépitését.

Tisztaban van a gyokérponti hid valasztasanak folyamataval, és képes azt
befolya- solni prioritds hasznalataval.

Ismeri a feszitéfa-protokoll altal hasznalt vonali koltségeket. Képes egy
topolégian megallapitani, hogy melyik kapcsolé tolti be a gydkérponti hid
szerepét, a tobbi kapcsolé esetén képes a gyokérponti hidtdl valdé koltség
megallapitasara. Képes el- donteni, hogy melyik port milyen szerepet tolt be
(gyokérponti, kijelolt, nem kije- 10It).

Képes megjeleniteni egy kapcsoldn a jelenleg hasznalt feszit6fa-protokollt, a
gyorkérponti hid és a sajat Bridge ID-t, a gydkérponti hidtél vett koltséget és a
fe- szit6fa-protokollban részt vevd portok szerepét és koltségét.

Tudja, hogy egy port felkapcsolasa esetén milyen allapotvaltozasok (lezart,
figyeld, tanuld, tovabbitd, letiltott) mennek végbe, és képes ezeket jellemezni.
Ismeri a feszitéfa-protokoll valtozatait (STP, RSTP, PVST+, rapid PVST+,
MSTP), érti a mikodésbeli eltéréseket.

Tisztaban van a portfast, a BPDU-filter és a BPDU-guard szerepével, és képes
eze- ket beallitani globalisan és portonként is.

Képes a feszitéfa-protokoll hibakeresésére és hibaelharitasara.

Tisztaban van a masodik rétegbeli portésszevonas szlikségességével, és ismeri
an- nak lehet6ségeit.

Ismeri a portdsszevonas elbnyeit, a feszitéfa- protokollra vonatkozé
jelentéségét.

Tudja, mi szukséges ahhoz, hogy a portosszevonas mikodoképesen
megvalosuljon.

Ismer legalabb egy protokollt, amely portdsszevonast valdsit meg (LACP,
PAgP), tisztaban van ezen protokoll mikodésével és a hasznalt portmodokkal
(kezdemé- nyez6, varakozo).

Képes az altala ismert protokollal EtherChannel kapcsolat kialakitasara.

Képes egy kapcsolon létrehozott EtherChannel kapcsolatok megjelenitésére, a
bele- tartozé portok kilistazasara.

Képes EtherChannel kapcsolatok hibakeresésére és hibaelharitasara.

5. Dinamikus cimkiosztas IPv4-kérnyezetben 26 ora

A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a dinamikus cimkiosztassal
IPv4- kornyezetben. A tanulok legyenek képesek DHCPv4-kiszolgalo
konfiguralasara forgalom- iranyiton.
A témakor elvégzését kovetben a tanulo az alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

- Ismeri a dinamikus cimigénylés lehetdségeit IPv4-kdrnyezetben.



- Ismeri a DHCPv4-protokoll mikdodését, az altala hasznalt Uzeneteket
(DHCPDISCOVER, DHCPOFFER, DHCPREQUEST, DHCPACK,
DHCPNAK).

- Keépes a DHCP altal hasznalt Uzenetek jellemzésére.

- Adatforgalom elfogasara hasznalt szoftverrel vagy szimulaciés szoftverrel
képes a DHCP-folyamat Uzeneteit megjeleniteni és azokat értelmezni.
Képes a DHCP- folyamat végigkovetésére, adatforgalom elfogasara
alkalmas szoftver hasznalata- val.

- Képes forgalomiranyitdn DHCP-szolgaltatas engedélyezésére és tiltasara.
Képes forgalomiranyiton DHCP-hatokoér konfiguralasara, mely a
legszikségesebb eleme- ket tartalmazza (kioszthatdé  halozat,
alapértelmezett atjaro, DNS-kiszolgalo, kiosz- tasbdl kizart cimek).

- Képes forgalomiranyiton DHCP-fenntartas konfiguralasara és a bérleti id6
beallita- sara.

- Képes forgalomiranyiton DHCP-kdzvetité hasznalatara.

- Képes végberendezéseken és haldézati eszk6zokon DHCP-protokoll
hasznalataval dinamikus cimigénylés beallitasara.

-  Képes DHCPv4 esetén hibafelderitést és hibaelharitast végezni.

6. IPv6-0s cimzés és dinamikus cimkiosztas IPv6-kbérnyezetben 44 ora

A témakor célja, hogy a tanuldok megismerjék az IPv6-cim szerepét, szerkezetét,

tisztdban legyenek hasznalatanak szikségességével. A tanuldk ismerjék meg

az |IPvb-cimek tipusait, és legyenek képesek IPv6-os cimzés hasznalatara

forgalomiranyitokon és végberendezése- ken. A tanuldk értsék meg a

cimmeghatarozé protokoll szerepét IPv6-kornyezetben. A ta- nulok

ismerkedjenek meg a dinamikus cimkiosztas lehet6ségeivel IPv6-kornyezetben.

A tanulok legyenek képesek SLAAC hasznalatara és DHCPv6-kiszolgald

konfiguralasara forgalomiranyiton. A tanuldk ismerjék fel a dinamikus

cimkiosztas soran felmerllé tipikus hibakat, és legyenek képesek azok

elharitasara.

A témakor elvégzését kovetben a tanuld az alabbiismeretekkel és gyakorlati

készségekkel fog rendelkezni:

- Tisztdaban van az IPv6-os cimzés kialakulasanak szukségességével és
id6szerliségé- vel.

- Ismeri az IPv6-csomag fejlécének fontosabb mezéit (forras és cél IPv6-cim,
ugras- korlat, kdvetkez6 fejléc).

- Ismeri az IPv6-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van a nibble, a
prefix és a prefixhossz fogalmaval.

- Ismeri az IPv6-cim roviditésének szabalyait, és azokat a gyakorlatban is
tudja al- kalmazni.

- Ismeri az IPv6-0s cimzés tipusait (unicast, multicast, anycast).

- Ismeri az IPv6 egyedi cimek legfontosabb fajtait (globalis egyedi cim, link-
local cim, visszacsatolasi cim, meghatarozatlan cim, egyedi helyi cim).

- Tisztdban van a globalis egyedi cim szerkezetével (globalis forgalomiranyité
el6é- tag, alhaldézat-azonosito, interfész-azonosito).



- Ismeri az EUI-64 mbdszert, és tetszbleges MAC-cim esetén képes
el6éallitani az in- terfészazonositot EUI-64 hasznalataval.

- Keépes halozati eszk6zokon és végberendezéseken statikus [Pv6-cim
beallitasara, link-local cim beallitasara, hasznalatara.

- Képes IPv6-kapcsolat kialakitasara és tesztelésére ping és traceroute
parancsok hasznalataval.

- Ismeri az ICMPv6-protokoll mikodését és lehetséges Uzeneteit.

- Képes forgalomiranyitén az IPv6-forgalomiranyitas engedélyezésére.

- Ismeri az IPv6-kérnyezetben hasznalt cimmeghatarozé protokollt (NDP), és
annak Uzeneteit (RA, RS, NA, NS). Tisztaban van a cimmeghatarozo
protokoll mikodé- sével és hasznalatanak szukségességével. Ismeri a
cimfeloldas és a duplikaltcim- felderités menetét és a hasznalt NDP-
uzeneteket.

- Képes IPv6-kornyezetben alhalézatok kialakitasara, és keépes
megallapitani, hogy tobb IPv6-cm egy alhalézathoz tartozik-e.

- Képes IPv6-kdrnyezetben cimzési terv készitésére.

- Képes IPv6-halézat mikodésének ellenérzésére és az alapvetd hibak
elharitasara.

- Ismeri a dinamikus cimkiosztas lehet6ségeit IPv6-kornyezetben, és
tisztaban van a cimigénylés folyamataval SLAAC, allapotmentes és
allapottart6 DHCPVG6 esetén.

- Ismeri az NDP protokoll Gzeneteit (RA, RS, NA, NS), tisztaban van azok
jelent6- ségével a dinamikus cimkiosztas vonatkozasaban.

- Ismeri a DHCPv6-folyamat legfontosabb Uzeneteit (Solicit, Advertise,
Request, Information-Request, Reply stb.), tisztaban van azzal, hogy melyik
uzenet mire szolgal.

- Képes a dinamikus cimigénylési folyamat Uzeneteinek megtekintésére és
elemzésé- re egy adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel. Tudja
értelmezni az elfogott Uzeneteket.

- Képes forgalomiranyiton dinamikus IPv6-cimkiosztast konfiguralni SLAAC,
alla- potmentes és allapottart6 DHCPv6 hasznalataval.

- Képes kliens eszk6zokon (végberendezés és forgalomiranyitd) dinamikus
cim- igénylést hasznalni IPv6-os kdrnyezetben.

- Felismeri a leggyakoribb hibakat a dinamikus cimkiosztas soran IPv6-
kornyezetben, és képes ezeknek a hibaknak az elharitasara.

Adatbazis-kezelés I. tantargy 72 6ra
Témakorok
6. Az adatbazis tervezés alapjai 5 Ora

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék az adatbazis-tervezés alapfogalmait
és az ER-Modell-en alapul6 adatbazis-tervezés egyszeri Iépéseit.

A témakor elvégzeését kovetden a tanuld képes lesz iranyitassal egyszeri relacios
adatbazi-sok tervezésére:



— Ismeri az adatbazis-tervezés fogalmait.

— Ismeri a redundancia szerepét, karos kdvetkezményeit.

— Ismeri az anomaliak fajtait.

— Ismeri a dekompenzacio szerepét a redundancia csokkentésére.

— Ismeri az ER-Modell szerepét és jelolésrendszerét.

— Ismeri az relaciés adatbazisok legfontosabb jellemzdéit (elsédleges kulcs, idegen
kulcs, rekord, mez6, kapcsolattipusok stb.).

— Ismeri az ER-modell relacios-modellre vald atalakitasanak szabalyait.

. Adatbazisok létrehozasa 5 ora

A témakor célja, hogy a tanuldok megismerjék az adatbazis-kezelésnél hasznalt
DDL-parancsok hasznalatat, a legfontosabb mezétipusok és zaradékok
alkalmazasat.

A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz egyszerl adatbazisok létrehozasara:
— Alkalmazza a CREATE utasitast adatbazisok és tablak létrehozasara.

— Ismeri a valasztott SQL-szerver legfontosabb adattipusait.

— lIsmeri a tablak l|étrehozasanal alkalmazhaté mezdszinti és tablaszinti
zaradékokat (NULL, NOT NULL, UNIQUE, PRIMARY KEY, REFERENCES stb.).
— Ismeri az indexek szerepét és létrehozasat.

— Alkalmazza a DROP utasitast adatbazisok, tablak és indexek torlésére.

— Alkalmazza az ALTER utasitast adatbazisok, tablak és indexek modositasara.

. Adatok kezelése 10

Ora

A témakor célja, hogy a tanuldok megismerjék az adatbazis-kezelésnél hasznalt
legfonto-sabb DML-parancsok hasznalatat, a témakodr elvégzése utan a tanuld
képes lesz ezen pa-rancsok alkalmazasara:

— Hasznalja az INSERT utasitast rekordok hozzaadasara.

— Hasznalja az UPDATE utasitast az adatok modositasara.

— Hasznalja a DELETE utasitast rekordok torlésére.

. Lekérdezések 46

Ora

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék az adatok lekérdezésére szolgald
SELECT parancs hasznalatat.

A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz egyszer(, tobbtablas lekérdezések
készitésé-re:

— Ismeri a SELECT utasitas szerepét, szintaxisat.

— Ismeri az adatsorok szlrésére szolgalo WHERE zaradék hasznalatat, a
zaradékban hasznalhaté operatorokat (=, <=, >=, <>, > < 1= A= BETWEEN, IN,
LIKE, IS NULL, IS NOT NULL, AND, OR, NOT) és alkalmazasukat.

— Ismeri az adatsorok rendezésre hasznalt ORDER BY zaradékot, képes egy- vagy
tobbkulcsos rendezési sorrendet beallitani.

— Ismeri az alnevek szerepét és hasznalatat a lekérdezésekben.

— Ismeri a helyettesit6 (wildcard) karaktereket és alkalmazasukat.

— Ismeri az ismétl6dé sorok elnyomasat, a DISTINCT zaradék alkalmazasat.



— Ismeri a tablak Osszekapcsolasara alkalmazott zaradékokat (INNER, LEFT,
RIGHT JOIN).

— Ismeri az adatok csoportositasara hasznalt GROUP BY zaradék hasznalatat.

— Ismeri a csoportositott adatok szirésére hasznalt HAVING zaradékot.

— Ismeri a megjelend adatsorok limitalasara hasznalt zaradékot (példaul
TOP/LIMIT).

— Ismeri a szamitott mez6k készitésének maodjat.

— Ismeri az aggregalt fuggvények (COUNT(), MIN(), MAX(), SUM(), AVG()) hasz-
nalatat.

— Ismeri a lekérdezésben hasznalt egyéb flggvények (CONCAT(), FORMATY(),
LENGTH(), SUBSTR(), REPLACE(), TRUNC(), ROUND(), stb.) hasznalatat.

10. Adatbazisok mentése és helyreallitasa 6 ora
A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék az adatbazisok archivalasanak
szerepét, a mentéshez és a helyreallitashoz hasznalt parancsok hasznalatat.

A témakor elvégzése utan a tanuldo képes lesz adatbazisok archivalasara és
helyreallitasara.

— Ismeri a teljes vagy inkrementalis mentés szerepét és a valasztott SQL-szerveren
a mentéshez alkalmazott parancsokat.

— Ismeri a helyreallitas tipusait, a helyreallitdshoz hasznalt parancsokat.

Szakmai angol tantargy 72 6ra
Témakorok
1. Hallas utani szbvegertés 12 ora

A témakor els6dleges célja, hogy az angol nyelvi hallas utani szovegértést
fejlessze, és felkészitsen a késébbi 6nallé szobeli kommunikaciora. A tanulok
szamara az informatika terulete vonzo és konnyen befogadhat6 kozeg, az IT nyelve
rengeteg nemzetkozi kifejezést és a tanuldk altal a hétkdznapi tevékenységeik
soran mar korabban megismert angol nyelvi kifejezést tartalmaz. Ez kdnnyebbé
teszi szamukra az ilyen tipusu hallott szovegek megér-tését. A témakor soran
bevezetd szintl szakmai ismereteket feldolgozé angol nyelvi videét néznek meg,
szukség szerinti ismétléssel. A vided kivalasztasanal uUgyelni kell arra, hogy
valéban csak nagyon egyszer(, alapszinti szakmai ismeretek tartalmazzon,
megértése egy laikus szamara se okozzon nehézséget. Célszerli olyan anyagot
hasznalni, ahol mod van feliratozasra is, illetve ahol a megértést a videdn lathato
képi megjelenités (pl. prezentacio, él6 bemutatd) is segiti. A vided kivalthato
hasonl6 szakmai szintet feldolgozd, animacioval ellatott és narracioval vagy
parbeszéddel kisért interaktiv elektronikus tananyaggal is. A videdk tdébbszori
megtekintése kdzben és utan természetesen sziikség van azok megbeszé-lésére,
a nehezebben érthetd kifejezések tisztazasara.



2. Szébeli kommunikacio 14 6ra

A témakor célja, hogy a beszédkészséget fejlessze. Mig az el6zb témakdr soran
nem feltét-lenul kellett megszolalniuk a tanuldknak, ebben a részben a
legfontosabb feladat, hogy On-alléan beszéljenek egy témardol angolul, illetve
hétkdznapi, munkahelyi vagy mas, informa-tikahoz kapcsolodo kornyezetben zajlo
szituacioban parbeszédet folytassanak.

A tanuldk adjanak el rovidebb bemutatét altaluk valasztott szakmai témaban, vagy
kiva-laszthatnak egy el6z6 témakdrben feldolgozott videdt, és annak egy részét
ismétlik el, ad-jak el6 ujra. I1d6t kell adni az 6nalldé gyakorlasra, és csak akkor kérni
az osztaly el6tti meg-szélalast, ha a tanuld mar magabiztosan képes a bemutato
par perces szovegét el6adni. Le-gyen lehetGség kiegészit6 eszkozok, pl.
prezentacio hasznalatara is, mert ez megkonnyithe-ti az el6adast, és segit legydzni
a kezdeti szorongast.

A témakor masodik részében egyszeril szituaciokban kell parbeszédet folyatniuk a
tanu-lbknak egymassal vagy a tanarral. Olyan témakordket és szituacios
helyzeteket érdemes keresni, amelyek kozel allnak a tanuldkhoz. Példaul
megbeszélhetik egymassal kedvenc PC-s jatékuk Uj kiadasanak ujdonsagait vagy
egyeztethetik, hogy mikor fognak aznap este kdzosen jatszani. Fogodzékeént
érdemes néhany gyakori és jol hasznalhaté fordulatot és ki-fejezést elbre
megbeszélni, és kérni a tanuldkat, hogy ezeket épitsék be a dialégusokba.

A témakor soran nem az a cél, hogy Osszetettebb nyelvi szerkezeteket vagy
nagyon valasz-tékos szokincset hasznaljanak, a hangsuly a magabiztos
megszolalason van.

3. Szbbeli kommunikacio IT-kérnyezetben, projekt alapon |. 14 ora

Az els6 két témakorben a hallott szakmai szdveg megértésére és a szoébeli
kommunikaciéra fektettik a hangsulyt. Ebben a témakoérben a két készség
elmélyitését végezzik, egy iz-galmas projekt keretében. A tanuléknak harom-négy
fés csoportban egy altaluk kivalasz-tott informatikai termék gyartdjanak vagy
forgalmazdjanak szerepét kell felvallalniuk. A projekt végeredménye két, sajat
készitésl, par perces video lesz. Az egyiken bemutatjak a terméket (mintaként az
els6 témakorben megtekintett videok szolgalhatnak). A csoport minden tagjanak
szerepelnie kell és meg kell szélalnia a videdn. Javasolt megoldas, hogy a
bemutatd studidbeszélgetésként, parbeszédes formaban folyjon (ilyenre is
szamtalan példat lehet talalni a videdmegosztdkon és oktatasi portalokon). A masik
videdn egy videdkonfe-rencia-beszélgetés zajlik. A csapat egyik része a cég
eladasért felelés részlegét képviseli, mig a tobbiek vevoként, illetve tgyfélként
vesznek részt a beszélgetésben. A cél itt is a termék bemutatasa, az ar és a
terméktamogatas részleteinek megbeszélése.

A kidolgozas soran a tanulok minden rendelkezésre allo6 technikai eszkozt
hasznalhatnak, igy példaul a videdt akar sajat mobiltelefonjukkal vagy tabletjikkel
is régzithetik. Ugyel-jlink ugyanakkor arra, hogy ne a technika jatssza a fészerepet.
Nem szabad hagyni, hogy a rendelkezésre all6 id6 nagyobb részét a technikai
kivitelezés toltse ki.



4. [rdsos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozésa 12 ora

Ebben a témakoérben az irdasos angol nyelvi szakmai szOveg megértésére
helyezzik a hang-sulyt, ami az egyik legfontosabb készség egy informatikus
esetében. A megszerzett tudas rendkivul gyorsan elavul, csak az képes jo
szakemberré valni (és megmaradni annak), aki folyamatosan tanul és képzi magat.
Bar magyar nyelven is szép szammal érheték el szak-mai anyagok, ezek szama
meg sem kozeliti az angolul elérheté anyagokét. Egy-egy specia-lis problémara
tobbnyire csak angol nyelvil portalokon és forumokon lehet megtalalni a va-laszt.
A cél érdekében klldnb6z6, angol nyelvi szakmai anyagokat fognak a tanuldk
tanulma-nyozni és értelmezni. Az aldbbi terlletekrdl javasolt angol nyelvi
segédanyagokat valasz-tani:

— IT-alapismeretek, programozas vagy weblapkészités témakorben, a szakmai
tanul-manyaikhoz kapcsol6do bevezet6 jellegl elektronikus tananyag

— Termékleiras, kézikonyv

— IT-trendekkel, ujdonsagokkal, hirekkel foglalkozé portal

Ugyelni kell arra, hogy egyszerii nyelvezet(i és akar laikusok altal is befogadhaté
szakmai mélységl anyagot dolgozzanak fel a tanulék. Nem cél, hogy sz6 szerinti,
irasbeli forditas készuljon, a lényeg a szbveg jelentésének megértése. Hagyjunk
idét a tanuldknak az o6nall6 szbvegertelmezésre, engedjuk, hogy egy-egy sz6
jelentését onalléan keressék meg egy on-line szétarban, de semmiképpen ne
engedjuk, hogy online forditét hasznaljanak. Az olva-sott szovegrdl kérhetunk
ertelmezd jellegl, rovid, magyar nyelvl 0sszefoglalot.

5. Angol nyelvii szbvegalkotas — e-mail 10 ¢ra

A legtdbb IT-cég nemzetkdzi kdrnyezetben dolgozik, igy altalanosnak mondhaté az
a szi-tuacié, amely soran kilonb6z6 orszagokban él8, kulonb6zd anyanyelvi
munkatarsaknak kell k6zos projekten dolgozniuk. llyen esetben szinte mindig az
angol a munkanyelv. Leg-gyakoribb az e-mail-kommunikacio, de eléggé elterjedt
az azonnali Uzenetkuld6 szolgalta-tasok (chat) hasznalata is. A témakor soran ezek
hasznalatat fogjak a tanuldk gyakorolni. Az e-mail esetében el6szor roviden at kell
tekinteni az angol nyelvi e-mail formai szaba-lyait (megszolitas,
kdszénetnyilvanitas, elkdszonés) és altalanos formulait. Erdemes a gyakran
elé6forduld élethelyzetek kezelésére (pl. hogyan kell elnézést kérni késedelem mi-
att) vonatkoz¢ altalanos formulakat is megismertetni a tanuldkkal. Minél tébb ilyen
épité-kockat ismernek, annal kbnnyebben és magabiztosabban fogalmazzak majd
meg sajat leve-leiket. Mutassunk be példaként informatikai témaju levélvaltasokat.
A témakor soran a ta-nuldk tobb sajat e-mail-t irjanak meg. Kezdetben rovid és
egyszerl e-mailek készulljenek. A témakor végén mar varjunk el 10—12 mondatbol
és érdemi informaciokbdl allé levele-ket. Az e-mailes feladatokat két-harom fés
csoportban végezzék a tanuldk, és minden eset-ben talaljanak ki egy életszer(
szituaciét, majd ebben osszak szét a szerepeket. A levélvaltasokra masolatban
mindig tegyék ra a tanart is, aki igy nyomon kdvetheti és tanacsaival segitheti a
tevékenységet.



6. Keresés és ismeretszerzeés angol nyelven 10 ora

A céliranyos ismeretszerzés és informaciohoz jutas kilondsen jellemz6 a gyakorld
infor-matikus szakemberekre. A végtelennek tekinthetd internetes tudastar és a
hatékony keres6-eszkdzOk lehetbséget biztositanak, hogy az dsszes altalanosan
el6forduld problémara és a legtobb specialis kérdésre is perceken belll megtalaljuk
a valaszt. Ezen tevékenységunk hatékonysaga nagyban fugg attél, hogy mennyire
célszerlien tudjuk dsszeallitani angol nyelvii keres6kérdéseinket, valamint, hogy
milyen gyorsan tudjuk a talalati lista értelmezé-sével kivalasztani a szamunkra
legrelevansabb elemeket. El6bbihez nem csupan angol nyelvi kompetenciak
sziukségesek, legalabb olyan fontos, hogy a kulcsszavakat céliranyo-san tudja
kivalasztani az informaciot keres6 személy.

A témakornek nem célja, hogy a keresési stratégiakba mélyebb betekintést
nyujtson. A mai internetes keres6eszk6zok mar kell6 intelligenciaval rendelkeznek
ahhoz, hogy akar szavak felsorolasaval vagy mondat formajaban megfogalmazott
kérdésekre is jol hasznalhatd tala-lati listaval valaszoljanak. A témakor soran a
valaszok értelmezését helyezzik a fokuszba.

A tanuldk talaljanak ki maguknak egy miniprojektet egy olyan szakmai terlleten,
ahol még nem rendelkeznek szamottevé ismeretekkel, majd keressenek minden
lépés megtételéhez megfeleld internetes forrast vagy leirast. A feladat konnyebb
megeértéséhez egy lehetséges miniprojekt:

A tanulok egy egyszerl weblapot fognak elkésziteni, melynek keretében az alabbi
kérdé-sekre keresnek valaszt.

—Miaza HTML?

— Hogyan készithetiink egyszeri weblapot?

— Hogyan formazzunk félkdvér stilussal szoveget?

— Hogyan helyezhetlink el hivatkozast egy weboldalon?

— Hogyan helyezhetek el egy képet a weboldalon?

— Hogyan készithetek fécimet és alcimet?

Habar nagyon konnyl olyan forrast talalni, ahol minden kérdésre egy helyen
megtalaljak a valaszt, kérjuk meg a tanulokat, hogy ezuttal minden Iépés
megtételéhez uj forrast hasznal-janak. A tanulék dokumentaljak a folyamatot.
Fogalmazzak meg egyszerli angol mondat formajaban, hogy mire keresnek
valaszt, majd tegyék mellé a keres6ben hasznalt keresbki-fejezést, valamint azt,
hogy a talalati lista hanyadik elemében talaltak meg a valaszt.



12. évfolyam

IKT projektmunka Il. tantargy 90 6ra
Témakorok
1. Onismereti és kommunikécios készségek fejlesztése Il. 8 ora

A témakor elsédleges célja, hogy a tanuldk megfelel§ 6nismerettel rendelkezzenek,
fel tud-jak mérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a
kommunikacié alapeszkoztarat a gyakorlatban, ezzel is el6segitve digitalis
kompetenciaik fejlddését. Meg-ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv
kommunikacié fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A kommunikaciés
készségek fejlesztése révén készségszinti kom-munikaciora lesznek képesek a
szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk el6adasa soran anélkul tudnak megfelel6
kommunikacids stilust és eszkdzoket alkalmazni, hogy az fi-gyelmet és energiat
vonna el a szakmai tartalomtol.

Kommunikacio: (3-4. szakasz folyamatosan)

3-4. szakasz

Kommunikacios hibak azonositasa és felismerése

Egyiranyu és kétiranyu kommunikacio ismérvei

Kommunikacio viszonylagossaganak értelmezése

Kommunikacios értékek azonositasa

4. szakasz

Kérdezéstechnika mddszereinek elsajatitasa és onallé hasznalata

SCARF-modell elIméleti hattere

SCARF-modell alkalmazasa a gyakorlatban

Kérdezéstechnikai alapok

A nonverbalis kommunikacié eszkdztara és hasznalata a gyakorlatban

2. Csapatmunka és egydittmiikédés Il. 8 ora

A témakor elsédleges célja, hogy a diakok képesek legyenek csapatban dolgozni,
megis-merjék a hatékony egyuttmikodés terlleteit, moddszereit és ezen
ismereteken keresztul a tobbi témakorben is hatékonyan tudjanak feladatot
megoldani. Tisztaban legyenek a csa-patban betoltott szerepukkel és annak
megfeleléen dolgozzanak. A témakoérben fejlesztett készségek felkészitik a
tanuldkat a valés munkakdrnyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve nem jelent
majd kihivast szamukra egy adott csapatba valé beilleszkedés, illetve mar zajlo
projektbe vald bekapcsolodas.

Az alabbi témakorok, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan
visszatérnek. Mig az els6 szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kovetkez6
szakaszokban a tanuldk sa-jat egyéni kompetencigjukat fejlesztve, kulonféle
feladatokon keresztul tudjak megérteni, megismerni, majd egyre oOnalléban,
készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (3-4. szakaszban folyamatosan)



Valamennyi téma minden évben elékerll, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok
kez-detben tobb oktatdi instrukciot kapnak, késébb onallébban dolgoznak. A
témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Csapaton beldli lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésuk

— Sajat csapat er6sségeinek és gyengesegeinek osszesitése

— Meglévé csapaton bellli szerepek azonositasa

— Sajat motivacids profil feltérképezése

— Motivacids tényezOk értelmezése és egyeztetése

— Bels6 motivaciés elmélet és alkalmazasa

Egyuttmikodeés (3-4. szakaszban folyamatosan)

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Egyuttmikodeés feltételei a feladatmegoldas soran

— Egyuttmikodés és a versengés kulonbségének feldolgozasa

— Eltéré nézdpontok hatasa

— Csapaton beldli informaciéaramlas nehézségei

— Utasitasok utéélete, felelésségvallalas, felelésségatharitas

— Konfliktuskezelési forrasok, médok

— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elényok-hatranyok
feldolgoza-sa

— Valtozasokhoz valé hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban valo felis-
merese

3-4. szakasz:

Problémaelemzési technikak:

— Problémak lehetséges okainak feltarasa

— A felmerulé problémak gyokérokainak azonositasa

Otletgeneralasi technikak:

Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkotétechnikak
megismerése és hasznalatuk megtapasztalasa

. Prezentacios készségek fejlesztése Il. 8 ora

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljak az oktatasi
tananyaghoz kap-csolédd el6adasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak
gazdalkodni az id6vel és képe-sek legyenek beosztani a felkészilés és a
prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak szerkeszteni egy
el6adas vazlatat, majd képesek legyenek azt él6széban be-mutatni és felhasznalni
a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezen-tacié elkészitése
a tanuldi csoportnak 6nmagaban egy onallé feladatot jelent, az el6készité-si
feladatok hatékony megoldasahoz a tanuloknak meg kell ismerniuk a megfelel6
id6gaz-dalkodasi és egyéb tervezési metddusokat. A prezentacios készségek
elsajatitasaval a tanu-l6knak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai
Osszedllitasa és el6adasa, és valos projektkdrnyezetben is képesek lesznek az
elvarasoknak megfeleléen bemutatni fel-adataikat.

3-4. szakasz :

Hatékony feladattervezés és -szervezés:



— Tervezés hatasa a munkavégzésre
— Tervezés és megvalodsitas helyes aranya

— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra

épitkezés, szlk keresztmetszet

Felkészllés a prezentacios anyagok el6készitéseére:
Feladatok priorizalasa:

— Priorizalasi szempontok a feladatok megvalésitasa soran
— Surgés-fontos matrix

Id6gazdalkodas:

— Idérablo tevékenységek dsszegyljtése

— Megoldasi lehet6ségek azonositasa

Varatlan helyzetek kezelése:

— Nem tervezett események tipusai

— Nem tervezett, varatlan események kezelése

— ,Ujratervezés”

Prezentacié megtervezése

— Prezentaciora valo felkészulés

— A ,jo el6adas” szabalyai

— [rasos prezentaci6 alapvet6 szabalyai, tartalmi elemei, kinézete
— Moderacids technikak megismerése

— Prezentacio

Verbalis gyakorlatok a jo el6adoi készseég elsajatitasahoz.

. Projektszervezés és -menedzsment II.

8 6ra

A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitasaval a
tanulok ké-pessé valnak csapatban el6késziteni, feldolgozni és prezentalni egy-
egy konkrét projekt-munkat. Az alabbiakban felsorolt t¢mak ismerete lehetbvé teszi
a tanuldk szamara, hogy akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetéen a
munkaerépiacra belépve hatéko-nyan kozremiikodjenek valos projektekben is.

Projektmenedzsment alapjai

3-4. szakaszban folyamatosan

Projekt fogalma:

— Projekt fogalmanak tisztazasa

— Projekt és feladat elkulonitése
Projektéletciklus elemei:

— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa
— Az életciklus-elemek jellemzéinek feldolgozasa
Projektek kezdeményezése és definialasa:

— A projektotlettél a projektek elfogadasaig

— Projektek terjedelmének dimenzidi
Projekttervezés és eréforras-tervezés:

— Feladattervek meghatarozasa

— Projektfeladatok Utemezése — egymasra épulés, parhuzamossagok, szlk

kereszt-metszetek kezelése
— Erdforrasok tipusai és tervezésuk



Projektszervezet felallitasa:

— Projektszervezet felépitése

— A projektszervezet tagjainak feladatai és felel6ssége
— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

3-4. szakaszban

Projektmenedzsment halado szinten:

— Projektek megvaldsitasa, megvaldsitas-mentoring

— Projektmegvaldsitas feladatai

— Monitoring és beszamolas a projektmegvaldsitas soran
— Erdekcsoportok kezelése (stakeholder management)
— Projektekhez kapcsold6do érdekcsoportok

— ,Stakeholder-térkép” készitése

Projektcsapatok vezetése:

— Hierarchian kivuli iranyitas jellemzéi

— Projektcsapat iranyitasa

— Kommunikacio a projektcsapaton belul

— Projektcsapat motivalasa

5. Csapatban végzett projektmunka Il. 58 ora

A témakorben a tanulok kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz
kapcsolodo pro-jektek megvaldsitasa kozben gyakoroljak és mélyitik el szakmai
készségeiket és a soft skil-leket. A csapatban végzett projektmunka kovetkezetes
dokumentalasa lehet6séget teremt a diakok szamara a karrierjik szempontjabol is
fontos szakmai portfolio épitésére.

Halézatok I. tantargy 144 6ra
Témakorok
1. Harmadik rétegbeli redundancia 32 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk felismerjék a harmadik rétegben a redundancia

szukséges- ségét, és tisztaban legyenek a redundancia okozta problémakkal. A

tanulok tudjanak har- madik rétegbeli redundanciat tervezni, és megvaldsitani

FHRP protokoll konfiguralasaval. A témakor elvégzését kovetéen a tanulo az

alabbiismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

- Tisztdban van a harmadik rétegbeli redundancia szikségességével és
megvalosita- sanak lehetéségeivel.

- Képes harmadik rétegbeli redundanciat tartalmazoé halézat tervezésére.

- Ismeri a First Hop Redundancy Protocols (FHRP) altalanos mikodési elvét.

- Erti a virtualis router, a virtualis IP-cim és a virtualis MAC-cim jelentéségét,
meg- felel6en tudja hasznalni a virtualis IP-cimet.

- Tisztaban van legalabb egy FHRP-protokoll mikodésével (Virtual Router
Redundancy Protocol [VRRP], Hot Standby Router Protocol [HSRP],
Gateway Load Balancing Protocol [GLBP]).



- Képes az altala tanult FHRP-protokoll hatékony mikodésének
konfiguralasara.

- Képes az altala tanult FHRP-protokoll beallitasainak, valamint a
forgalomiranyitd protokollbeli aktualis szerepének a megjelenitésére.

- Felismeri az altala tanult FHRP-protokoll konfiguracios hibait, és képes azok
elha- ritasara.

2. Halbzatbiztonsag, a kapcsolo biztonsagossa tétele 40 6ra

A témakor célja, hogy a tanulék megismerjék a leggyakoribb biztonsagi
problémakat és tamadasi tipusokat LAN-kornyezetben, és megtanuljak, hogyan
lehet ellentk védekezni, il- letve megel&zni 6ket.

A témakor elvégzését kovetben a tanuld az alabbiismeretekkel és gyakorlati

készségekkel fog rendelkezni:

- Erti az alapvet6 biztonsagi bedllitasok sziikségességét a haldzati
eszkozokon.

- Ismeri a LAN-okban el6fordulé leggyakoribb biztonsagi problémakat,
tamadasi le- het6ségeket (MAC-cim-elarasztdas, ARP-tdmadas, DHCP-
kiéheztetés és -hamisitas, Telnet-tamadasok, Brute force-jelszo-tamadas).

- Tisztdban van a leggyakrabban hasznalt biztonsagi médszerek szerepével,
mukodeé- si elvével.

- Erti a MAC-cim-elarasztasos tamadas folyamatat és az altala okozott
muUkodeési problémakat.

- Tisztdban van a portbiztonsag mikodésével, és hasznalatanak
lehetéségeivel. Erti a portbiztonsag megsértésével kivaltott allapotok kozti
klldnbségeket.

- Képes kapcsoldén portbiztonsag konfiguralasara.

- Képes ellendrizni a portbiztonsaggal konfiguralt kapcsoléportok allapotat, és
képes a lekapcsolt portok helyreallitasara.

- Ismeri a DHCP-snooping-technikat, annak mikodését. Tisztaban van a
megbizhatdé és nem megbizhaté port fogalmaval.

- Képes kapcsolén DHCP-snooping konfiguralasara.

- Tudja, mi célt szolgal a DHCP 82-es opcidja, és képes ennek hasznalatat
engedé- lyezni, illetve tiltani.

- Képes ARP-inspection (DAl)konfiguralasra az  ARP-tamadasok
megelbzésére.

- Képes kapcsold és forgalomiranyitd tavoli elérését SSH-protokoll
hasznalataval biztositani.

- Keépes az SSH-elérés soran felleép6 hibak felismerésére és elharitasara.

3. Vezeték nélkiili technologiak 40 ora

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a vezeték nélkuli szabvanyokat, a
WLAN topoldgiakat és a WLAN-ok miikddését. A tanuldk legyenek képesek
vezeték nélkuli halé- zat kialakitasara kis- és nagyvallalati kdrnyezetben. A
tanuldk legyenek tisztaban a leggya- koribb biztonsagi problémakkal, tamadasi



modszerekkel, és tanuljdk meg, hogyan lehet el- lenuk védekezni, azokat
megelézni.

A témakor elvégzéseét kovetben a tanuld az alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Képes a vezetékes és vezeték nélkuli halézatok osszehasonlitasara,
elényeinek és hatranyainak megallapitasara.

Ismeri a vezeték nélkuli LAN (WLAN) szabvanyokat, technoldgiakat.
Tisztaban van azzal, hogy mely 802.11 szabvanyok kompatibilisek
egymassal.

Tisztaban van a radiofrekvencia és a frekvenciacsatorna fogalmaval, a
802.11 szab- vanyok altal hasznalt radiéfrekvencia-savval és -csatornakkal.
Tudja, hogy milyen 0Osszetev6k szikségesek vezeték nélkuli haldzat
kialakitasahoz (vezeték nélkili halézati kartya, vezeték nélkili hozzaférési
pont, vezeték nélkulli forgalomiranyitd), és tisztaban van ezek feladataval.
Ismeri a vezeték nélkuli halézatok esetén hasznalatos topoldgiakat (ad hoc
maod, infrastruktura mod).

Ismeri a vezeték nélkuli hal6zat mikodései elvét, tisztdban van a CSMA/CA
ko- zeghozzaférés-vezérléssel.

Ismeri a legfontosabb menedzsmentkeretek és vezérl6keretek feladatat
(beacon frame, association request frame, authentication frame, RTS, CTS).
Tisztaban van a vezeték nélkuli kliens és az AP tarsitasi folyamatanak
lépéseivel.

Képes otthoni, vezeték nélkulli haldzat kialakitasara, konfiguralasara. Képes
veze- ték nélkuli kliens eszkdzdkkel vezeték nélkuli halézathoz csatlakozni.
Ismeri a leggyakoribb vezeték nélkili tdmadasi médokat (DOS-tamadasok,
hamis AP-k, kdzbeékel6déses tamadas).

Ismeri a vezeték nélkuli hitelesitési modokat, és képes azok konfiguralasara,
hasz- nalatara.

Képes vezeték nélkuli forgalomiranyitd konfiguralasara (példaul: DHCP-
kiszolgaldé, SSID, hitelesités, MAC-cim-szlrés, porttovabbitas, tavoli
felugyelet, adminisztratori jelszo).

Képes vezeték nélklli forgalomiranyitét az internethez csatlakoztatni,
megfelel6 IP-cimzést konfiguralni.

Ismeri a nagyvallalati, vezeték nélklli halézati megoldasok soran hasznalt
eszko- zoket (Wireless LAN Controller, Lightweight Access Point).
Tisztdaban van a CAPWAP-protokoll mikddésével.

Képes WLC-hez csatlakozni és annak GUI-feltletét hasznalni. Képes WLC-
n a legalapvet6bb beallitasok elvegzésére (WLAN létrehozasa, beallitasai,
AP- csoportok kezelése).

Képes a vezeték nélklli halézatokban el6forduld leggyakoribb hibak
felismerésére és elharitasara.

4. Forgalomiranyitasi alapok, statikus forgalomiranyitas 32 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk szerezzenek forgalomiranyitasi alapismereteket,
tudjak ér- telmezni az iranyitétabla bejegyzéseit IPv4- és IPv6-kornyezetben. A



tanulok ismerjék meg a statikus forgalomiranyitas lehetdségeit, miikddését, és
legyenek képesek kisebb ha- |6zatban statikus forgalomiranyitast konfiguralni.
A témakor elvégzéseét kovetben a tanuld az alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Tisztaban van az iranyitotabla szerepével, az iranyitotablaban talalhaté
sorok fel- épitésével IPv4- és |IPv6-kornyezetben.

Képes a forgalomiranyitd IPv4- és IPv6-iranyitdtablajat megjeleniteni, a
benne ta- lalhatd sorokat értelmezni.

Képes IPv4- és IPv6-iranyitétabla alapjan a forgalomiranyité dontési
folyamatat ismertetni.

Tisztaban van a statikus forgalomiranyitas szerepével, megvaldsitasanak
lehetbse- gével.

Ismeri a statikus forgalomiranyitas elényeit és hatranyait.

Ismeri a statikus utvonalak megadasi modjait (teljesen meghatarozott,
kimend inter- fészt hasznald, kdvetkez6 ugras cimét hasznalé utvonalak).
Ismeri a statikusan létrehozott utvonalak fajtait, és tisztaban van ezek
szerepével (alapértelmezett statikus utvonal, lebeg6 statikus utvonal,
hagyomanyos statikus ut- vonal, 6sszevont statikus utvonal).

Képes kis méretl hierarchikus halézatban hatékony IPv4 és IPv6 statikus
forgalom- iranyitast tervezni, megvaldsitani.

Képes IPv4 és IPv6 alapértelmezett statikus utvonalat konfiguraini.

Képes hagyomanyos és lebegd statikus utvonalakat Iétrehozni IPv4 és IPv6
kornye- zetben. Ismeri a lebegd statikus utvonal szerepét, tisztaban van
annak hasznalata- val.

Képes IPv4-és IPv6-kornyezetben utvonalésszevonast meghatarozni, és
ennek megfelel6éen 6sszevont statikus utvonalat konfiguraini.

Szerverek és felhészolgaltatasok tantargy 108 6ra
Témakorok
1. Virtualizacio és konténerek 54 ora

A témakor célja az ismertebb virtualizacios technoldgiak mélyebb megismerése,
a konté- nertechnoldgiakat is beleértve, valamint ezek segitségével virtualis
gépek és konténerek létrehozasa és menedzselése.

A témakor elvégzését kdvetdéen a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Ismeri a virtualizaci6 megvaldsitasi moédjait, a szerver- és kliensoldali
virtualizacio eszkozeit.

Képes virtualis gépek telepitésére, hardverparamétereik beallitasara,
pillanat- képek Iétrehozasara.

Ismeri a konténer fogalmat, alkalmazasi lehetbségeit.

Ismeri a kulonb6zé virtualizaciés megoldasok hasznalatat: Hyper-V, KVM,
VMware.



Ismeri néhany ismertebb konténertechnoldgia hasznalatat (pl. Docker,
LXC), képes konténert Iétrehozni, inditani, haldzati elérését konfiguralni.

2. Windows szerver telepitése és lizemeltetése 54 ora

A témakdron belul a tanuldk a Windows szerverek verzidival, telepitési modjaival
és az uzemeltetésuk soran felmerul6 tipikus feladatokkal ismerkednek meg.

A témakor elvégzését kdvetben a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Ismeri a Windows Server kilonb6zé kiadasainak fontosabb jellemzéit és
licencelési modiat.

Képes a telepitéshez szukséges hardverkovetelmények meghatarozasara.
Ismeri a kildnboz6 telepitési mdédokat, beleértve a halézatrdl torténdt is.
Ismeri a Windowsban hasznalatos fajlrendszereket, a particiok jellemzéit.
Tud Windows Servert telepiteni fizikai €s virtualis gépre.

Képes az operacios rendszer frissitésére, verzidléptetésére.

Képes szerepkordok és tulajdonsagok megtekintésére és telepitésére a
Server Manager segitségével.

Képes allapotlekérdezésre és Uzemeltetési feladatok ellatasara a Server
Mana- ger segitségével.

Ismeri a PowerShell alapvetd hasznalatat, képes egyszer( adminisztratori
fela- datok ellatasara PowerShell szkriptek irasaval.

Képes a rendszerfellgyeleti eszkozok hasznalatara (MMC).

Képes az allomany-kiszolgald szerepkdr beallitdsara (megosztasok, tarolok
lét- rehozasa, kvotak és sziirések beallitasa).

Képes a nyomtatdszolgaltatas, nyomtatasi sorok beallitasara, kezelésére.
Képes DHCP-, DNS-, DFS- és WINS-szerver telepitésére és adott
paraméte- rekkel torténé beallitasara.

Ismeri a biztonsagi megfontolasokat a Windows operacios rendszerekben
(hi- telesités, engedélyezés, fajlrendszer-jogosultsagok, Windows-tlzfal,
felhaszna- |0k felugyelete).

Tisztaban van a cimtarszolgaltatas alapfogalmaival, céljaval, ismeri az
Active Directory elemeit, felépitését (erdd, fa, tartomany).

Képes az Active Directory tartomanyvezérld telepitésére és beallitasara uj
€s meglévd tartomanyban egyarant.

Képes kliensgépeket tartomanyba Iéptetni, illetve onnan kiléptetni.

Ismeri a cimtarszolgaltatas objektumait (felhasznaldk, csoportok,
szamitogep- fiokok és szervezeti egységek) és azok kezelési feladatait.
Tud csak olvashat6 tartomanyvezérlét telepiteni.

Ismeri a csoporthazirendek céljat, lehetéségeit, felépitését, a szabalyok
Orokl6- dését.

Képes csoporthazirendek segitségével a tartomanyi gépek és felhasznalok
szamara a mikddési kornyezetet kdzpontilag beallitani.

Ismeri a szerver tavoli elérési modjait, tudja hasznalni a Tavoli asztal
szolgal- tatast.



-  Képes Web- és FTP-szerver telepitésére, beallitasara és Uzemeltetésére.

- Ismeri a Server Core telepitési valtozat jellemzéit, és képes azt telepiteni.

- Tudja kezelni a szerverek tavoli menedzselését seqgit6 alkalmazast (RSAT).

- Tudja telepiteni a Windows Server Backup szolgaltatast, és képes
biztonsagi mentések készitésére.

- Képes VPN-kapcsolat konfiguralasara.

- Képes virusirto szoftvert telepiteni, kezelni és naprakészen tartani.

- Ismeri a tanusitvany fogalmat, céljat, és képes kulonb6zé célokra készult
tanu- sitvanyok létrehozasara és telepitésére.

Szakmai angol tantargy 72 6ra
Témakorok
1. Hallas utani szbvegertés 10 ora

A témakor els6dleges célja, hogy az angol nyelvi hallas utani szovegértést
fejlessze, és felkészitsen a kés6bbi 6nallé szobeli kommunikacidra. A tanulok
szamara az informatika terulete vonzé és konnyen befogadhatoé kdzeg, az IT nyelve
rengeteg nemzetkdzi kifejezést és a tanuldk altal a hétkdznapi tevékenységeik
soran mar korabban megismert angol nyelvi kifejezést tartalmaz. Ez kdnnyebbé
teszi szamukra az ilyen tipusu hallott szovegek megér-tését. A témakor soran
bevezetd szintl szakmai ismereteket feldolgozé angol nyelvi vide6t néznek meg,
szukség szerinti ismétléssel. A vided kivalasztasanal Ugyelni kell arra, hogy
valoban csak nagyon egyszer(, alapszinti szakmai ismeretek tartalmazzon,
megértése egy laikus szamara se okozzon nehézséget. Célszerli olyan anyagot
hasznalni, ahol mdd van feliratozasra is, illetve ahol a megértést a videdn lathato
képi megjelenités (pl. prezentacio, él6 bemutatd) is segiti. A vided kivalthato
hasonl6 szakmai szintet feldolgozd, animacioval ellatott és narracioval vagy
parbeszéddel kisért interaktiv elektronikus tananyaggal is. A videdk tdbbszori
megtekintése kdzben és utan természetesen szikség van azok megbeszé-lésére,
a nehezebben érthet6 kifejezések tisztazasara.

2. Szébeli kommunikacio 10 6ra

A témakor célja, hogy a beszédkészseéget fejlessze. Mig az el6z6 témakor soran
nem feltét-lenul kellett megszolalniuk a tanuldknak, ebben a részben a
legfontosabb feladat, hogy 6n-alldan beszéljenek egy témardl angolul, illetve
hétkdznapi, munkahelyi vagy mas, informa-tikahoz kapcsol6doé kérnyezetben zajlo
szituaciéban parbeszédet folytassanak.

A tanuldk adjanak el rovidebb bemutatét altaluk valasztott szakmai témaban, vagy
kiva-laszthatnak egy el6z6 témakorben feldolgozott videdt, és annak egy részét
ismétlik el, ad-jak el6 ujra. Id6t kell adni az onallé gyakorlasra, és csak akkor kérni
az osztaly el6tti meg-szoélalast, ha a tanul6 mar magabiztosan képes a bemutato
par perces szovegét el6adni. Le-gyen lehetGség kiegészit6 eszkozok, pl.
prezentacioé hasznalatara is, mert ez megkdnnyithe-ti az el6adast, és segit legydzni
a kezdeti szorongast.



A témakor masodik részében egyszeril szituaciokban kell parbeszédet folyatniuk a
tanu-loknak egymassal vagy a tanarral. Olyan témakordket és szituacios
helyzeteket érdemes keresni, amelyek kozel allnak a tanuldkhoz. Példaul
megbeszélhetik egymassal kedvenc PC-s jatékuk uj kiadasanak ujdonsagait vagy
egyeztethetik, hogy mikor fognak aznap este kdzosen jatszani. Fogodzékent
érdemes néhany gyakori és jol hasznalhaté fordulatot és ki-fejezést elbre
megbeszélni, és kérni a tanuldkat, hogy ezeket épitsék be a dialégusokba.

A témakoér soran nem az a cél, hogy Osszetettebb nyelvi szerkezeteket vagy
nagyon valasz-tékos szokincset haszndljanak, a hangsuly a magabiztos
megszolalason van.

. Irdsos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozésa 12 6ra

Ebben a témakodrben az irasos angol nyelvi szakmai szOveg megértésére
helyezzik a hang-sulyt, ami az egyik legfontosabb készség egy informatikus
esetében. A megszerzett tudas rendkivul gyorsan elavul, csak az képes jo
szakemberré valni (és megmaradni annak), aki folyamatosan tanul és képzi magat.
Bar magyar nyelven is szép szammal érhetbk el szak-mai anyagok, ezek szama
meg sem kozeliti az angolul elérheté anyagokét. Egy-egy specia-lis problémara
tobbnyire csak angol nyelvi portalokon és forumokon lehet megtalalni a va-laszt.
A cél érdekében kulonb6zd, angol nyelvi szakmai anyagokat fognak a tanuldk
tanulma-nyozni és értelmezni. Az alabbi teruletekrdl javasolt angol nyelvi
segédanyagokat valasztani:

— IT-alapismeretek, programozas vagy weblapkészités témakorben, a szakmai
tanul-manyaikhoz kapcsolddo bevezet6 jellegl elektronikus tananyag

— Termékleiras, kézikonyv

— IT-trendekkel, ujdonsagokkal, hirekkel foglalkozé portal

Ugyelni kell arra, hogy egyszerii nyelvezet(i és akar laikusok altal is befogadhaté
szakmai mélységl anyagot dolgozzanak fel a tanulék. Nem cél, hogy sz6 szerinti,
irasbeli forditas készuljon, a lényeg a szdveg jelentésének megértése. Hagyjunk
idét a tanuldknak az o6nall6 szbvegeértelmezésre, engedjuk, hogy egy-egy sz6
jelentését onalléan keressék meg egy on-line szoétarban, de semmiképpen ne
engedjuk, hogy online forditét hasznaljanak. Az olva-sott szovegrdl kérhetunk
értelmezd jelleg, rovid, magyar nyelvl 6sszefoglalot.

. Angol nyelvii szbvegalkotas — e-mail 8 ora

A legtdbb IT-cég nemzetkdzi kdrnyezetben dolgozik, igy altalanosnak mondhaté az
a szi-tuacié, amely soran kilonbdz6 orszagokban éld, kulonb6zd anyanyelvi
munkatarsaknak kell kozOs projekten dolgozniuk. llyen esetben szinte mindig az
angol a munkanyelv. Leg-gyakoribb az e-mail-kommunikacid, de eléggé elterjedt
az azonnali Uzenetkuld6 szolgalta-tasok (chat) hasznalata is. A témakor soran ezek
hasznalatat fogjak a tanuldk gyakorolni. Az e-mail esetében el6szor roviden at kell
tekinteni az angol nyelvi e-mail formai szaba-lyait (megszdlitas,
kdészdnetnyilvanitas, elkdszénés) és altalanos formulait. Erdemes a gyakran
elé6forduld élethelyzetek kezelésére (pl. hogyan kell elnézést kérni késedelem mi-
att) vonatkoz¢ altalanos formulakat is megismertetni a tanuldkkal. Minél tébb ilyen



épité-kockat ismernek, annal kbnnyebben és magabiztosabban fogalmazzak majd
meg sajat leve-leiket. Mutassunk be példaként informatikai témaju levélvaltasokat.
A témakor soran a ta-nuldk tobb sajat e-mail-t irjanak meg. Kezdetben rovid és
egyszerl e-mailek készulljenek. A témakor végén mar varjunk el 10—12 mondatbol
és érdemi informaciokbdl allé levele-ket. Az e-mailes feladatokat két-harom fés
csoportban végezzék a tanuldk, és minden eset-ben talaljanak ki egy életszer(
szituaciét, majd ebben osszak szét a szerepeket. A levélvaltasokra masolatban
mindig tegyék ra a tanart is, aki igy nyomon kdvetheti és tanacsaival segitheti a
tevékenységet.

. Keresés és ismeretszerzés angol nyelven 12 6ra

A céliranyos ismeretszerzés és informaciohoz jutas kulondsen jellemz6 a gyakorld
infor-matikus szakemberekre. A végtelennek tekinthet6 internetes tudastar és a
hatékony keres6-eszkdzOk lehetéséget biztositanak, hogy az dsszes altalanosan
el6fordulo problémara és a legtobb specialis kérdésre is perceken belll megtalaljuk
a valaszt. Ezen tevékenységunk hatékonysaga nagyban flgg attél, hogy mennyire
célszerlien tudjuk dsszeallitani angol nyelvii keres6kérdéseinket, valamint, hogy
milyen gyorsan tudjuk a talalati lista értelmezé-sével kivalasztani a szamunkra
legrelevansabb elemeket. El6bbihez nem csupan angol nyelvi kompetenciak
szukségesek, legalabb olyan fontos, hogy a kulcsszavakat céliranyo-san tudja
kivalasztani az informaciot keres6 személy.

A témakornek nem célja, hogy a keresési stratégiakba mélyebb betekintést
nyujtson. A mai internetes keres6eszk6zok mar kell6 intelligenciaval rendelkeznek
ahhoz, hogy akar szavak felsorolasaval vagy mondat formajaban megfogalmazott
kérdésekre is jol hasznalhatd tala-lati listaval valaszoljanak. A témakor soran a
valaszok értelmezését helyezzlk a fokuszba.

A tanuldk talaljanak ki maguknak egy miniprojektet egy olyan szakmai terlleten,
ahol még nem rendelkeznek szamottevé ismeretekkel, majd keressenek minden
lépés megtételéhez megfeleld internetes forrast vagy leirast. A feladat konnyebb
megeértéséhez egy lehetséges miniprojekt:

A tanulok egy egyszerl weblapot fognak elkésziteni, melynek keretében az alabbi
kérdé-sekre keresnek valaszt.

—Miaza HTML?

— Hogyan készithetiink egyszeri weblapot?

— Hogyan formazzunk félkdvér stilussal szoveget?

— Hogyan helyezhetlink el hivatkozast egy weboldalon?

— Hogyan helyezhetek el egy képet a weboldalon?

— Hogyan készithetek fécimet és alcimet?

Habar nagyon konnyl olyan forrast talalni, ahol minden kérdésre egy helyen
megtalaljak a valaszt, kérjuk meg a tanulokat, hogy ezuttal minden Iépés
megtételéhez uj forrast hasznal-janak. A tanulék dokumentaljak a folyamatot.
Fogalmazzak meg egyszerli angol mondat formajaban, hogy mire keresnek
valaszt, majd tegyék mellé a keres6ben hasznalt keresbki-fejezést, valamint azt,
hogy a talalati lista hanyadik elemében talaltak meg a valaszt.



6. Szobeli kommunikacio IT-kérnyezetben, projekt alapon 1. 20 ora

Az utolsé témakdrben ismét egy nagyobb projekten dolgozhatnak a tanuldk,
amellyel az olvasott szOveg értelmezésének, az 6nallé szovegalkotasnak, valamint
az irasbeli kommu- nikacionak a készsegeit mélyitik el izgalmas, jatékos formaban.
A projekt célszerlien lehet a harmadik témakadrben végzett videds projekt folytatasa
is, de a tanulok valaszthatnak uj projekttémat is maguknak. A feladat ezuttal egy
termék vagy szolgaltatdas bemutatasara szolgal6 brosura elkészitése. A projektet
egy kutatasi résszel kezdik a csapatok, ahol igye- keznek mindenféle informaciot
begyl(jteni a népszerisitendd termékrdl. A begyjtott in- formaciok rendszerezése
utan onallé szévegalkotassal készitsék el a brosurat. Hivjuk fel a tanuldk figyelmét
arra, hogy szovegrészletek szé szerinti atvétele a meglévé angol nyelvi
forrasokbol nem megengedett. A projektcsoportok igyekezzenek ujszeri formaban
és megkozelitésben elkésziteni az ismertetét. Az elkészilt dokumentumot angol
nyelvi kisér6 e-mail csatolmanyaként kuldjék el a tanaruknak. A projekt
kidolgozasa soran minden ren- delkezésre allé technikai eszkdzt hasznalhatnak a
tanuldk, de a korabbi projektfeladathoz hasonléan ugyelni kell arra, hogy most se
a technikai megvalédsitassal teljen el az id6.



13. Evfolyam

Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62 ora
Témakorok
1. Az allaskeresés lepései, allashirdetések 11 ora

A tanul6 megismeri az allaskeresés lépéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolédé
szokin-cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt
tulajdonsagok, szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja
ismer-ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg
az adllashirde-tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak
megfeleléen begyakorolja az egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos Urlapok
helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az drlapok szOvegének olvasasa soran a receptiv
kompetencia fej-lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az Urlapkitdltés soran
pedig produktiv kompe-tenciakat fejlesztiink (iraskészség).

2. Onéletrajz és motivécios levél 20 ora

A tanuld6 megtanulja az Onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai
kovetelményeit, ti-pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi
szintjének megfelel6 helyes-séggel és igényességgel, onalléan megfogalmazni
Onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai
kovetel-ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat,
szakmajaban hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasahoz
szikséges kulcsfontossagu kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az
allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani
levelének tartalmat.

3. ,Small talk” — altalanos tarsalgas 11 6ra

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak
is. Segiti a beszélgetésben részt vevéket rahangolodni a tényleges beszélgetésre,
megtori a kinos csendet, oldja a feszultséget, segit a beszélgetés gordulékeny
menetének fenntartasaban és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small
talk soran érintett ttmak semlegesek legyenek a beszélgetépartnerek szamara, és
az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez passzoljanak. llyen tipikus témak
lehetnek pl. id6jaras, kdzlekedés (odajutas, parkolas, épuleten bellli tajékozddas),
étkezési lehetbségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi, szabadidé (szérakozas,
sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-tésben vald aktiv
részvetel szabalyait, fordulatait.



Az allasinterjut megelézéen gyakran telefonos egyeztetésre is sor kerll, ezért a
tanulénak fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie,
elsajatitania.

A témakor soran els6sorban a tanulok produktiv kompetenciaja fejl6dik
(beszédkészség), de a témahoz kapcsolodo internetes videdk és egyéb
hanganyagok hallgatasa soran re-ceptiv készségeik is fejlédnek (hallas utani
értés).

4. Allasinterji 20 6ra
A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony
kommunikaci-6t folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai
vonatkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa
teszi arra, hogy a munkalehet6ségek-rél, munkakorulményekrél tajékozodjon. Ki
tudja emelni er6sségeit, és kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel
kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitia a kozvetlendl a szakmajara vonatkozo,
gyakran hasz-nalt kifejezéseket.

A témakor tanitasa soran az allasinterju lefolytatasan kivil fontos, hogy a tanuld
ismerje a munkaszerz6dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz
kotédhetnek.

A munkaszerz6dések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas
lesz ar-ra, hogy a leend6 sajat munkaszerz6dését, illetve munkakori leirasat
leforditsa és értel-mezze.

A témakor soran elsésorban a tanulé produktiv kompetencidja fejlédik
(beszédkészség), de a témahoz kapcsolodd videdk és egyéb hanganyagok
hallgatasa soran a receptiv kész-ségek is fejlédnek (hallas utani értés), valamint a
munkaszerz6dés-mintak szOvegének ol-vasasa soran az olvasott szdvegértés is
fejlesztheté.

Halézatok Il. tantargy 324 o6ra
Témakorok
1. Dinamikus forgalomiranyitasi ismeretek 35 ora

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a dinamikus belsé forgalomiranyitas
lehet6- ségeit, a forgalomiranyitdé protokollok mikodését, és megértsék a
forgalomiranyité proto- kollok kozt 1évé6 kuldnbségeket. Képesek legyenek a halozat
méreteinek megfelel6 forga- lomiranyitds megtervezésére, a protokoll
kivalasztasara, konfiguralasara, hibaelharitasara. A témakor elvégzését kovetden
a tanul6 az alabbiismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:
- Latja a statikus és dinamikus forgalomiranyitas kozti kilonbséget, mindkét
esetben tisztaban van az el6nyokkel és a hatranyokkal.
- Tisztaban van a dinamikus bels6é forgalomiranyitdo protokollok muikodeési
elvével. Képes a dinamikus forgalomiranyité protokollok csoportositasara



osztalyossag (osztaly nélklli, osztalyalapu), a felhasznalas helye (kulsé,
belsd), mikodési méd (tavolsagvektor-alapu, kapcsolatallapot-alapu) szerint.
Ismer legalabb egy tavolsagvektor-alapu dinamikus forgalomiranyité
protokollt (pl. RIP, RIPv2, EIGRP), és tisztaban van a mikodéseével. Képes
az altala ismert tavol- sagvektor-alapu forgalomiranyitd6 protokoll
konfiguralasara, mikodésének ellenér- zésére, hibaelharitasara.

Tisztaban van a tavolsagvektor-alapu és a kapcsolatallapot-alapu
forgalomiranyitd protokollok kdzti kilonbségekkel. Ismeri a kapcsolatallapot-
alapu forgalomiranyité protokollok mikodési elvét.

Ismeri az OSPFv2 és OSPFv3 forgalomiranyité protokollok miikddését, a
forga- lomiranyitok kozotti szomszédsag kialakulasanak feltételeit és
folyamatat.

Ismeri az OSPF altal hasznalt Uzenettipusokat (Hello, DBD, LSR, LSU,
LSAck) és azok szerepét.

Tisztaban van a hello és a halott id6ziték szerepével, és képes azok értékét
megval- toztatni.

Ismeri az OSPF-haldzattipusokat (pont-pont, szérasos tébbes hozzaférés,
nem sz6- rasos tobbes hozzaférés, pont-tdbbpont, virtualis 6sszekottetés), és
tisztdban van a tobbes hozzaférésli haldzatok kihivasaival (tobbszoros
hozzaférési viszonyok, tul- zott LSA-elarasztas).

Tisztaban van a router ID, a DR és a BDR fogalmaval és szukségességével
a tobbes hozzaférési halézatokban.

Ismeri a router ID megvalasztasanak folyamatat, és képes a router ID értékét
bealli- tani, illetve ennek hianyaban meghatarozni.

Ismeri a DR/BDR-valasztdas folyamatat, és képes azt befolyasolni
interfészprioritas, illetve router ID médositasaval.

Ismeri a passziv interfészek szerepét, és képes megallapitani, hogy egy
forgalom- iranyitd mely interfészét kell passzivként konfiguralni. Képes
OSPFv2 és OSPFv3 esetén passziv interfész beallitasara.

Képes alapértelmezett utvonal tovabbhirdetésére egyteruleti OSPFv2 és
OSPFv3 esetén.

Képes egyterlleti OSPFv2 és OSPFv3 konfiguralasara, illetve mar meglévé
OSPFv2- és OSPFv3-terllet kiegészitésére.

Képes hibaelharitast végezni egyteruletil OSPFv2 és OSPFv3 esetén, ismeri
a hiba- elharitas soran hasznalatos legfontosabb parancsokat.

Tisztaban van az OSPF-teruletek jelent6ségével, a tobbteruletl OSPFv2 és
OSPFv3 mikodésével.

Képes tobbteruleti OSPFv2 és OSPFv3 konfiguralasara, illetve mar meglévé
kon- figuracio kiegészitésére, modositasara.

Képes alapértelmezett utvonalat behirdetni tébbtertletl OSPFv2 és OSPFv3
halo- zatokba.

Képes tobbterlleti OSPFv2 és OSPFv3 mikddésének ellenbrzésére,
hibaelharitas- ara.



2. Halbzatbiztonsag 35 ora

A témakdr célja, hogy a tanuldok megértsék haldzatbiztonsag fontossagat.
Tisztaban legye- nek a tamadasi technikakkal, és képesek legyenek ezek
lehet6ség szerinti megel6zésére, kivédésere. A tanulok ismerjék meg a kdzponti
hitelesités szerepét, hasznalatanak lehet6- ségeit, és legyenek képesek RADIUS-
hitelesités megvaldsitasara. A tanulok ismerjék meg a kriptografia alapjait.

A témakorelvégzését kovetben a tanuldaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Tisztaban van napjaink haldzati fenyegetéseivel, a CyberSecurity jelenlegi
allapo- taval.

Ismeri a fenyegetés, sebezhetbség és kockazat fogalmat, a kockazatkezelés
modsze- reit.

Tisztaban van a hacker fogalmaval, fajtaival, lehetséges inditékaival.

Ismeri az etikus hacker fogalmat és az etikus hacker altal hasznalt eszk6zoket
(pl. jelszoéfeltdéré programok, halézatmonitorozé programok, csomagelfogd
programok stb.)

Ismeri a malware fogalmat, fajtait (virus, féreg, trojai, spyware, adware,
scareware, phishing, rootkits, ransomware). Erti az egyes fajtak kozti
kulonbségeket.

Ismeri a halézati tamadasok fontosabb  tipusait (felderités,
jogosultsagmegszerzeés, social engineering, szolgaltatasmegtagadas).

Ismeri az IP-, ICMP-, TCP-, UDP-, ARP-, DNS- és DHCP-protkollok
sebezhetbsé- geit.

Ismeri a webes és levelezési szolgaltatasok sebezhetdségeit.

Ismeri az adatbazisok elleni tdAmadasok lehetéségeit (pl. SQL-injection).
Képes egy kapcsoldn a porttikrozés beallitasara (SPAN), a haldzati forgalom
meg- figyelése céljabal.

Tisztaban van a halozatbiztonsagi hazirend fontossagaval. Tisztaban van az
egyes tamadastipusok esetén hasznalhaté megel6zési és hatastalanitasi
technikakkal.

Ismeri a forgalomiranyitd védelmének harom teruletét (fizikai biztonsag, az
opera- ciés rendszer biztonsaga, router hardening).

Ismeri a forgalomiranyiton létrehozhaté felhasznaldi szinteket, érti ezek
mikodését, és képes forgalomiranyitén kilonbdzé szintlh felhasznaldkat
Iétrehozni, hozzajuk jogosultsagokat rendelni.

Tisztaban van a role-based CLI-hozzaféréssel, a root view, a CLI-view és a
superview fogalmaval, mikodésével. Képes forgalomiranyiton superview,
root view és CLI-view létrehozasara, mikodésének ellendrzésére.

Tisztaban van a szallitasi réteg sebezhet6ségével, ismeri a TCP- és UDP-
protokoll elleni tamadasokat.

Ismeri az AAA fogalmat, dsszetevéit.

Tisztaban van a kulsé kézponti szerveren torténd hitelesités és hozzaférés-
kezelés jelentéségével, fontossagaval.

Tisztaban van a RADIUS-protokoll mikodésével, szerepével.



Képes forgalomiranyitdn AAA megvaldsitasara, hasznalatara. Képes
forgalomira- nyit6 tavoli eléréséhez RADIUS-hitelesitést hasznalni.

Képes vezeték nélkuli halézatban RADIUS-hitelesités konfiguralasara,
hasznalata- ra.

Tisztaban van a hitelesités, sértetlenség és megbizhatdésag (authentication,
integrity, confidentiality) jelentésével, érti a koztuk 1évé kulonbségeket.

Erti a kriptografia jelentéségét, ismer egyszer(ibb titkositasi algoritmusokat
(Vigenere-kodolas, Ceasar-kddolas).

Tisztaban van a titkos kulcs és a nyilvanos kulcs fogalmaval.

Tisztdban van a szimmetrikus kulcsu és az aszimmetrikus kulcsu titkositas
mdko- dési elvével. Ismer szimmetrikus kulcsu és aszimmetrikus kulcsu
titkositasi eljara- sokat (DES, AES, RSA).

Tisztaban van a hash algoritmusok feladataval, ismeri a leginkabb hasznalt
hashképz6 algoritmusokat (MD5, SHA).

3. Hozzaférési listak hasznalata 35 6ra

A témakodr célja, hogy a tanulok megértsék a forgalomsziirés jelentéségét, és
legyenek ké- pesek forgalomszlirést megvaldsitani IPv4-kdrnyezetben.

A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Tisztaban van a forgalomszirés szukségességével, és meg is tudja azt

valositani hozzaféresi listak alkalmazasaval.

Tisztaban van a helyettesit6 maszk szerepével a hozzaférési listak

vonatkozasaban, és képes a helyes helyettesitd maszk meghatarozasara.

Képes meghatarozni a normal hozzaférési lista alkalmazasanak

legmegfelelébb he- lyét.

Képes szamozott és nevesitett  normal hozzaférési listat
késziteni IPv4- kdrnyezetben.

,,,,,

,,,,,

eldobott csomagok szamat.

Képes normal hozzaférési listakon hibakeresést és hibaelharitast végezni.
Ismeri a kiterjesztett hozzaférési lista nyujtotta forgalomszirési
lehetéségeket.

Képes meghatarozni a kiterjesztett hozzaférési lista alkalmazasanak
legmegfelel6bb helyét.

kornye- zetben.

Képes nevesitett kiterjesztett hozzaférési lista szerkesztésére, modositasara.
Képes ellendrizni a kiterjesztett hozzaférési lista mikodését, az atengedett és
eldo- bott csomagok szamat.

Képes Kkiterjesztett hozzaférési listakon hibakeresést és hibaelharitast
végezni.



Tisztaban van a tavoli elérést biztositd VTY-vonalak védelmének
jelentéségével.

védel- mére.

Képes a VTY-vonalakra alkalmazott normal, illetve kiterjesztett hozzaférési
lista mikodésének ellenbrzésére és hibaelharitasara.

4. Statikus és dinamikus cimforditas lehetéségei 35 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk megértsék a cimforditas szlikségességét, tipusait,
és le- gyenek képesek statikus és dinamikus cimforditas megvalésitasara.

A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Tisztaban van az |Pv4-cimforditas (NAT) szikségességeével. Ismeri a
cimforditas elbnyeit és hatranyait.

Ismeri a cimforditas nyujtotta lehet6éségeket, és ismeri a cimforditas fajtait
(statikus cimforditas, dinamikus cimforditas, portcimforditas, porttovabbitas).
Tisztaban van a cimforditas fajtai kozotti ktlonbségekkel.

Tisztaban van a cimforditashoz kapcsoldédd cimek négy tipusaval (belsé helyi
cim, belsd globalis cim, kllsé helyi cim, kllsé globalis cim).

Képes a megfeleld cimforditasi tipus kivalasztasara.

Képes a bels6 és kils6 halozat hataranak megallapitasara.

Képes annak megallapitasara, hogy melyik eszk6zon szikséges cimforditas
kialaki- tasa.

Képes  statikus cimforditds  konfiguralasara, ellenbrzésére és
hibaelharitasara.

Képes dinamikus cimforditas konfiguralasara, ellenérzésére és
hibaelharitasara.

Képes tulterheléses dinamikus cimforditas vagy portcimforditas (PAT)
konfigura- lasara, ellenbrzésére és hibaelharitasara.

Képes port tovabbitas konfiguralasara, ellenérzésére és hibaelharitasara.
Képes a cimforditasi tabla (NAT-tabla) megjelenitésére, ellenbérzésére,
kiuritésere.

Erti a NAT-tablaban szerepl6 bejegyzéseket.

Szimulacios szoftver segitségével végig tudja kisérni egy cimforditast
hasznalé adatcsomag harmadik rétegbeli fejlécének valtozasat.

5. WAN-technologiak 35 ora

A témakor célja, hogy a tanulok ismerjék a WAN-hal6zatokra fokuszalva a
technologiak, a halozatokban szukséges eszk6zOk és alkalmazasok telepitésének,
uzemeltetésének elméleti alapjait és gyakorlati megvaldsitasait. A tanulok ismerjék
meg a WAN-ok esetén hasznalt masodik rétegbeli protokollokat, és ismerjék meg
a WAN-okban hasznalt forgalomiranyi- tas alapjait és gyakorlati megvaldsitasat.
A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:



Tisztaban van a WAN- és az OSl-modell kapcsolataval. Erti a WAN fogalmat,
hasznalatanak céljat.

Ismeri a WAN-OsszetevOket és -eszkdzoket.

Erti a WAN miikddését, lizemeltetését.

Képes megallapitani a LAN és a WAN hatarat.

Ismeri a publikus és privat WAN-technolégiakat, képes azok
Osszehasonlitasara és adott szempontok szerint a legmegfelel6bb
technolégia kivalasztasara.

Tisztaban van a soros pont-pont kapcsolat kommunikaciés szabvanyaival.
Ismeri a PPP-protokoll miikddését, lehetbségeit.

Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel képes PPP-keret elfogasara, és
ismeri a keret fejlécének részéit.

Képes forgalomiranyitok kozott PPP-kapcsolat kialakitasara, ellenérzésére,
hibael- haritasara.

Képes PPP-kapcsolaton hitelesités (PAP, CHAP) hasznalatara. Erti a
hitelesitési mdédok mikodését, és tisztaban van a két hitelesitési méd kdzotti
kuldnbségekkel.

Képes PPP-kapcsolaton konfiguralt hitelesités mikodésének ellenérzésére,
hibael- haritasara.

Tisztaban van az eBGP forgalomiranyité protokoll szerepével, fontosabb
tulajdon- sagaival, mikodésével.

Képes az eBGP-protokoll alapszintl konfiguralasara.

6. Virtualis maganhalézat (VPN) kialakitasa 35 ora

A témakor célja, hogy a tanuldok megismerjék a virtualis maganhalézat (VPN)
mikodését, hasznalatanak elényeit és fajtait. A tanuldk legyenek képesek Site-to-
site és Remote-access VPN konfiguralasara.

A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Tisztaban van a virtualis maganhalozat sziukségességével, szerepével,
alapvetd funkcioival.

Erti a virtualis maganhalézat nyujtotta lehetéségeket, elényeit és hatranyait.
Ismeri a legelterjedtebb VPN-technoldgiakat (Remote-Access VPN, Site-to-
Site VPN).

Ismeri az IPSec-technoldgiat, érti az IPSec-keretrendszer mikdodését,
Osszetevoit.

Tisztaban van a Remote-Access VPN nyujtotta lehet6ségekkel, alkalmazasi
terlle- teivel.

Ismeri a Remote-Access VPN 0sszetevoit.

Képes Remote-Access VPN-konfiguralasra forgalomiranyiton.

Képes Remote-Access VPN-kapcsolat kialakitasara végberendezésen.
Ismeri a Remote-Access VPN-kapcsolat ellenérzéséhez ajanlott parancsokat,
és ké- pes azok megfelel§ hasznalatdval a Remote-Access VPN-kapcsolat
mikodésének ellenbrzésére.



- tisztdban van a Site-to-Site VPN nyujtotta lehetéségekkel, alkalmazasi
terlleteivel.

- Ismeri a Site-to-Site VPN 6sszetevéit.

- Képes Site-to-Site VPN-konfiguralasra forgalomiranyiton.

- Képes Site-to-Site VPN-kapcsolat kialakitasara forgalomiranyitok kozaott.

- Ismeri a Site-to-Site VPN-kapcsolat ellenérzéséhez ajanlott parancsokat, és
képes azok megfelel6 hasznadlataval a Site-to-Site VPN-kapcsolat
mikodésének ellendr- zésére.

7. Minéségbiztositasi alapok, halozatfelligyelet megvalésitasa 35 ¢ora

A témakor célja, hogy a tanuldk alapszintl ismereteket szerezzenek a
mindségbiztositas te- riletén, elsajatitsak a halézatmonitorozas és a
halozatfelugyelet elméleti alapjait és gyakor- lati megvaldsitasait.
A témakor elvégzését kovetben a tanuldaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:
- Erti, hogy a halézati forgalom milyen hatassal van az atvitel mindségére.
- Képes meghatarozni a kuldonbozd tipusu forgalom (hang, adat, video)
szamara szukséges minimalis haldzati kovetelményeket.
- Ismeri a halozati eszk6zok altal hasznalt, sorba rendezd algoritmusokat.
- Ismeri a kulonb6z4 szolgaltatasmindseégi (QoS) modelleket.
- Tisztdban van azzal, hogy a QoS altal hasznalt mechanizmusok hogyan
biztositjak az atvitel megfelel6 min6ségét.
- Képes alapszinti QoS konfiguralasara forgalomiranyiton.
- Ismer legalabb egy masodik rétegbeli protokollt, mely képes a szomszédos
eszko6- zok felfedezésére (CDP, LLDP).
- Tisztdban van a hal6zatfelderité protokollok mikodésével, hasznalatuk
elényeivel, hatranyaival.
- Képes az altala ismert halézatfelderité protokoll konfiguralasara és
hasznalatara.
- Képes az altala ismert halézatfelderité protokoll hasznalataval a halozat
feltérképe- zésére.
- Ismeri a Network Time Protocol (NTP) mikodését, szerepét. Tisztaban van
az NTP hasznélatanak szikségességével.
- Képes forgalomiranyitdét NTP-szerverként és NTP-kliensként konfiguraini.
- Képes két eszkdz kozott NTP-kliens és NTP-szerver-kapcsolatot kialakitani.
- Képes hitelesitést alkalmazni az NTP-protokoll hasznalata soran.
- Képes megjeleniteni az NTP mikodéseének allapotat forgalomiranyiton.
- Képes NTP esetén hibaelharitast végezni.
- Ismeri a Simple Network Management Protocol (SNMP) mikodését,
szerepét, hasznalatanak lehetbségeit.
- Tisztaban van az SNMP esetén el6fordulé fogalmak jelentésével (SNMP
manager, SNMP agent, MIB, trap).
- Ismeri az SNMP-verzidkat, tisztaban van a koztik l1évé fébb kilonbségekkel.



Képes forgalomiranyiton SNMP alapszint(i konfiguralasara. Képes az SNMP
hasz- nalatara, segitségével konfiguraciés adatok lekérdezésére,
modositasara.

Ismeri a Syslog-protokoll mikodését, szerepét. Tisztaban van a Syslog-
protokoll altal hasznalt Gzenetformatummal. Ismeri a sulyossagi szinteket, és
tudja azok je- lentését.

Képes forgalomiranyiton Syslog konfiguralasara. Képes Syslog-szerverként
funk- cionalé eszkdzén nyomon koévetni a forgalomiranyitdé altal kildott
naplolzeneteket. Képes ezekben az uUzenetekben szlirést, keresést,
rendezést végrehaijtani.

Ismeri a NetFlow-protokoll mikodéseét, szerepét, verzioit. Tisztaban van a
NetFlow altal hasznalt adatfolyam jelentésével.

Képes forgalomiranyiton NetFlow konfiguralasara, ellenérzésére, forgalmi
statisz- tika megjelenitéseére.

Ismeri a kapcsolok és forgalomiranyitok altal hasznalt konfiguraciok fajtait
(kezdeti konfiguracio, futdé konfiguracid). Tisztaban van ezek szerepével,
tarolasi helyével.

Ismeri a TFTP-protokoll mikodését, képes annak hasznalatara.

Képes forgalomiranyitd és kapcsold futd, illetve kezdeti konfiguracidjanak
menté- sére, Kkuls6 szerverre tortén6 mentésére TFTP-protokoll
hasznalataval.

Képes forgalomiranyitd és kapcsold futd, illetve kezdeti konfiguracidjanak
helyre- allitasara, visszaallitasara TFTP-protokoll hasznalataval.

Ismeri az 10S fogalmat, szerepét, tarolasi helyét, mikodés kdzbeni tarolasi
helyét.

Tisztaban van a kuldonb6z6 10S-verzidkkal, és ismeri az aktudlis 10S-verzio
jel- lemzéit, sajatossagait.

Képes forgalomiranyiton és kapcsoldn |0S-frissités végrehajtasara.

Ismeri a jelszohelyreallitas lIépéseit forgalomiranyiton és kapcsolon.

Képes jelszohelyreallitast végezni forgalomiranyiton és kapcsolon. A témakor
rész- letes kifejtése

8. Halbzattervezés, hibaelharitas 20 6ra

A témakor célja, hogy a tanuldk elsajatitsak a halézattervezés és a haldzati
hibaelharitas elméleti alapjait és gyakorlati megvaldsitasait.

A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Tisztaban van a konvergalt halézat fogalmaval, jelent6ségével.

Ismeri a haromrétegl hierarchikus halézati modellt (hozzaférési réteg,
elosztasi ré- teg, kozponti réteg), és tisztaban van az egyes rétegek
feladataval, ajanlott eszkdze- ivel.

A haromrétegl modell hasznalataval képes kis- és kdzepes méretli kapcsolt
halozat tervezésére.



- Tisztdban van a kapcsold hardverjellemzéivel, a kapcsoldk fajtaival
(modularis, fix kiépitésd, stackelhetf), és képes a halézat kdvetelményeit
figyelembe véve a meg- felel6 kapcsolo kivalasztasara.

- Tisztaban van a forgalomiranyitd hardverjellemzéivel, és képes a hal6zat
kovetel- ményeit figyelembe véve a megfelel6 kapcsolo kivalasztasara.

- Tisztaban van a halézati dokumentacio tartalmaval, jelentéségével. Képes
halézati dokumentacié készitésére. Tudja, hogyan érdemes a haldzati
dokumentaciot fel- hasznalni a hibakeresés soran.

- Tisztaban van a hibaelharitas folyamataval.

- Ismeri az OSI-modell rétegein alapuld hibafelderitési eljarasokat (fentrél
lefelé, lentrdl felfelé, oszd-meg-és-uralkodj), és képes ezek alapjan
hibafelderitést végez- ni.

- Ismeri a hibafelderitéshez hasznalhaté hardveres és szoftveres eszkdzoket,
és képes ezek hasznalatara.

- Képes a haldzati hibak tineteinek, kdvetkezményeinek és a hiba altal érintett
terl- letnek a meghatarozasara.

- Képes a haldzati hibak megfelelé dokumentalasara.

- Tisztdban van a viszonyitasi alap jelentéségével, tudja, hogyan és mikor
erdemes viszonyitasi alapot késziteni.

9. Halozatvirtualizacio, halozatautomatizacio 20 6ra

A témakor célja, hogy a tanulok megismeriék a halozatvirtualizacio és -
automatizacio alap- jait, elényeit.
A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:
- Tisztdban van a cloud computing és a virtualizacié fontossagaval,
jelentéségével.
- Ismeri a halozati eszk6zok és a haldzat virtualizalasanak lehetdségeit.
- Ismeri a szoftveralapu halézati megoldasokat.
- Ismeri a halézatautomatizacio alapjait.
- Ismeri a hasznalhat6 adatformatumokat (JSON, YAML, XML), és képes ezek
0sz- szehasonlitasara.
- Tisztdban van az API- és a REST-szoftverarchitektura mikodésével.
- Ismeri a kuldonb6zd konfiguracios menedzsmenteszkozoket (Puppet, Chef,
Ansible, SaltStack).

10. Komplex halozat tervezese, kialakitasa 26 ora

A témakor tanitasanak célja, hogy a tanuldk képesek legyenek egy nagyobb és
Osszetettebb halozatot tervezni, megvaldsitani és konfiguralni ugy, hogy a
halézatban egy eszk6z vagy kapcsolat meghibasodasa a legkisebb kiesést okozza.
A tanuldk eddigi ismereteik alapjan végezzék el egy komplex halozat tervezését,
dokumentalasat, majd szimulacidos szoftver- ben a halézat mikodésének
tesztelését. A tanuldk végul fizikai eszk6zdk hasznalataval va- 16sitsak meg a
tervezett haldzatot. A témakor tanitasa soran csoportos projektmunka java- solt.



Halézat programozasa és loT tantargy 108 6ra
Témakorok

1. Programozasi alapok Pythonban 20 ora

A témakor célja, hogy a tanulok felfrissitsék és kib6vitsék a szakmai alapozas soran
a Programozasi alapok tantargy keretében megszerzett programozasi ismereteiket
és a Python nyelvben szerzett gyakorlati készségeiket.

A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

- Ismeri a gyakorlati tapasztalatok kdzdsségi tudasmegosztasaban (CoP,
Communities of Practice) rejlé elénydket, képes hatékonyan hasznalni CoP-
forrasokat (pl. GitHub, Stack Overflow, Cisco DevNet), képes sajat jo
gyakorlatai- nak k6zosségi megosztasara.

- Keépes Python-alkalmazas létrehozasara, ismeri a Python nyelvi elemeit,
alapveté moduljait, képes a nyelvi elemek felhasznalasaval felhasznaloi
adatok feldolgoza- sara, fajlok olvasasara és irasara.

2. REST API kliensprogram készitése Pythonban 30 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék a REST API architekturat, és képesek
legye- nek egyszerli REST API kliens készitésére Pythonban, valamint a JSON-
fajlok kezelésére, feldolgozasara.
A témakor elvégzését kovetben a tanuldaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:
- Ismeri az API és a RESTful API fogalmat és céljat.
- Erti a webszolgaltatasok soran hasznalt HTTP-kérések miikddését.
- Ismeri a JSON- és XML-formatumok felépitését, képes JSON-formatumu
adatok feldolgozasara (parsing) Pythonban.
- Képes publikus API-k dokumentaciojanak értelmezésére.
- Képes Pythonban készitett REST API kliens segitségével publikusan elérheté
API- k hasznalatara, a visszakapott adatok feldolgozasara.
- Ismeri a RESTful kérések legfontosabb authentikacios metddusait (basic,
token, OAuth).

3. alézatok programozasa 30 ¢ra

A témakor célja, hogy a tanuldk betekintést nyerjenek, illetve alapszintl gyakorlatot
sze- rezzenek a halézatok programozasa tertletén.

A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

- Ismeri a halézatok dinamikus kialakitasat és konfiguralasat lehetévé tévé
szoftver altal definialt halézat (SDN, Software Defined Network), illetve
modellalapu prog- ramozas (Model Driven Programmability) alapelvét.

- Erti a YANG-adatmodellt hasznalé RESTCONF- and NETCONF-protokollok
cél- jat.

- Képes YANG-adatmodell integralasara és hasznalatara Python programban.



Képes Python programban RESTCONF- és NETCONF-protokollokat
hasznalva haldzati eszk6zok dinamikus konfiguraciojat elvégezni.

4. loT — a dolgok internete 28 ora

A témakor célja, hogy betekintést adjon a dolgok internetének vilagaba, valamint
képessé tegye a tanuldkat loT-megvaldsitasok prototipusainak Iétrehozasara, loT-
eszk6zok prog- ramozott beadllitdsara szimulacios és valdés eszkozokkel (pl.
Arduino, Rasberry Pi) egya- rant.

A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Erti a dolgok internetének kialakulasahoz vezeté digitalis transzformacio
koncepci- ¢jat, a folyamatban rejl6 lehet6ségeket és kihivasokat.

Képes megtervezni és szimulacids eszkoz segitségével lemodellezni
egyszerl loT- megoldasokat.

Képes megtervezni, illetve elektronikai alkatrészek, mikrokontrollerek (pl.
Arduino) és hitelkartya méretli szamitégépek (pl. Raspberry Pi) segitségével
proto- tipusként megépiteni egyszeri loT-megoldasokat.

Képes Python program segitségével dsszegydjteni, feldolgozni, analizalni,
vizuali- zalni és SQL-adatbazisban eltarolni szenzorokbdl szarmazé adatokat.
Képes Python program segitségével befolyasolni az loT-eszk6zok
viselkedéseét.

Képes Python program segitségével az loT-eszkdzoket
feln6szolgaltatasokhoz kap- csolni API-kon keresztul.

Szerverek és felhészolgaltatasok tantargy 324 6ra
Témakorok
1. Linux szerver telepitése és lizemeltetése 72 Ora

A témakor célja a Linux szerverek telepitési és menedzselési feladatainak, a tipikus
szer- verszolgaltatasok beallitdsanak megismertetése.

A témakor elvégzését kovetben a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Képes a Linux szerver telepitéséhez szikséges hardverkdvetelmények
megha- tarozasara.

Tud Linux szervert telepiteni fizikai és virtualis gépre.

Ismeri a szerver betoltési folyamatat, a hagyomanyos és a systemd altal vezé-
relt médot is.

Tudja, mi a boot manager feladata, képes annak telepitésére és beallitasara.
Ismeri a futasi szintek jellemzéit, képes valtani a futasi szintek kozott, képes
Ujrainditani, leallitani a szervert.

Ismeri a Linux fajlrendszerek jellemzéit, képes adott fajlrendszert Iétrehozni a
lemezen.

Ismeri a Linux rendszereknél hasznalt lemezparticionalasi modokat, a
szuksé- ges segédprogramokat.



Ismeri a fajlok és kdnyvtarak tulajdonsagait, képes fajlkezelési miveletek el-
végzésére.

Ismeri a megosztott és a rendszerkdnyvtarak szerepét, helyét a rendszerben.
Képes a féjlrendszer integritasanak fenntartasara, lemezellen6rzésre,
tisztaban van a lemez monitorozasanak alapjaival.

Ismeri a fajlhozzaférés beallitasi lehetbségeit, képes a jogokat konfiguralni,
az alapjogokon kivil ACL-ek segitségével is.

Képes lemezkvotak beallitasara és ellendrzésére.

Ismeri a hardlink és a szimbolikus link fogalmat, képes ilyeneket létrehozni,
tordlni.

Ismeri a csomagkezelés elterjedtebb modszereit (RPM, APT), képes a
csomag- kezel6 programok hasznalataval telepiteni és  tordlni
alkalmazasokat, illetve azok adatait lekérdezni.

Képes programok telepitésére forraskodbdl is.

Ismeri a parancssori munkahoz szikséges shellbeallitasokat és a napi
munka- hoz szukséges alapvetd segédprogramokat.

Képes szOvegfeldolgozasra szovegszerkesztbvel és segédprogramokkal is
(grep, cut, sed stb.).

Ismeri az alapvetd regularis kifejezéseket, és képes azokkal
szovegillesztésre.

Ismeri a szabvanyos bemenet, szabvanyos kimenet, szabvanyos
hibacsatorna fogalmat, az atiranyitasi mddokat, csévezetékek (pipeline)
kialakitasat 6ssze- tett feladatok ellatasahoz.

Képes felhasznaldk és csoportok létrehozasara, menedzselésére és
torlésére.

Képes a folyamatok, processzek listazasara, leallitasara, jelzések kildésére,
prioritas megvaltoztatasara.

Ismeri a rendszernaplozas céljat, tudja kezelni a helyi naplofajlokat, és képes
halézaton keresztuli naplézasra is.

Ismeri egy elterjedt grafikus felhasznaloi felllet beallitasait.

Képes idOzitett és Utemezett folyamatokat Iétrehozni és modositani (at, cron).
Képes a nyomtatas beallitasara, nyomtatasi sor kezelésére.

Képes a szerver halozati cimzésének és alapszolgaltatasainak beallitasara.
Képes DHCP-kliens és -szerver beallitasara.

Ismeri a névfelolddas mikodését, képes DNS-szervert telepiteni és
konfiguralni.

Ismeri a haloézati cimforditdas milkodését, képes cimforditasokat
megvalodsitani (SNAT, DNAT, port forwarding).

Ismeri a biztonsagos adattovabbitas lehetéségeit (OpenSSH, GnuPG, X11
tunnels), és képes azokat hasznalni.

Képes forgalomiranyitas beallitdsara Linux szerver segitségével (quagga).
Képes biztonsagi mentést végezni a rendszer és a felhasznalok adatairdl,
képes rendszervisszaallitas elvégzésére biztonsagi mentésbdl.

Képes webkiszolgalo telepitésére és konfiguralasara (Apache, Nginx), hattér-
adatbazis-kiszolgaldval és PHP-tamogatassal.



Képes adatbazis-kiszolgalod telepitésére és beallitasara (MySQL, MariaDB,

PostgreSQL).

Képes tlizfalszabalyok létrehozasara és modositasara,
valamint proxyszolgaltatasok konfiguralasara (iptables, squid).

Képes levelezési szolgaltatasok telepitésére és konfiguralasara helyi és halo-

zatkozi levelezéshez (SMTP-protokoll, postfix, sendmail, exim, POP3, IMAP).

Képes egyszeribb shell-szkriptek megirasara, ismeri az ezekben

alkalmazhato vezérlési szerkezeteket.

2. Linux és Windows rendszerek integracioja 72 ora

A témakodrben a két legelterjedtebb halézati operacidos rendszer egy haldzaton
bellli integ- ralt alkalmazasanak és egyuttmikodésének néhany fontosabb
lehet6séget ismerhetik meg a tanulok.

A témakor elvégzését kovetben a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Ismeri a Windows és Linux rendszerek egyuttmikoddésének lehetéségeit.
Képes a szamitdogépen multiboot lzemmadd beallitasara.

Képes cimtarszolgaltatasok beallitdsara vegyes szerver-kliens kdrnyezetben
(LDAP).

Képes fajlkiszolgalo, illetve fajlmegosztas hasznalatara vegyes szerver-kliens
kornyezetben (Samba).

Képes levelezési szolgaltatas Uzemeltetésére vegyes szerver-kliens
kornyezet- ben (Exchange szerver elérése Linux aldl).

3. Felhészolgaltatasok 72 ora

A témakor célja a felh6technoldgia jellemzbinek, felhasznalasi lehetéségeinek
bemutatasa. A témakodr elvégzését kdvetben a tanulé az alabbi ismeretekkel és
gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

Ismeri a privat felhd, a nyilvanos felhé és a hibrid felhd jellemzait.

Ismeri az adatkozpontok jellemzéit, felépitésiket, a fizikai és az
adatbiztonsag kivanalmait.

Ismeri és tudja kezelni a népszerli SaaS megoldasokat (pl. Onedrive,
Dropbox, Google Apps, Office 365).

Ismeri a PaaS jellemzéit és legalabb egy konkrét megvaldsitasat (pl. Google
App Engine, Apache Stratos).

Ismeri az laaS jellemzdit és legalabb egy konkrét megvaldsitasat (pl. Amazon
EC2, Windows Azure).

Ismeri a publikus felh&szolgaltatas cimtarmegoldasait (pl. Azure Active
Directory).

Képes virtualis gépek és konténerek létrehozasara és menedzselésére a
felh6- ben (AWS, Azure vagy egyéb felhészolgaltatasban).



4. Alkalmazasok lizemeltetése 32 6ra

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék a haldzati kdrnyezetben mikddd
alkalmaza- sok telepitésének, karbantartdsanak alapvet6 mddjait, valamint az
ezzel kapcsolatos hiba- keresés és elharitas I1épéseit.
A témakor elvégzését kovetben a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

- Alkalmazasok telepitése

- Alkalmazasok verzibfrissitése, migracioja

- Biztonsagi mentések elvégzése

- Szoftverizemeltetéshez kapcsolddo L2-es szintl hibaelharitas,

hibajegykezelés

Erettségi felkészités 155 6ra
Témakorok
1. Informatikai és tavkézlési alapok 17 ora

Elektronikai alapfogalmakhoz kapcsol6do alaptérvények, elektromos mennyiségek
mérési metddusai. PC és mobil OS telepitési és frissitési mddjai, alapvetd beallitasi
lehetéségei. A kis- és kdzepes vallalati halézatok legfontosabb 6sszetevdinek (pl.
kabelrendez6 szekrény, kapcsold, forgalomiranyité) szerepe, jellemzéi,
csatlakozasi modjaik és alapszinti halozati beallitasaik. A legmodernebb
informacios technoldgiak és trendek. A Git, valamint a csoportmunkat tamogato
eszkozok és online szolgaltatasok célja, mikodési maodjai, legfontosabb funkcioi.
Projektmenedzsment.

Weboldalak kddolasa 48 ora

HTML5-oldalszerkezet kialakitasa alapvet6- (IDOCTYPE, html, head, body, meta)
és szemantikus (header, nav, main, section, footer) HTML-elemek alkalmazasaval,
HTMLS5 leird nyelv legfontosabb strukturalis elemeinek alkalmazasa, HTML5-tagek
legfontosabb attributumainak alkalmazasa. HTML-listak, tablazatok kialakitasa.
Stilusok definialasa és alkalmazasa kulonb6z6 modokon (inline, internal és
external CSS), stilusok definialasa CSS3-szelektorokhoz (univerzalis, elem,
azonositd, osztal, CSS3-jellemzdk, fuggvények alkalmazasa. Bootstrap
keretrendszer alapszintll hasznalata (tipografiai elemek, konténerek, reszponziv
viselkedést biztosité racsok, szdvegek elrendezése, listak formazasa, tablazatok
formazasa, képek kezelése, tartalom elklldnitése, panelek formazasa, gombok
kialakitasa és formazasa)

Programozas Python nyelven 48 ora

Osszetett kifejezések készitése aritmetikai, relacios és logikai operatorok
segitségével, sajat fuggveny definidlasa (paraméterezés, visszatérési érték
meghatarozas) és hivasa modulok felhasznalasa, sajat osztaly definialasa, sajat



vagy készen kapott osztaly példanyositasa. Egyszerlibb problémak megoldasara
algoritmus készitése és megvaldsitasa.

. Oftthoni és kisvallalati hal6zatok kialakitasa 48 6ra

A szamitogépek és mobil eszk6zok vezeték nélkuli halézathoz csatlakoztatasa
savon kivuli (konzol) kapcsolatot létesit egy kliens eszkoz és egy haldzati
berendezés kozott konfiguralasi céllal, kis- vagy kozepes vallalat helyi hal6zatan
alhalézatok kialakitasa, az alhalézatokkdzott forgalomiranyitdas megvaldsitasa,
mikodd IP-halézaton biztonsagos savon kivili kapcsolat (SSH) létesitése egy
klienseszk6z és egy haldzati berendezés kozott konfiguralasi céllal halozati
hibakeresés és -javitas.



1/13. Evfolyam

Munkavallaléi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet 18 6ra
Témakorok
1. Allaskeresés 5 ora

Karrierlehetoségek feltérképezése: Onismeret, realis célkitizések, helyi
munkaerbpiac ismerete, mobilitds szerepe, szakképzések szerepe, képzési
tAmogatasok (6szténdijak rendszere) ismerete Allaskeresési maddszerek:
ujsaghirdeteés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsola-

tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

2. Munkajogi alapismeretek 5 Ora
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony A tanulot érintd
szakképzési munkaviszony Iényege, jelentésége Atipikus munkavégzési formak a
munka térvénykdnyve szerint: tdvmunka, bedolgoz6i munkaviszony, munkaer6é-
kolcsdnzés, egyszerUsitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai idénymunka
és alkalmi munka) Specialis jogviszonyok: onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet
keretében végzett diakmunka, dnkéntes munka

3. Munkaviszony létesitése 5 ora
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai A munkaviszony létesitése.
A munkaszerz6dés. A munkaszerz6dés tartalma. A munkaviszony kezdete
létrejotte, fajtai. Probaidé A munkavallalé és munkaltatd alapvet6 kotelezettsegei A
munkaszerz6dés moddositasa Munkaviszony megszinése, megszuntetése
Munkaid6 és pihenéidé A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

4. Munkanélkiiliség Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ) 3 ora
Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel Az allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k  szamara nyujtandé  tdmogatasok  (vallalkozéva — valas,
kozfoglalkoztatas, képzések, utazasikoltség-tamogatasok) Szolgaltatasok
allaskeres6knek (munkaeré-kdzvetités, tanacsadas) Eurdpai Foglalkoztatasi

Szolgalat (EURES)
Informatikai és tavkozlési alapok I. tantargy 108 6ra
Témakorok
1. Bevezetés az elektronikaba 28 ora

A tantargy oktatasanak alapvet6 célja azoknak az ismereteknek a megalapozasa,
gyakor-latba Ultetése, amelyek képessé teszik a tanulot arra, hogy megértse a
szakmajaban el6for-dulo elektronikai alkatrészek alkalmazasanak céljat és
mikodési elvét. A tanuld a tantargy tanulasa soran biztos alapokat szerez alapvet6
elektronikai kapcsolasok értelmezéséhez, valamint adott probléma és a
megoldasahoz vezetd ut felismeréséhez. A téma feldolgozasa soran a tanuldk



megismerik a kdrnyezeti jellemzék szamitogépes megfigyelésének lehetb-ségeit,
az adott jelenséghez megfeleld érzékelbk kivalasztasanak szempontjait.
Jartassagot szereznek a szamitégépes mérésekben, valamint megismerkednek a
virtualis miszerek fel-épitésével és alkalmazasaval. A foglalkozassorozat vege felé
megjelend, kozvetlenul ki-probalhatd kisérletek az adatatviteli technikak
megismerését készitik eld, amikrél a tanulok a késébbiekben tanulnak majd. Ebben
a tanulasi egységben nem az a cél, hogy a diakok megismerjék az alkalmazott
elektronikai  alkatrészek  mikodésének fizikai alapjait, hanem  hogy
megtapasztaljak, léteznek bizonyos elektronikai épitéelemek, amelyek
segitségével a kdrnyezet paraméterei mérhetdk, vagy amelyek befolyasolni tudjak
a kornyezet jellemzéit. Az els6dleges cél az alkotas, a megtapasztalas, a
vizsgalodas. A meért adatok értelmezési, kiértékelési képességének kialakulasa, a
kOvetkeztetések levonasa megalapozza tovabbi szakmai tanulmanyaikat. A
tantargy oktatasanak fontos feladata az is, hogy fejlessze a ta-nulok
problémamegoldo6 készségét, kialakitsa bennuk az Uj ismeretek megszerzése iranti
igényt és az azok elsajatitdsahoz szikséges készségeket. Minden témakort — még
az alap-ismereteket is — célszerli méréssel szemléltetni, hogy a tanuldk atlassak a
feldolgozandé téma gyakorlati jelentéségét és kapcsolatat a valasztott szakmaval.
A tanulék megismerkednek alap aramkori elemekkel (ellenallas, kondenzator,
tranzisztor, LED stb.) ezekbdl elére elkészitett (préba) panelen egyszerlibb
aramkoroket épitenek for-rasztasos technoldgiaval. Ezen aramkorokon végeznek
meéréseket bizonyitva az elektronika alaptorvényeit.

A tananyag kifejtése soran jol alkalmazhatok a National Instruments iskolak
szamara elér-hetd hardver-, illetve szoftvereszkdzei, a tematika is ezekhez
igazodik. A feldolgozasi egy-ségek azonban csak mintak, szabadon atultetheték
Raspberry Pi, Arduino kdrnyezetre és az ezekhez kaphato készletekre. A mintaként
kidolgozott tematika segiti a tanuldkat, hogy iparban is alkalmazott megoldasokat
ismerhessenek meg.

A mintatematika szerint haladva minden foglalkozas esetében sziukséges eszk6zok
az osz-talytermi LabVIEW-fejleszt6 és -futtatd kornyezet, diakonként egy myDAQ
hardver és szenzorkészlet, csavarhuzo, multiméter. A foglalkozasi egységek
hozzajarulnak a munka-erépiacon elvart készségek kialakulasahoz, a szakmai
szokincs, valamint a csapatmunkara valé képesség fejlédéséhez.

A tanuldk megismerkednek a jelek, jelhordozdék szerepével, a jelek megjelenési
formaival, a jelkondicionalas szukségességével. Megismerik a villamos feszlltség
fogalmat és feldol-gozasat, a nem villamos jelek elektronikus feldolgozhatosagat,
a jelatalakitok szerepét. Megtanulnak informaciés egységet Ilétrehozni és
vezetékes formaban tovabbitani. Megis-merik a vezeték nélkuli jelatvitel
lehet6ségeét, a vivéfrekvencia szerepét. Az adatmegjeleni-t6k alkalmazasaval
megtanuljak értelmezni a beolvasott jelek alakjat, a valtozasok jellem-zéit, és
kovetkeztetéseket tudnak levonni a kdrnyezeti jellemzék valtozasait kdvetd jelala-
kok alapjan.

A témakdrhdz az alabbi eszk6zdk hasznalata javasolt: felszerelt és internet-
hozzaféréssel rendelkezd szamitdgéplabor (aktiv tabla, szamitogeép, projektor),
amelyben rendelkezésre allnak a témakor tanitdsahoz szukséges szoftverek



(LabVIEW), valamint a vonatkozé hardverelemek (myDAQ, szenzorkészlet,
csavarhuzd, multiméter). Arduino valamint RaspberryPl esetén az eszkoz
honlapjan megtalalhato, szabadon letolthetd fejleszt6i kor-nyezetek, valamint az
eszkozhOz kaphato kit szerelési egységcsomagok.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
Egyszerlibb aramkor épitése:

— Forrasztéallomas megismerése, a forrasztas eszkozei

— Egyszerlibb aramkor épitése probapanelen

— Paraméterek mérése multiméterrel

Bevezetés a LabVIEW grafikus programozasba:

— A hdémérd szenzor bemutatasa, a szamitdogépes meérés elvégzése, a
meérdszoftver elemeinek értelmezése, a jelvaltozasok megfigyelése

— A méréshez szikséges hardverelemek és azok feladatanak megismerése

— A javasolt elektronikus tananyagtartalmaknal felsorolt webcastok megtekintése
(Bevezetés a myDAQ hasznalataba)

A LabVIEW koérnyezet megismerése:

— A VI felépitése

— Adattipusok, adatvezetékek

— Matematikai miveletek

— Control, Indicator szerepe

— ,Hello World!” tipusu program készitése, futtatasa (két szam Osszegének
meghata-rozasa, téglalap keruletének, teruletének kiszamitasa)

— Egyszeres lefutas dsszevetése az iparban alkalmazott LOOP-megvaldsitassal
— VI inditasa, STOP funkcio

A grafikus programfejlesztés épitéelemei:

— Algebrai miveletek

— Relaciok

— Logikai miveletek

— Kulénféle LOOP-ok

— Elagazasok, a SELECT-, illetve a CASE-szerkezetek

— Numeric Control, Boolean Indicator

— Waveform Chart, Waveform Graph

Mérés a myDAQ hasznalataval:

— Héfokfliggb ellenallas alkalmazasa

— Fotoellendllas alkalmazasa

— Audiobemenet alkalmazasa

— Analog-, illetve digitalis jelek a miszaki gyakorlatban

— |ldézitési lehetbségek

Jelkondicionalas:

— Filter

— Express VI-ok

— Pulzusmérd létrehozasa

Virtudlis mérémiszerek mikddtetése:

— Audio input, audio output hasznalata

— Gyorsulasmeéré alkalmazasa



— Mintavételi frekvencia megvaltoztatasa

— A myDAQ alkalmazasa multiméterként

— Prezentacio

Projektfeladatok:

Javasolt, hogy a tanuldk parban, esetleg harom f6s csoportokban dolgozzanak, és
a csapa-tok mas-mas projektfeladatot kapjanak.

Lehetséges projekttémak:

— H6mérséklet-szabalyzas (h6mérd, valamint ventilator alkalmazasa)

— Termodinamikai egyensuly medfigyelése

— Erémérés (rezisztiv szenzor a szenzorcsomagban)

— Surlédasi egyutthatd meghatarozasa lejté segitségével

— Gépek rezgése (gyorsulasmeérd alkalmazasaval)

— Alkonykapcsolo

— Egyenletes-, illetve gyorsulé mozgas paramétereinek vizsgalata (optikai érzékel6
a szenzorcsomagban)

— Hangsebesség mérése mikrofonnal (myDAQ-hoz csatlakoztathatdé mikrofon a
szen-zorcsomagban)

— Kulénféle szinl targyak valogatasa reflexios optikai érzékel6vel (érzékeld a szen-
zorcsomagban)

— Savas, lugos kémhatasu oldatok vizsgalata indikatorfolyadékkal, optikai érzekels-
vel

. A PC részei, PC szét- és 6sszeszerelése, bivitése 12 6ra
A témakorben a tanulok attekintik a szamitogépek és mobileszk6zok, f6bb
perifériak és adathordozok felépitését.. A témakor elsajatitasa utan a tanulo:

— Ismeri a szamitogép altalanos felépitését, a szamitogéphazak, tapegysegek,
alapla-pok, processzortipusok, foglalatok jellemzéit, tulajdonsagait.

— Ismeri a CPU-tipusokat (RISC, CISC), a tokozasi mddokat, a processzor hiitési
modszerét.

— Ismeri a memoariak f6 tipusait (RAM, ROM) és altipusaikat. Képes felismerni a
kilénb6zé memdriamodulokat (DIP, SIMM, DIMM, SODIMM).

— Fel tudja sorolni a fontosabb illeszt6kartya-tipusokat (haldzati, audio, video stb.)
és alaplapi csatlakozasi feluleteiket (PCl, AGP stb.).

— Ismeri a hattértarak tipusait, a merevlemezek és SSD-k csatolofellleteit; a
magne-ses és félvezet6 elven mikodo tarolokat; a redundans adattarolas fogalmat,
képes a fontosabb RAID-verziok mikodésének megértésére.

— Fel tudja sorolni az optikai meghaijték tipusait és azok fontosabb jellemzéit.

— Képes felismerni a portok és csatlakozok tipusait és csatlakoztatni a megfelel
eszk6zoket, meg tudja kildnbdztetni a belsé és kiilsé kabeltipusokat.

— Tudja a BIOS és az UEFI feladatat, képes azok beallitasara és jelszéval vald ve-
delmére.

— Képes a gép firmware-ének frissitésére.

— Képes a specialis célu szamitogépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizacio, jaték,
HTPC) jellemzdinek felsorolasara, ezek alapjan az adott célra megfelelé hardver
kivalasztasara.



— Ismeri a vastag- és vékonykliensek kozti kildonbségeket, valamint a hal6zati adat-
tarold eszkd6zok (NAS-ok) céljat.

— Képes a szamitogép szakszerl szétszerelésére, az ehhez szukséges
szerszamok ki-valasztasara és hasznalatara.

— Képes a pontos szamitogép-konfiguracié meghatarozasara, a megfelel
alkatrészek kivalasztasara.

— Ismeri a szamitdgép szakszerll Osszeszerelésének folyamatat, és el is tudja
végezni azt.

— Képes memoria és tarhely bévitésére asztali szamitégépben és laptopban.

— Tudja, hogyan lehet szamitégép-alkatrészeket cserélni, frissiteni a
hardverkompo-nenseket.

— Ismeri a szinetmentes tapegységek (UPS) céljat, tipusait, és képes UPS Uzembe
helyezésére.

o

Megelbz6 karbantartas és hibakeresés 10 ¢ra
A témakorben a tanuldk a hardveres és szoftveres karbantartasrol, illetve az
alapvet6 hiba-elharitasrél tanulnak, és megismerkednek a legfontosabb munka- és
kornyezetvédelmi is-meretekkel. A témakor elsajatitasat kovetben a tanuld:

— Tisztdban van a megel6z6 karbantartas céljaval, jelentéségével.

— Képes alkatrészek, perifériak szakszer( tisztitasara, pormentesitésére a
megfelel6 eszkdzokkel.

— Ismeri a szamitdégépek mikodésének kornyezeti feltételeit, a hdmérséklet és a
pa-ratartalom hatasat a szamitégép mikodésére.

— Képes szoftveres karbantartasi feladatok elvégzésére: az operacios rendszer
frissi-tésére, viruskeres6 adatbazisanak naprakészen tartasara, nem hasznalt
alkalmaza-sok torlésére, lemezek hibaellenérzésére.

— Ismeri és alkalmazza a hibakeresési folyamat lépéseit, képes a kézenfekvd
problé-mak kiszlirésére.

— Képes specialis karbantartasra és hibakeresésre mobileszkdzOknél és
nyomtatéknal

— Ismeri és alkalmazza az altalanos munkabiztonsagi el6irasokat, szabalyokat.

— Tisztaban van a szamitogépek és nyomtatok szerelésének érintésvédelmi
iranyel-veivel.

— Ismeri a tizvédelmi iranyelveket, képes elektromos tuzek oltasara.

— Tisztaban van az elektrosztatikus kistulés (ESD) veszélyeivel, a védekezeés
lehet6-ségeivel.

— Ismeri a tapfesziltség anomaliait és veszélyeit, képes tulfeszlltség-védelmi
eszkd-zok hasznalatara.

— Ismeri a szamitégép-részegységek biztonsagos megsemmisitésének céljat és
mo-dozatait, valamint a lehetséges Ujrahasznositasi lehetéségeket.

Laptopok és mas eszkbzbk tulajdonsagai, hibakeresés 10 ¢ra

A témakdrben a tanuldk a laptopok és mas mobileszk6zok (pl. okostelefonok)
jellemzdbi-vel, felépitésével, alapszinti beallitasaival és hibaelharitasaval
kapcsolatos ismereteket sa-jatitanak el. A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulo:



— Ismeri a hordozhaté eszkdzok tipusait (laptop, okostelefon, tablet, e-book-olvasé
stb.).

— Fel tudja sorolni a laptopok 6sszetevéit, megjelenitéeszkodzeit és hogy miben ku-
IdnbOznek az asztali gépeketdl.

— Ismeri a laptopon talalhaté bévitbhelyeket, képes memdriabdvités elvégzésére.

— Képes a laptopok felhasznal¢, illetve szerviz altal cserélhetd alkatrészeinek meg-
kildnboztetésére.

— Ismeri a dokkoldallomas és a portismétld funkcidt, képes csatlakoztatni és hasz-
nalni azokat.

— Ismeri az energiagazdalkodasi beallitasok céljat és képes azok konfiguralasara.
— Tudja, milyen vezeték nélkuli csatlakozasi modok Iéteznek, és képes hasznalni
azokat.

— Meg tudja kuldonboztetni az okostelefonok részegységeit, azok vezetékes és
veze-ték nélkuli haldzati csatlakozasi lehet6ségeit.

— Fel tudja sorolni az ismertebb viselhetd és egyéb okoseszkdzoket, valamint azok
jellemzaéit.

. Nyomtatdk és egyéb perifériak 10 ¢ra
A témakorben a tanuldk a nyomtatdk tipusaival, jellemzdivel, telepitésével és
beallitasaival ismerkednek meg, és képet alkotnak a tovabbi ki- és beviteli
perifériakrdl is. A téma-kor elsajatitasat kovetéen a tanulé:

— Fel tudja sorolni a hagyomanyos és a modern beviteli eszkdzoket, és képes azok
hasznalatara.

— Ismeri a nyomtatdk tipusait, mikodési elvét, és 0ssze tudja hasonlitani azokat.
— Képes lapolvasasra és nyomtatasra multifunkcios nyomtatdkkal.

— Képes nyomtatokat és lapolvasokat telepiteni, beallitani és halézaton
megosztani.

— Ismeri a nyomtatészerverek alkalmazasi lehetéségeit, és hasznalni is tudja
azokat.

— Képes a nyomtatdk teljesitményének javitasara szoftveres beallitdsokkal,
valamint memoriabévitéssel.

— Ismeri a virtualis nyomtatokat és képes azok hasznalatara, valamint ismeri a 3D
nyomtaték mikodeési elvét.

— Fel tudja sorolni a szkennerek tipusait, tisztaban van a mikodési elvukkel, és keé-
pes dokumentumok beolvasasara.

— Ismeri a megjelenitdk tipusait, paramétereit és alapveté mikodési elvét.

— Ismeri a virtualis valésag (VR és AR) megjelenitéeszkdzeit.

— Ismeri a hangeszkdzok beallitasait, a hangszérok csatlakoztatasi médjat.

Virtualizacio és felhétechnolégiak 15 ora
A témakor feladata, hogy megismertesse a tanuldkat a virtualizacié céljaval és
megvalosi-tasi mddjaival, valamint a felhétechnoldgiakkal (cloud computing). A
téma-kor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

— Ismeri a virtualizacié céljat, fel tudja sorolni el6nyeit a dedikalt szerveres telepitési
moddal szemben.

— Tudja, mi a kilénbség a szerver- és kliensoldali virtualizacié kozott.



— Ismeri a hypervisor jelentését, meg tudja kuldonboztetni az 1-es és 2-es tipusu
hypervisort, és tud példakat mondani rajuk.

— Tudja, milyen er6forrasigényt jelent a virtualizaciéo megvaldsitasa.

— Képes virtualis gép telepitésére valamilyen elterjedt virtualizaciéos programban
(pl. Virtualbox, VMWare): be tudja allitani a virtualis hardver paramétereit, és képes
image-fajlbol operaciés rendszert telepiteni.

— Ismeri a konténer fogalmat, tudja, hogy miben kilénbdzik a virtualis gépektdl, ké-
pes konténert inditani és ledllitani valamilyen elterjedt médszer (pl. Docker) segit-
ségével.

— Ismeri a szamitasi felhé (cloud computing) fogalmat, és tudja, hogy mire hasznal-
hato.

— Fel tudja sorolni a gyakoribb felhdszolgaltatasok (SaaS, PaaS, laaS) jellemzéit,
tud rajuk példat mondani, és hasznalni is képes azokat (pl. Office 365, Gmail,
Google Drive, Dropbox, OneDrive stb.).

— Ismeri a felnémodelleket (privat, publikus, hibrid), azok jellemzdit, és konkrét
példakat tud mondani a hasznalatukra.

Windows telepitése és konfiguraciéja 15 ora
A témakor célja, hogy a tanuldk megismerkedjenek a Windows operacios rendszer
jellem-zéivel, telepitési modozataival, valamint a napi hasznalathoz szikséges
konfiguralasaval. A témakoar elsajatitasat kovetdéen a tanulo:

— Ismeri az operaciods rendszer fogalmat, fel tudja sorolni annak feladatait.

— Tudja, milyen tipusu operacios rendszerek Iéteznek, ismeri a GPL, multiuser, mul-
titask fogalmat.

— Tudja, mi a kulonbség a GUI és CLI felhasznal6i fellletek kdzott, és képes azok
hasznalatara.

— Tudja, milyen szempontok alapjan lehet kivalasztani adott célnak megfelelé ope-
racios rendszert.

— Ismeri a particio fogalmat, tipusait, tud adott séma alapjan merevlemezt particio-
naini.

— Ismeri a fontosabb fajlrendszerek (FAT, NTFS, ext2/3/4) tulajdonsagait,
esetleges korlatait, és képes adott fajlrendszert Iétrehozni a lemezen.

— Képes az operacios rendszerek hardverkovetelményeinek meghatarozasara.

— Képes az operacios rendszer hardverkompatibilitdsanak ellendrzésére.

— Képes telepiteni a Windows operaciés rendszert telepitémédiumrdl (DVD,
pendrive).

— Képes meghajtéprogramokat telepiteni adott hardvereszk6zhoz, képes azokat
fris-siteni, esetlegesen letiltani.

— Képes frissitések és hibajavité csomagok telepitésére az operaciés rendszerhez,
tudja kezelni a Windows Update-et.

— Képes az operacids rendszer verzibfrissitésére (upgrade), a felhasznal6i adatok
mas gépre valo koltoztetésere.

— Ismeri a Windows lemezkezelési lehetdségeit, a lemezkezel§ alkalmazast, illetve
a lemezkarbantartasi miveleteket (téredezettségmentesités, hibaellenbrzés).

— Képes multiboot rendszerek beallitasara tdbbféle operacios rendszer inditasahoz
ugyanazon a gépen.



— Ismeri a Windows specialis telepitési médjait, pl. unattended mod

— Ismeri a lemezklénozas céljat, képes kezelni valamilyen klbnozé programot (pl.
Clonezilla).

— Ismeri a Windows betoltési folyamatat, képes valtani a betoltési mdédok kozott
rendszerinditaskor.

— Képes alkalmazasok és folyamatok inditasara, leallitasara, adataik lekérdezésére
a Feladatkezel6 hasznalataval.

— Képes alkalmazasok, programok telepitésére és eltavolitasara.

— Ismeri a fajlkezelési mlveleteket az Intézd segitségével, illetve parancssorbdl.
— Képes konfiguralasi mlveletek elvégzésére a Vezérl6pultban és a Géphazban
ta-lalhato beallitasok segitségével.

— Képes felhasznaloi fickokat hozzaadni, torolni, tipusukat megvaltoztatni és bealli-
tani a jelszavakat.

— Képes illesztéprogramok frissitésére az Eszkdzkezel6 hasznalataval.

— Képes konfiguralni a terlleti és nyelvi beallitasokat.

— Képes az Eseménynaplé segitségével adatokat keresni eseményekrél, és képes
fel-hasznalni ezeket hibakereséshez.

— Tudja monitorozni a rendszer eréforrasait, képes szolgaltatasok inditasara és
lealli-tasara.

— Ismeri a regisztracids adatbazis céljat, és képes abban beallitasokat végezni a
Re-gedit programmal.

— Felismeri a CLI jelent6ségét, és képes parancssori eszkdzoket hasznalni a
gyako-ribb feladatokra (fajimiveletek, hal6zatkezelés, felhasznaldkezelés stb.).

8. A dolgok internete 8 ora
A témakor célja az loT (dolgok internete) fogalmanak és gyakorlati megvalositasi
lehet6-ségeinek bemutatasa. A témakar elsajatitasat kovetdéen a tanulo:
— Ismeri az loT fogalmat, alkalmazasi lehetéségeit, a szenzorok, mikrokontrollerek
és beavatkozoéelemek kildnbdz6 tipusait.
— Képes prototipus készitésére a megvaldsitando loT-projekthez.
— Ismeri a Big Data és az automatizacio fogalmat.
— Képes egyszeri IloT-projektek szimulacidjara (Packet Tracerben) és
megvalosita-sara valds eszkozokkel (Arduino, Raspberry Pi).
Informatikai és tavkozlési alapok Il. tantargy 144 6ra
Témakorok
1. Gépi tanulas, neuronhalbzatok, mesterséges intelligencia 10 ora

A témakor célja a gépi tanulas és a mesterséges intelligencia (Al) jellemzdbinek,
aktualis helyzetének és felhasznalasi moddjainak bemutatasa. A témakor
elsajatitasat kdvetben a ta-nulo:

— Ismeri a mesterséges intelligencia (Al) fogalmat, rovid torténetét.

— Tudja, mit jelent a gépi tanulas, és fel tud sorolni példakat az alkalmazasara (be-
széd- és alakfelismerés, célzott reklamok stb.).

— Ismeri a neuronhal6zatok fogalmat, kapcsolodasat a gépi tanulashoz.



— Ismeri a gépi latas segitségével megoldhato problémakat, a gépilatas-rendszerek
Osszetevait.

. Informatikai és tavkézlési halézatok napjainkban 8 ora
A témakor célja annak bemutatasa, mire hasznalhaték a tavkdzlési haldzatok,
illetve mi-lyen aktualis és varhato trendek figyelhet6k meg ezen a teruleten. A
témakor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

— Tisztaban van a halozat fogalmaval, céljaval. Ismeri a hal6zatok legfontosabb al-
kotéelemeit.

— Tisztaban van a halézatok mindennapjainkra gyakorolt hatasaval.

— Ismeri a fizikai és logikai topoldgia fogalmat, jellemzéit. Képes megkulonboztetni
egymastdl a fizikai és a logikai topoldgiat. Tudja értelmezni a topoldgiai abrakat.

— Ismeri a LAN-okban hasznalhaté logikai topoldgiakat (sin, gydrd, fa, csillag, kiter-
jesztett csillag) és ezek jellemzéit. Tisztdban van a kulonb6zd topoldgiak elényei-
vel és hatranyaival.

— Tudja, mi szukséges az internethez valo kapcsolodashoz, képes csatlakozni a
helyi hal6zathoz és az internethez.

— Tisztaban van napjaink halozati trendjeivel (BYOD, SDN stb.).

— Tisztaban van a haldzatokat éré fenyegetések és tamadasok veszélyeivel, érti a
ha-l6zatbiztonsag szerepét, jelentéségét.

. Halozati protokollok és modellek, végponti eszkbzOk halozati beallitasa 18 ora
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a leggyakrabban hasznalt haldzati
eszk6zoket és a rétegmodelleket, az atviteli kdzegek jellemzéit, valamint képes
legyen Ethernet-kabel készitésére. A témakar elsajatitasat kdvetéen a tanulo:

— Ismeri a kommunikacios szabalyok jelentéségét, szerepét. Tisztaban van a proto-
kollok jelent6ségével, szikségességevel.

— Ismeri a referenciamodellek szerepét.

— Tisztaban van az OSIl-modell jelentéségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek
szerepét.

— Tisztdban van a TCP/IP-modell jelentéségével, ismeri annak rétegeit, és a
rétegek szerepét.

— Képes az OSI- és TCP/IP-modell egymasnak valé megfeleltetésére.

— Ismeri az adatbeagyazas fogalmat, szerepét. Tisztdaban van azzal, hogyan
torténik a helyi és a tavoli er6forrasok elérése a retegmodellben.

— Ismeri a fizikai réteg szerepét, feladatat. Tisztaban van az adatok fizikai kozegen
torténd atvitelének lehetéségeivel.

— Ismeri a jelek tovabbitasi modjait (szinkron, aszinkron), a savszélesség, az atbo-
csatoképesség és a késleltetés fogalmat. Képes végberendezésen a pillanatnyi at-
bocsatoképesség lekérdezésére.

— Tisztaban van a vezetékes halézatban hasznalhaté kbzegekkel (rézalapu, optikai
kabelek), és ismeri ezek jellemzait.

— Tudja, hogy miért van sziukség keresztkotésl és egyeneskdtésl Ethernet-
kabelre. Képes megallapitani, hogy adott eszk6zok kozott melyik tipusu kabel
(keresztko-tésl, egyeneskotési) hasznalata szikseges.



—Ismeri a TIA/EIA-568-A és a TIA/EIA-568-B szinsorrendet, és ezek alapjan képes
keresztkotésl és egyeneskotésl Ethernet-kabel készitésére.

— Ismeri a vezeték nélkuli atviteli kozegeket, és ezek jellemzéit, felhasznalasi
terGle-tuket.

— Képes vezetékes és vezetek nélkuli halézathoz csatlakoztatni a végberendezést.
— Ismeri a decimalis, binaris és hexadecimalis szamrendszert, és képes az ezen
szam-rendszerek kozti atvaltasra.

. Kapcsolas Ethernet-hal6zatokon, a kapcsolo alapszintii beallitasa 20 o6ra

A témakor feldolgozasaval a tanulok megismerik az adatbeagyazas menetét, az
Ethernet-technoldgia jellemzdit és a kapcsoldk mikodési elvét. Cél, hogy
elsajatitsak legalabb egy terminalemulaciés szoftver hasznalatat, és elvégezzék a
masodik rétegbeli kapcsol6 alap-konfiguracidjat. A témakor elsajatitasat kovetéen
a tanulé:

— Tisztaban van az adatbeagyazas fogalmaval, mikodéseével.

— Képes az adatbeagyazas vizsgalatara adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver
segitségevel.

— Ismeri az Ethernet-technoldgia jellemz6it, mikodési elveét, tisztaban van az Ether-
net-keret felépitésével.

— Képes az Ethernet-keret fejlécelemeinek azonositasara, elfogott keret esetén
adat-forgalom elfogasara alkalmas szoftverrel.

— Tisztdban van a MAC-cim jelentéségével, szerepével, felépitésével.

— Képes a végberendezés halozatikartya-informacioinak megjelenitésére, MAC-
cimeének lekérdezése.

— Tisztaban van a félduplex és a teljes duplex kommunikacié mikodésével.

— Ismeri a kapcsolo felépitését, képes felismerni a kapcsol6 6sszetevait.

— Tisztdban van a kapcsol6 feladataval, jelentéségével, mikddési elvével.

— Ismeri a MAC-tabla fogalmat, szerepét. Tudja, hogyan kerilnek a bejegyzések a
kapcsol6 MAC-tablajaba.

— Ismeri a kapcsol6 tovabbitasi modjait, tisztaban van az elarasztasos tovabbitas
fo-galmaval, mikodésével.

— Erti a MAC-tablaban talalhatd bejegyzéseket, a MAC-tabla tartalma alapjan
képes eldonteni, hogy a kapcsolé mely portjain tovabbitja az adott keretet.

. A halozati réteg, IPv4-es és IPv6-0s cimzeés, a forgalomiranyito

alapszin-ti beallitasa 8 ora
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a halozati réteg feladatat és a logikai
cimzés szerepét;, az IPv4-cimek szerkezetét, jellemzdit. Megértsék a
cimmeghatarozé protokollok mikodését IPv4-kornyezetben és képesek legyenek
a cimmeghatarozé folyamat Uzenetei-nek azonositasara, adatforgalom elfogasara
alkalmas szoftver hasznalataval. Atlassak az alhalézatok kialakitasanak lépéseit,
és képesek legyenek adott méretl alhalézatok kialaki-tasara. Forgalomiranyitasi
alapismereteket szerezzenek, értelmezni tudjak az iranyitétabla bejegyzéseit IPv4-
kornyezetben. Megismerjék a forgalomiranyitok mikodését, szerepét, el tudjak
végezni a forgalomiranyit6 alapkonfiguraciojat. Tisztaban legyenek az alapértelme-



zett atjar6 szerepével, és be tudjanak Aallitani alapértelmezett atjarét a
klienseszk6zokon, kapcsoldkon. A témakor elsajatitasat kdvetben a tanulo:

— Tisztaban van a haldzati réteg szerepével, feladataval, jelent6ségével. Ismeri a
ha-l6zati rétegben talalhatd eszkdzoket, protokollokat.

— Ismeri az |IP protokollifeladatat, jellemzéit, érti az Osszekottetés-mentes
csomagto-vabbitas folyamatat.

— Ismeri az IPv4-csomag fejlécének fontosabb mezéit (forras- és cél-IPv4-cim, TTL,
kovetkezd fejléc stb.)

— Ismeri az IPv4-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van az alhalézati maszk
fogalmaval, szerepével.

— Ismeri az IPv4-cimzés tipusait (unicast, multicast, broadcast).

— Ismeri az IPv4-cimosztalyokat, azok jellemzdit, képes megallapitani egy adott
IPv4-cimrdl, hogy melyik cimosztalyba tartozik.

— Tisztaban van a publikus és privat cimek szerepével, hasznalataval. Ismeri a
publi-kus és privat IPv4-cimeket, képes megallapitani egy adott IPv4-cimrél, hogy
az publikus vagy privat.

— Képes végberendezés IPv4-konfiguracidjanak statikus beallitasara.

— Ismeri az IPv4-es koérnyezetben hasznalt cimmeghatarozé protokollt (ARP) és
Uzeneteit. Tisztaban van a cimmeghatarozo protokoll mikodésével és hasznalata-
nak szukségességével.

— Képes végberendezés és haldzati eszk6z ARP-tablajanak megjelenitésére, a
tabla sorainak torlésére.

— Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel képes nyomon kdvetni az ARP-
protokoll mikddését.

— Tisztaban van az egyenlé méretl és valtozé méretl alhaldézatok kialakitasanak
|é-péseivel IPv4-kdrnyezetben.

— Képes IPv4-kdrnyezetben egyenld méretli és valtozé méretl alhalézatok (VLSM)
kialakitasara, és képes megallapitani, hogy tobb IPv4-cim egy alhalézathoz tarto-
zik-e.

— Képes adott alhalézat esetén a haldzati azonositd, a szorasi cim és a kioszthato
cimtartomany megallapitasara.

— Ismer IPv4-alhal6zat szamolasara alkalmas szoftvereket, webhelyeket, és képes
legalabb egy ilyen alkalmazas vagy webhely hasznalatara.

— Képes IPv4-kornyezetben az igényekhez igazodd cimzési terv készitésére.

— Tisztdban van a forgalomiranyito felépitésével, mikodésével.

— Ismeri a forgalomiranyito 0sszetevéit, azok feladatat, és képes az 6sszetevdk be-
azonositasara.

— Ismeri a forgalomiranyité rendszerinditasi folyamatat.

— Képes konzolkapcsolatot kialakitani szamitogép és forgalomiranyité kozott. Ismer
legalabb egy terminalemulaciés szoftvert, és annak hasznalataval képes
hozzaférni a forgalomiranyité konfiguracios fellletéhez.

— Tisztaban van az I0S elérési lehetéségeivel, az iOS konfiguracids feluletén hasz-
nalhaté parancsok felépitésével, szintakszisaval.



— Tisztdban van a forgalomiranyitéban talalhaté memoriak fajtajaval, szerepével.
Tudja, hogy melyik memdéridban mit tarol a forgalomiranyitd, és képes a memori-
ak tartalmanak megjelenitésére.

— Tisztaban van a futd és kezdeti konfiguraci6 szerepével, valamint a
felhasznalasuk kozti kulonbséggel.

— Képes a futd konfiguracié mentésére.

kal (példaul eszkdz neve, privilegizalt mod jelszava, vonali jelszavak, bejelentke-
zési és napi Uzenet, parancsel6zmények szama, vonali tétlenségi idd, naplélzene-
tek szinkronmegjelenitése stb.), és hasznalni tudja ezeket a parancsokat.

— Képes a forgalomiranyito interfészeinek konfiguralasara (IP-cim és alhalozati
maszk beallitasa, leiras megadasa, interfész engedélyezése és tiltasa).

— Tisztaban van az alapértelmezett atjar6 fogalmaval, képes megallapitani az
eszko-zon hasznalandé alapértelmezett atjarot.

— Képes a végberendezés alapértelmezett atjaréjanak beallitasara.

— Ismeri az ipconfig parancsot, és képes annak hasznalataval megjeleniteni és
értel-mezni a végberendezések IPv4-beallitasait.

— Tisztaban van a végberendezések csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.
— Tisztaban van a forgalomiranyitd6 csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.
— Képes a forgalomiranyito iranyitotablajanak megjelenitésére, és tudja értelmezni
a kozvetlenul csatlakozo halozatokat jelol6 sorokat.

— Ismeri a kdzvetlenul csatlakoz6 utvonalak iranyitotablaba kertlésének folyamatat
és az iranyitotabla szerepét.

— Képes ellendrizni a kozvetlendll csatlakozoé haldézatok elérhetéségét.

— Tisztaban van az alapértelmezett utvonal szerepével, képes alapértelmezett
utvonal Iétrehozasara a forgalomiranyiton.

— Tisztdban van az ICMPv4-protokoll szerepével, hasznalataval, ismeri a protokoll
altal hasznalt Uzeneteket.

— Ismeri a ping és traceroute parancsokat, tisztaban van azok hasznalataval, képes
kapcsolatok ellenérzésére ping és traceroute parancsok segitségével.

— Képes hibaelharitast végezni nem megfeleléen mikodd, kdzvetlenul csatlakozé
halézatok koézott. Eszreveszi a halézatelérési hibat okozo téves konfiguraciot, és
képes annak korrigalasara.

. A szallitasi és az alkalmazasi réteg 18 6ra

A témakor célja a szallitasi réteg két f6 protokollja, a TCP és a UDP ismertetése.
Bemutat-ja a TCP/IP-modell alkalmazasi rétegének céljat és a benne hasznalt
protokollokat, kilonds tekintettel a DNS- és DHCP-protokollokra, a webes és
elektronikus levelezési, valamint fajimegosztasi protokollokra. A témakor
elsajatitasat kovetben a tanuld:

— Tisztaban van a szallitasi réteg szerepével, érti a szallitasi réteg feladatat, jelento-
seéget. Ismeri a szallitasi réteg f6bb protokolljait (TCP, UDP).

— Ismeri a szegmens fogalmat, tisztaban van a portszamok szerepével és harom
cso-portjaval (jol ismert portok, regisztralt portok, privat portok).

— Ismeri a TCP-protokoll szerepét, jellemzdit, f6bb alkalmazasi terlleteit.

— Ismeri az UDP-protokoll szerepét, jellemzéit, fébb alkalmazasi teruleteit.



— Tisztdban van TCP- és az UDP-protokollok elényeivel és hatranyaival.

— Képes a TCP- és az UDP-protokollok 6sszehasonlitasara.

— Ismeri a TCP kommunikacios folyamat altal hasznalt kapcsolat felépitésének (ha-
romfazisu kézfogas) és lebontasanak Iépéseit.

— Tisztaban van a megbizhato szallitas jelentéségével és az adatfolyam-vezeérlés
sze-repével. Tudja, hogyan mikddik az adatfolyam-vezérlés TCP-protokoll esetén.
Ismeri az ablakméret és a nyugtazas fogalmat.

— Adatfolyam elfogasara alkalmas szoftver segitségével képes a TCP-folyamat fel-
épulésének és lebontasnak vizsgalatara.

— Tisztdban van a sorszamozas szerepével, és TCP esetén érti a sorszamok
valtozasat (sequence number, acknowledgement number).

— Ismeri az alkalmazasi, megjelenitési és viszonyréteg funkciait.

— Tisztaban van az egyenrangu hal6zat fogalmaval, mikodésével, jelentéségével,
elényeivel és hatranyaival. Ismer olyan alkalmazasokat, amelyek egyenrangu ha-
|6zatokban hasznalatosak.

— Tisztdban van a szerver-kliens alapu halézat fogalmaval, mikodésével,
jelentésé-gével, elbnyeivel és hatranyaival. Ismeri a jelentésebb szerver-kliens
alapu alkal-mazasokat.

— Tisztaban van a webszolgaltatas altal hasznalt HTTP- és HTTPS-protokoll
jelenté-ségeével, mikodésével.

— Tisztaban van a levelezési protokollokkal (SMTP, IMAP, POP3), azok mikodése-
vel. Tisztaban van az e-mail-letolté protokollok kozti kilonbséggel.

— Ismeri a DHCP- és a DNS-protokollok szerepét, jelentéségét, mikodését.

— Ismeri a fajlmegosztasi protokollokat, tisztaban van azok miikddésével.

Otthoni és kisvallalati halozat épitése és beallitasa 8 ora
A témakor célja, hogy a tanuldk az eddigi ismereteik felhasznalasaval képesek
legyenek otthoni és kivallalati hal6zat dsszetevbinek azonositasara, kisméreti
halézat fizikai kiépité-sére, IP-cimzés beallitasara, és az alapveté kapcsolodasi
hibak elharitasra. A témakor elsa-jatitasat kdvetben a tanulé:

— Tisztaban van az otthoni, illetve kisvallalti halézatban hasznalhaté eszk6zokkel,
azok fébb jellemzéivel.

— Képes azonositani egy otthoni vagy kisvallalati hal6zat 0sszetevéit.

— Képes azonositani a kisvallalati halézatban hasznalt f6bb protokollokat, alkalma-
zasokat.

— Képes ping és traceroute parancsok hasznalataval a kapcsolat mikodésének
ellen-6rzésére. Tudja értelmezni a valaszként megjelené sorokban szerepld
informacid-kat.

— Ismeri azokat a show parancsokat, amelyekkel lekérdezhet6 a haldzati eszkdz
futd és kezdeti konfiguraciéja, valamint az |0S-, illetve hardverdsszetevdk
paraméterei.

— Képes otthoni és irodai hal6zat eszkdzeinek kivalasztasara, 6sszekotéseére és az
IP-cimzés beallitasara.

— Ismeri az alapvet6 halozati hibaelharitas 1épéseit, képes alapszintli kapcsolddasi
hibak megtalalasara és elharitasara.



. IT-biztonsag 30 ora

A témakdr a szamitdgépes biztonsaggal foglalkozik. Célja, hogy a tanuldk
megismerjék a legfontosabb tamadasi modokat, a kartevdk tipusait és az azok
elleni védekezést. Tudjak, milyen halézati tamadasok léteznek, milyen biztonsagi
iranyelveket kell kdvetni az adatok védelme érdekében. Megismerjék a Windows
operacios rendszerben talalhatd biztonsagi segédeszkozOoket és beallitasokat.
Képesek legyenek vezeték nélkili eszkdzok biztonsagos beallitasara. A témakor
elsajatitasat kdvetéen a tanuld:

— Ismeri a malware fogalmat, a kartevé szoftverek tipusait, mikodési elveit.

— Ismeri a kartevok elleni védekezés lehetéségeit, és képes azokat alkalmazni.

— Tudja, mi a hal6zatok elleni tamadasok célja, és milyen modszerei vannak.

— Ismeri a megtévesztési technikak (social engineering) jellemzdit, képes felismerni
azokat.

— Tisztaban van a biztonsagi hazirendek jelentéségével.

— Képes adatmentéseket végezni, a megfelelb tipus kivalasztasaval.

— Képes fajlok és mappak jogosultsagainak, illetve titkositasanak beallitasara.

— Képes adatok biztonsagos torlésére a teljes megsemmisités céljabdl.

— Képes a szamitogép védelmét jelszavakkal fokozni: BIOS, felhasznaldi jelszavak.
— Képes korlatozasok beallitasara a Windows helyi hazirendjei segitségével.

— Tud felhasznaldkat és csoportokat létrehozni, modositani, torolni.

— Tudja modositani a Windows tiizfal beallitasait.

— Ismeri és tudja alkalmazni az elterjedtebb webbongészbk biztonsagi beallitasait
(pl. privat bongészés).

— Tudja telepiteni az operaciés rendszer hibajavitasait és frissitéseit.

— Képes hitelesités és titkositas konfiguralasara vezeték nélkuli eszk6zokon.

— Képes a firmware frissitésére SOHO forgalomiranyitokon.

— Képes port-tovabbitas beaéllitdsara SOHO routeren.

. Egyéb operacios rendszerek (mobil és MacOS) 6 ora
A témakdr a mobileszkdzokon elterjedt két legfontosabb operaciés rendszer, az
Android és az iOS jellemz6it targyalja. A tanuloknak ismerniuk kell a két rendszer
kezel6fellletét, az alapvetd beallitasokat és szolgaltatasokat (pl. GPS, virtualis
asszisztensek, VPN stb.), va-lamint az alapvet6 biztonsagi beallitasokat is.
Ezenfelll a macOS operacios rendszer alap-vetd tulajdonsagaival is tisztaban kell
lennidk. A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulé:

— Ismeri az Android és az iOS operacios rendszerek jellemzéit, képes azok
0sszeha-sonlitasara.

— Ismeri és hasznalni tudja az Android és az iOS kezel6fellletét.

— Hasznalni tudja a k6z0s szolgaltatasokat, pl.: képerny&forgatas, kalibracié, GPS,
wifihivas, VPN, virtualis asszisztensek. Ismeri a mobileszk6zok biztonsagi
beallitasait, lehetéségeit.

— Ismeri és hasznalni tudja a mobileszk6zokon elérheté felhdszolgaltatasokat.

— Ismeri a macOS jellemzéit, 6sszehasonlitva a tobbi operacios rendszerrel.

— Ismeri és kezelni tudja a macOS grafikus és parancssori feluletét az alapveté ma-
veletekhez.



— Képes biztonsagi mentésre, ismeri a lemezkezelés lehetdségeit és
segédprogramja-it.

— Képes idozitett és Utemezett feladatok vegrehajtasara.

— Képes a macOS frissitésére.

10. Linux alapok 18 o6ra
A témakor célja a Linux operacios rendszer legalapvetébb kezelési, Uzemeltetési
feladatai-nak bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetben a tanulo:

— Ismeri a Linux szerepét, helyét az IT-iparban.

— Ismeri a CLI-parancsok felépitését, az argumentumok megadasi modjat.

— Ismeri a kdnyvtarkezelési parancsokat: mkdir, rmdir.

— Képes fijlok listazasara kulonb6zd szempontok szerint.

— Képes parancsok kiadasara rendszergazdai izemmaddba atlépve is.

— Képes a szamitdgép szabalyos leallitasara.

— Tisztaban van az alapvet6 fajl-jogosultsagokkal (read, write, executable), azok
be-allitasaval (chmod)

— Képes fajlokat masolni, mozgatni, tordlni parancssorban.

— Képes szovegfajlok tartalmanak megtekintéseére.

— Képes szovegekben torténd keresésre, kilonbozé feltételek szerint.

— Ismeri az alapveté regularis kifejezések céljat és felhasznalasukat
szovegillesztés-hez.

— Képes egy szdovegszerkesztd (vi, nano) hasznalatara.

— Be tudja allitani a gép IP-cimzését.

— Képes a futod folyamatok listazasara, kulonbdz6 szempontok szerint.

— Ismeri az I/O-atiranyitasok szerepét, és tudja hasznalni azokat.

— Tisztdaban van az alapvet6 csomagkezelési parancsokkal, képes csomagok
telepité-sére és eltavolitasara is.

— Ismeri a jelszavak jelent6ségét, képes megfeleld erésségl jelszavak beallitasara.

Programozasi alapok 144 6ra
Témakorok
1. Bevezetés a programozasba (jatékos programozas) 18 6ra

A témakor elsddleges célja a tanuléi érdeklédés felkeltése, a motivacio erésitése
a programozas tantargy tanulasara. A tanulék megismerkednek az egyéni tanulas
és onfejlesztés lehet6ségeivel is. A témakor elsé fele bemutatja a kddolas jatékos
elsajatitasat célzo eszkdzoket és oktatasi portalokat. Ennek keretében az alabbi
tevékenységekre kerul sor:

— Legalabb harom eszk6z bemutatasa, és a kivalasztott eszk6zokkel egyszeribb
feladatok, problémak megoldasanak szemléltetése — Legalabb harom kddolas
oktatasat célzd portal attekintése, egy-két rovidebb kurzus kdzds elvégzése
valamelyik kivalasztott portalon Javasolt eszkdzok (a kor tetszélegesen bévithetd
hasonloé célu eszkdzokkel):

— Scratch



— Kodu

— Minecraft

— Lego vagy mas hasonlo oktatorobot

— Arduino

— MIT Applnventor 2 Javasolt oktatasi portalok (a kor tetszbélegesen bdvithetd
hasonlé célu portalokkal):

— Code.org

— freeCodeCamp

— Codacademy

— Khan Academy

— Udacity

A témakor masodik részében valamely kivalasztott eszk6zzel néhany egyszeribb
probléma, feladat k6zds, jatékos formaban torténé megoldasara kerul sor.

. Webszerkesztési alapok 14.6ra

A témakor célja, hogy a tanulo képessé valjon egyszeribb weboldalak
létrehozasara és szerkesztésére online és helyi telepitési fejleszt6eszkozokkel.

A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulé:

— Ismeri az online fejlesztdéi kornyezetek (pl. CodePen, JSBin, Plunker)
szolgaltatasait, és legalabb egy ilyen koérnyezetben képes a weboldalakat
|étrehozni, mddositani és formazni. 36/88. oldal — Ismeri legalabb egy ingyenes
HTML-, CSS- és JavaScript kéd szerkesztésre szolgalo fejlett editor (pl. VS Code,
Atom, Brackets) alapvetd szolgaltatasait és képes azok hasznalatara (javasolt
editor: VS Code).

— Képes a valasztott editorban a hatékony munkat lehetévé tevé bévitmények (pl.
Emmet, Prettier, HTML CSS Support) kivalasztasara, telepitésére és azok
hasznalatara.

— Ismeri a HTML-oldalak alapvet6 elemeit, képes uj HTML-oldal létrehozasara
ezeknek a szerepeltetésével (IDOCTYPE, html, head, body, meta).

— Ismeri a HTML5-oldalakat leird nyelv legfontosabb strukturalis elemeit, és képes
azok alkalmazasaval HTML-oldalak kialakitasara (p, title, h1-h6, img, a, link, strong,
em, figure, figcaption, div, span).

— Ismeri és tudja alkalmazni a HTMLS5-tagek legfontosabb attributumait (href,
target, src, alt, lang, charset, style).

— Ismeri a HTML-listak tipusait és képes ilyen listak készitésére (ul, ol, li).

— Ismeri a tablazatok szerepét a HTML-lapokon és képes tablazatok kialakitasara
(table, tr, td, th, caption).

. Hibakeresés weboldalakon, verziokezelb és csoportmunka-eszkbzok 10 6ra

A témakor célja, hogy a tanulé képessé valjon a HTML-oldalak hibakeresési
eszkbzei, a fejlesztést tamogatd csoportmunka-eszkdzok, valamint a Git
verzidkezeld rendszer hasznalatara.

A témakor elsajatitasat kovetben a tanuld:

— Ismer legalabb egy, a HTML-oldalak validaciojara szolgalé eszkozt (pl. HTML
Validator for Chrome, W3C Markup Validation Service, Nu HTMLS Validator) és



képes annak hasznalatara. — Ismeri a bongészéprogramok beépitett
fejlesztbeszkdzeinek alapvetd szolgaltatasait és képes azok gyakorlati
hasznalatara (javasolt eszk6z: Chrome DevTools).

— Képes a Git verziokezel6 rendszer helyi telepitésére, ismeri a Git céljat és
alapvet6 szolgalatasait. — Képes hasznalni a lokalis repository kezelésére szolgalo
legfontosabb parancsokat (init, add, commit, branch, checkout, merge, status). —
Képes a GitHub szolgéaltatas hasznalataval tavoli (remote) repositoryk
létrehozasara és kezelésére, tudja hasznalni a tavoli repositoryk kezelésével
Osszefuggd legfontosabb Git-parancsokat (clone, pull, push). — Ismeri a
csoportmunkaban végzett fejlesztést tamogatd online eszkdz legfontosabb
szolgaltatasait és képes annak hasznalatara (javasolt eszkdz: Slack).

. Weboldalak formazasa 14 6ra

A témakor célja, hogy a tanuld képessé valjon HTML-oldalak formazasara stilusok
és stiluslapok segitségével.

A témakor elsajatitasat kovetéen a tanuld: — Ismeri a stilusok és stiluslapok (CSS)
szerepét, valamint a CSS3-leirék és - szabalyok szintaxisat. — Ismeri és tudja
hasznalni a stilusok definialasnak és alkalmazasanak kulonb6zb mddozatait (inline,
internal és extrernal CSS). — Ismeri a CSS-szabalyok kiértékelési sorrendjét, a
stilusokat ennek figyelembevételével definidlja és alkalmazza. — Ismeri a CSS3-
szelektorok tipusait (univerzalis, elem, azonositd, osztaly, pszeudo és specialis
szelektorok), képes a megfeleld szelektor kivalasztasaval stilus definialasara. —
Ismeri a legfontosabb CSS3-jellemzdket (color, opacity, background*, border*, box-
shadow, box-sizing, margin*, padding*®, overflow, display, float, z-index, rel, 37/88.
oldal width*, height*, top, bottom, left, right, position, line-height, text-align,
verticalalign, textjustify, texttransform, font, font-family, font-size, font-style,
textdecoration, list-style*, cursor, letter-spacing, viewport, white-space), és ezek
segitségével képes elvégezni a megfelel6 formazasi miveleteket (a *-gal jeldlt
elemek tobb jellemz6ét tartalmaznak, pl. margin-left, margin-right). — Ismeri a
legfontosabb CSS-fuggvenyeket (url(), rgb(), rgba(), hsl(), hsla(), calc()), és képes
alkalmazni azokat. — Ismeri a CSS-resets céljat és hasznalatanak modjat. — Ismeri
a HTMLS-lapszerkezet (layout) kialakitasara szolgalé szemantikus elemeket
(header, nav, section, article, aside, footer, main), és képes alkalmazni azokat. —
Ismeri a float tulajdonsag muikodését és képes alkalmazni a célnak megfelel
ertékekkel (left, right, none). — Ismeri a display-tulajdonsag mikodését, és képes
alkalmazni a célnak megfelel6 értékekkel (inline, block, inline-block, none). — Ismeri
a box modell és a box-sizing tulajdonsag mikodését, és képes alkalmazni a célnak
megfelel6 értékekkel (content-box, border-box). — Ismeri a position tulajdonsag
mikodését, és képes alkalmazni a célnak megfelelé értékekkel (relative, fixed,
absolute). — Ismeri a z-index tulajdonsag mikodéseét, és képes alkalmazni a célnak
megfeleléen. — Ismeri a clearfix technika mikodését, és képes annak
alkalmazasara. 5 Reszponziv weboldalak A témakor célja, hogy a tanulo
megismerje a reszponziv webdizajn alapelveit, és képes legyen webes
informaciogydijtés vagy dokumentacié révén egyszeribb reszponziv viselkedési
weboldalak kialakitasara, Bootstrap keretrendszer segitségével. A témakor



elsajatitasat kdvetden a tanuld: — Ismeri a reszponziv webdizajn céljat és alapelveit
(mobile first elv, progressive enhancement). — Ismeri a médialekérdezések, torési
pontok, viewport tulajdonsag szerepét. — Ismeri az abszolut és relativ
hosszmértékegyseégeket, tudja alkalmazni a relativ hosszmértékegységeket (em,
rem, szazalék, vw, vh). — Ismeri a CSS-keretrendszerek hasznalatanak el6nyeit. —
Webes informaciogyljtés vagy dokumentacié segitségével képes Bootstrap
eszk6zok felhasznalasaval az alabbi feladatok elvégzésére: tipografiai elemek
hasznalata, konténerek (container) és reszponziv viselkedést biztositdé racsok
(gridek) létrehozasa, racsok egymasba agyazasa, szovegek elrendezése, listak
formazasa, tablazatok formazasa, képek kezelése, tartalom elkulonitése
(jumbotron), panelek formazasa, gombok kialakitasa és formazasa.

. Reszponziv weboldalak 12 6ra

A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a reszponziv webdizajn alapelveit, és
képes le-gyen webes informaciogyljtés vagy dokumentacio révén egyszeribb
reszponziv viselkedé-sli weboldalak kialakitasara, Bootstrap keretrendszer
segitségeével. A téma-kor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

— Ismeri a reszponziv webdizajn céljat és alapelveit (mobile first elv, progressive
enhancement).

— Ismeri a médialekérdezések, torési pontok, viewport tulajdonsag szerepét.

— Ismeri az abszolut és relativ hosszmértékegységeket, tudja alkalmazni a relativ
hosszmértékegységeket (em, rem, szazalék, vw, vh).

— Ismeri a CSS-keretrendszerek hasznalatanak el6nyeit.

— Webes informaciogyljtés vagy dokumentacio segitségével képes Bootstrap
eszko-zok felhasznalasaval az alabbi feladatok elvégzésére: tipografiai elemek
hasznala-ta, konténerek (container) és reszponziv viselkedést biztositd racsok
(gridek) létre-hozasa, racsok egymasba agyazasa, szdvegek elrendezése, listak
formazasa, tabla-zatok formazasa, képek kezelése, tartalom elkllonitése
(jumbotron), panelek for-mazasa, gombok kialakitasa és formazasa.

. Ismerkedés a JavaScripttel 4 6ra

A témakor elsajatitasat kovetéen a tanuld:

— Ismeri a JavaScript nyelv szerepét, fontosabb tulajdonsagait.

— Képes JavaScript kod beagyazasara weboldalba.

— Képes ,Hello World!” tipusu alkalmazas készitésére alert() fuggveény
segitségevel.

— Képes kulsé fajlban elhelyezett JavaScript kod csatolasara a weboldalhoz.

. Bevezetés a Python programozasba 4 ora

A témakor célja, hogy a tanulok megtanuljgk a Python programozas
megkezdéséhez szik-séges alapokat, telepitéssel, fejleszt6éi kornyezet
megismerésével és egyszerl programok készitésével. A témakor elsajatitasat
kdvetben a tanulé:

— Ismeri a szamitégépes program mikdodésének elvét, tudja, mi a kildonbség a
fordi-tott és interpretalt kodok kdzott.



— Ismeri a Python programozasi nyelv jellemzait.

— Képes Python programok készitésére szolgalé hatékony fejlesztési kdrnyezet ki-
alakitasara (Python letOltése és telepitése, a valasztott fejleszt6i kornyezetek kiva-
lasztasa, telepitése, konfiguralasa).

— Képes ,Hello World!” tipusu program keészitésére és futtatasara.

— Képes az egyszerd, tipikus programhibak megkeresésére és javitasara.

. A Python programozasi nyelv alapjai 48 ora

A témakor célja, hogy a tanulok az életbdl (akar iskolai életbdl) vett példak alapjan
egysze-ribb programokat irjanak Python program segitségével, melyekben
talalkozhatnak a ku-16nb6z6 tipusu literalokkal, aritmetikai operatorokkal,
matematikai fluggvényekkel, illetve megismerhetik a valtozok hasznalatat is. A
témakor elsajatitasa lehetévé teszi, hogy a ku-l16nb6z6 tipusu adatok, dsszetett
adatszerkezetek célszerli valasztasaval képesek legyenek megoldani
problémakat, szukség esetén sajat fUggvényeket tudjanak késziteni, hasznalni. A
témakor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

— Ismeri a print() fuggvény mikodését és képes alkalmazni azt (print figgvény pa-
rameéterezése, escape és Uj sor vezérlGkarakterek).

— Ismeri a paraméteratadas fajtait (positional, keyword).

— Ismeri a literal fogalmat, az egész, valds, karakterlanc és logikai tipusu literalokat.
— Tipuskonverziét végez, alkalmazza a tipuskényszeritést.

— Hasznalja az alapvet6 aritmetikai operatorokat, a roviditett értékadast (+=, /=, %=,

=, **=),
— Alkalmazza a kifejezéseket és a kifejezések kiértékelési szabalyait.

— Ismeri és feladataban alkalmazza a valtozok azonositasat, deklaralasat,
értékadasat, valamint a foglalt szavakat.

— Képes egyszerl matematikai problémak megoldasara valtozok felhasznalasaval.
— Ismeri a megjegyzéseket, azokat célszerlien hasznalja.

— Ismeri és hasznalni tudja az input() figgvényt.

— Ismeri és hasznalni tudja a karakterlancokon értelmezett operatorokat,
karakterlan-cok 0sszeflizését és replikaciojat.

— Ismeri a relacios operatorokat.

— Hasznalni tudja az (egy- és tObbagu) elagazasokat egy programban.

— Ismeri és hasznalni tudja az elagazasok egymasba agyazasat, az elif utasitast.
— Ismeri a ciklusokat, adott feladatnal célszerlien tud kozulik valasztani (while és
for).

— Ismeri a végtelen ciklus fogalmat.

— Ismeri és hasznalni tudja a range() flUggvényt.

— Képes megfeleléen hasznalni a logika operatorokat (and, or, not).

— Ismeri a bitmUveleteket.

— Ismeri az 6sszetett adatszerkezet fogalmat, hasznossagat.

— Ismeri a lista fogalmat, jellemzait.

— Ismeri az index fogalmat (a negativ €s nem negativ értékek szerepét), listak inde-
xelését.



— Ismeri a fuggvények és metddusok kdzotti kildnbséget a Python programozasi
nyelvben.

— Ismeri és hasznalni tudja a listametodusokat: append() és insert().

— Képes bejarni a listakat, felcserélni az elemeiket, darabolni azokat €s miveleteket
végezni veluk.

— Képes a lista elemeinek rendezésére, ismeri a buborékrendezés algoritmusat.

— Ismeri és célnak megfeleléen hasznalja az in és not in operatorokat.

— Képes megkeresni a minimum és a maximum értéket egy listaban.

— Felismeri és érti a megszamlalas, kivalogatas, elddntés algoritmusat.

— Képes listakat egymasba agyazni.

— Ismeri a fuggvény fogalmat, jellemzéit.

— Ismeri a fUggvények mikodését és tud fuggvényeket definialni, paraméterezni,
meghivni.

— Ismeri és meg tudja hatarozni a visszatérési érteket

— Ismeri a None kulcssz6 szerepét.

— Képes sajat fuggveényeket definialni.

— Ismeri a lathatdsagi szint fogalmat (scope) és tudja alkalmazni azt.

— Ismeri és hasznalni tudja az érték szerinti paraméteratadast a Pythonban.

— Ismeri a rekurzié fogalmat.

— Ismeri a karakter és karakterlanc (sztring) fogalmat.

— Ismeri a karakterek kodolasat, tudja hasznalni az UTF-8 kodolast.

— Képes miveleteket végezni karakterlancokkal, ismeri €s hasznalni tudja az ord()
és chr() flggvényeket.

— Ismeri és hasznalni tudja a karakterlancok indexelését és darabolasat.

— Képes hasznalni az in és not in operatorokat sztringek esetében.

— Ismeri a sztringek modositasanak lehetdségeit.

— Ismeri és hasznalni tudja a min(), max(), index(), list() fUggvényeket.

— Ismeri a kdvetkez6 sztring-metddusokat: capitalize(), center(), endswith(), find(),
isalnum(), isalpha(), islower(), join(), lower(), Istrip(), replace(), rfind(), rstrip(),
split(), startswith(), strip(), swapcase(), title(), upper().

— Képes karakterlancokat dsszehasonlitani, rendezni.

— Képes osszetettebb feladatok megoldasara karakterlancokkal.

— lIsmeri a sor (tuple) fogalmat, képes definialni, hasznalni a fontosabb
fuggvényeket és metddusokat.

— Ismeri a szo6tar fogalmat, képes definialni, hasznalni a fontosabb fuggvényeket
és metodusokat.

IKT projektmunka . tantargy 108 6ra
Témakorok
1. Onismereti és kommunikéciés készségek fejlesztése I. 10 ¢ra

A témakor elsédleges célja, hogy a tanuldk megfelel§ 6nismerettel rendelkezzenek,
fel tud-jak mérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a
kommunikacié alapeszkoztarat a gyakorlatban, ezzel is el6segitve digitalis



kompetenciaik fejlédését. Meg-ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv
kommunikacié fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A kommunikaciés
készségek fejlesztése révén készségszinti kom-munikaciora lesznek képesek a
szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk el6adasa soran anélkul tudnak megfelel6
kommunikacids stilust és eszkdzoket alkalmazni, hogy az fi-gyelmet és energiat
vonna el a szakmai tartalomtol.

Onismeret: (1-2. szakasz)

2. szakasz

Onmeghatarozas gyakorlasa helyzetfiiggéen

Onszabalyozas: érzelmi és indulati kontroll azonositasa, azok tudatos hasznélata
Kommunikacio: (1-2. szakasz folyamatosan)

1-2. szakasz

Kommunikacios hibak azonositasa és felismerése

Egyiranyu és kétiranyu kommunikacio ismeérvei

Kommunikacio viszonylagossaganak értelmezése

Kommunikacios értékek azonositasa

. Csapatmunka és egytittmiikodeés |. 10 ora

A témakor elsédleges célja, hogy a didkok képesek legyenek csapatban dolgozni,
megis-merjék a hatékony egyuttmikodés terlleteit, moddszereit és ezen
ismereteken keresztul a tdbbi témakoérben is hatékonyan tudjanak feladatot
megoldani. Tisztaban legyenek a csa-patban betdltott szerepikkel és annak
megfeleléen dolgozzanak. A témakorben fejlesztett készségek felkészitik a
tanulokat a valés munkakornyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve nem jelent
majd kihivast szamukra egy adott csapatba valo beilleszkedés, illetve mar zajlo
projektbe valé bekapcsolodas.

Az alabbi témakorok, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan
visszatérnek. Mig az elsé szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kdvetkez6
szakaszokban a tanuldk sa-jat egyéni kompetencigjukat fejlesztve, kulonféle
feladatokon keresztul tudjak megérteni, megismerni, majd egyre oOnalléban,
készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (1-2. szakaszban folyamatosan)

Valamennyi téma minden évben el6kerul, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A diakok
kez-detben tobb oktatoi instrukciot kapnak, késébb onallobban dolgoznak. A
témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Csapaton bellli lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésuk

— Sajat csapat er6sségeinek és gyengeségeinek 6sszesitése

— Meglévé csapaton bellli szerepek azonositasa

— Sajat motivacids profil feltérképezese

— Motivacids tényezOk értelmezése és egyeztetése

— Bels6 motivacids elmélet és alkalmazasa

Egyuttmdkodeés (1-2. szakaszban folyamatosan)

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Egyuttmikodés feltételei a feladatmegoldas soran



— Egyuttmikodés és a versengés kuldonbségének feldolgozasa

— Eltéré nézdpontok hatasa

— Csapaton beluli informaciéaramlas nehézsegei

— Utasitasok utéélete, felelésségvallalas, felel6sségatharitas

— Konfliktuskezelési forrasok, modok

— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elényok-hatranyok
feldolgoza-sa

— Valtozasokhoz vald hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban valo felis-
merése

1-2. szakasz:

Problémamegoldas lépései:

— Problémamegoldas Iépéseinek feldolgozasa

— Egyéni problémamegoldasi technikak azonositasa

Problémamegoldas tipusai:

— Reaktiv problémamegoldas jellemzéinek feldolgozasa

— Proaktiv problémamegoldas jellemzéinek feldolgozasa

Otletgeneralasi technikak:

Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkotétechnikak
megismerése és hasznalatuk megtapasztalasa

. Prezentacios készségek fejlesztése |. 10 ¢ra

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljdk az oktatasi
tananyaghoz kap-csolédd el6adasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak
gazdalkodni az idOvel és képe-sek legyenek beosztani a felkészulés és a
prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak szerkeszteni egy
el6adas vazlatat, majd képesek legyenek azt él6széban be-mutatni és felhasznalni
a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezen-tacié elkészitése
a tanuléi csoportnak énmagaban egy o6nallé feladatot jelent, az el6készité-si
feladatok hatékony megoldasahoz a tanuldknak meg kell ismerniik a megfeleld
idégaz-dalkodasi és egyéb tervezési metddusokat. A prezentacidés készségek
elsajatitasaval a tanu-loknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai
Osszedllitasa és elb6adasa, és valos projektkdrnyezetben is képesek lesznek az
elvarasoknak megfelel6en bemutatni fel-adataikat.

2. szakasz:

Hatékony feladattervezeés és -szervezés:

— Tervezés hatasa a munkavégzésre

— Tervezés és megvaldsitas helyes aranya

— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra
épitkezés, szlik keresztmetszet

Felkészllés a prezentacios anyagok el6készitésére:

Feladatok priorizalasa:

— Priorizalasi szempontok a feladatok megvaldsitasa soran

— Surg6s-fontos matrix

Id6gazdalkodas:

— Idérablo tevékenységek dsszegyljtése



— Megoldasi lehetéségek azonositasa

Varatlan helyzetek kezelése:

— Nem tervezett események tipusai

— Nem tervezett, varatlan események kezelése

— ,Ujratervezés”

Prezentacié megtervezése

— Prezentaciora valo felkészulés

— A ,jo el6adas” szabalyai

— [rasos prezentacié alapveté szabalyai, tartalmi elemei, kinézete
— Moderaciés technikak megismerése

— Prezentacio

Verbalis gyakorlatok a jo el6adoi készseég elsajatitasahoz.

. Projektszervezés és -menedzsment |. 10 ¢ra

A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitasaval a
tanulok ké-pessé valnak csapatban el6késziteni, feldolgozni és prezentalni egy-
egy konkrét projekt-munkat. Az alabbiakban felsorolt t¢mak ismerete lehetbvé teszi
a tanuldk szamara, hogy akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetéen a
munkaerépiacra belépve hatéko-nyan kézrem(ikddjenek valds projektekben is.
Projektmenedzsment alapjai

1-2. szakaszban folyamatosan

Projekt fogalma:

— Projekt fogalmanak tisztazasa

— Projekt és feladat elkulonitése

Projektéletciklus elemei:

— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa

— Az életciklus-elemek jellemzdinek feldolgozasa

Projektek kezdeményezése és definialasa:

— A projektdtlettél a projektek elfogadasaig

— Projektek terjedelmének dimenzidi

Projekttervezés és erdforras-tervezeés:

— Feladattervek meghatarozasa

— Projektfeladatok Utemezése — egymasra eépulés, parhuzamossagok, szlk
kereszt-metszetek kezelése

— Erdforrasok tipusai és tervezésuk

Projektszervezet felallitasa:

— Projektszervezet felépitése

— A projektszervezet tagjainak feladatai és felel6ssége

— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

. Csapatban végzett projektmunka I. 68 ora

A témakorben a tanuldk kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz
kapcsolodod pro-jektek megvaldsitasa kdzben gyakoroljak és mélyitik el szakmai
készségeiket és a soft skil-leket. A csapatban végzett projektimunka kovetkezetes



dokumentalasa lehetfséget teremt a didkok szamara a karrierjuk szempontjabdl is
fontos szakmai portfolié épitésére.

Halézatok I. 306 ora
Témakorok
1. Halbzati eszkb6zbk alapszintli konfiguracidja 16 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk képesek legyenek haldzati eszkozokkel savon
kivuli és sa- von bellili kapcsolatot |étesiteni, és kapcsoldk, illetve forgalomiranyitok
A témakor elvégzését kdvetben a tanuld az alabbiismeretekkel és  gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Képes konzolkapcsolatot kialakitani szamitégép és halézati eszkdz (kapcsolo,
forgalomiranyitd) kozott. Ismer legalabb egy terminalemulacios szoftvert, és ké-
pes annak hasznalataval a halozati eszk6z konfiguracios feluletéhez hozzaférni.
Tisztaban van a kapcsolo kezdeti konfiguracidjat megvalosité parancsokkal, és
képes ezen parancsok hasznalatara. Képes a kapcsol6 alapszintl konfiguracidjat
elvégezni (eszkdznév beallitasa, privilegizalt méd és vonali jelszavak beallitasa,
bejelentkezési és nap Uzenetének beallitasa, parancsel6zmények szamanak korla-
tozasa).

Képes kapcsoldn felugyeleti IP-cim és alapértelmezett atjard beallitasara.

Képes kapcsolon telnet és SSH-kapcsolat konfiguralasara. Tisztaban van a telnet
és az SSH-protokollok kozotti kulonbséggel. Adatforgalom elfogasara alkalmas
szoftver hasznalataval képes telnet forgalom elfogasara és az elfogott csomagok
elemzésére.

Tisztaban van a forgalomiranyitd kezdeti konfiguracidjat megvalésité parancsok-
kal, és képes ezen parancsok hasznalatara.

Képes forgalomiranyitd interfészeinek konfiguralasara (IP-cim és alhalézati maszk
beallitasa, leiras megadasa, interfész engedélyezése és tiltasa).

Képes forgalomiranyitd tabla megjelenitésére, és tudja értelmezni a kdzvetlenul
csatlakoz6 halozatokat jelol6 sorokat.

Képes végberendezéseket csatlakoztatni a halozati eszk6zokhoz, és képes azok
IP-konfiguraciojat elvégezni.

Képes ellendrizni a kdzvetlenll csatlakozé haldézatok elérhetbségét.

Képes hibaelharitast végezni nem megfeleléen mikddd, koézvetlendl csatlakozo
halézatok kozott. Eszreveszi a halézatelérési hibat okozo téves konfiguraciot, és
képes annak korrigalasara

2. Kapcsolasi alapok 10 ora

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a kapcsolo mikodését, a kapcsolasi
modo- kat.

A témakor elvégzését kovetben a tanuldaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:



Tisztaban van a masodik rétegbeli kerettovabbitas folyamataval. Tudja, hogy a
kapcsolo esetében mire szolgal a MAC-tabla. Ismeri a MAC-tabla felépitésének fo-
lyamatat, és hasznalatanak modjat. Képes a kapcsolé MAC-tablajat megjeleniteni,
kiuriteni.

Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver vagy szimulaciés szoftver
hasznalataval képes a kapcsolo MAC-tablajanak felépitését nyomon kovetni.
Ismeri a kapcsolasi moédokat (toredékmentes tovabbitas, gyorstovabbitas, tarol-és-
tovabbit mddszer), és képes azok 6sszehasonlitasara.

Tisztaban van az Utkozési tartomany és a szoérasi tartomany fogalmaval. Képes az
Utkdzési és a szérasi tartomany dsszehasonlitdsara és megkulonbdztetésére.
Adott topoldgian képes az Utkdzeési és a szorasi tartomanyok megallapitasara.

. VLAN-ok hasznélata, VLAN-ok kbzti forgalomiranyitas 44 ora

A témakor célja, hogy a tanulok ismeriek meg a VLAN-ok szerepét, legyenek
képesek VLAN-ok kialakitasara, és legyenek tisztaban a tronk kapcsolatok
szerepével. A tanuldk ismerkedjenek meg a VLAN-ok kozti forgalomiranyitas
lehetéségeivel, és legyenek képe- sek VLAN-ok kozti forgalomiranyitast
megvalositani.

A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni.

Tisztaban van a VLAN-ok szerepével, jelentéségével. Erti a VLAN-ok hasznalata-
nak céljat.

Ismeri a VLAN-ok fontosabb tipusait: adat, hang, felugyeleti és nativ VLAN, és
tisztdban van a VLAN-ok megvaldsitasanak médjaival.

Tisztaban van a VLAN ID fogalmaval, szerepével. Ismeri a normal és kiterjesztett
VLAN létrehozasara hasznalhaté VLAN ID-tartomanyt. Erti a normal és a kiter-
jesztett VLAN kozotti kilonbségeket.

Képes VLAN-ok létrehozasara, torlésére, modositasara.

Tisztaban van a kapcsol6 portjainak lehetséges mikodési modjaival (hozzaférési,
tronk), érti a két mikodési mod kozotti kulonbséget. Adott topoldgian onalléan meg
tudja hatarozni, hogy a szerepl6 kapcsoloportoknak melyik moédban kellene
mikodnilk.

Képes a kapcsold portjait hozzaférési médara konfiguralni és VLAN-hoz rendelni.
Képes a kapcsold portjait tronk médura konfiguralni, azon a nativ és az atengedett
VLAN-okat beallitani.

Ismeri a 802.1q protokollt, és adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel vagy
szimulacios szoftverrel képes 802.1q keret elemzésére.

Képes egy adott kapcsolon a hozzaférési portként mikodd portok és a hozzajuk
rendelt VLAN-ok megjelenitésére. Képes egy kapcsoldn a tronkként mikodd por-
tok megjelenitésére. Képes arra, hogy egy kapcsolo portjan ellenérizze a miakodési
modot (hozzaférési, tronk).

Képes a hozzaférési és a tronk portok hibaelharitasara.

Ismeri a VTP-protokollt, tisztaban van a VTP-protokoll hasznalataval. Erti a VTP-
modok (kliens, szerver, transzparens) feladatat, mikodését.

Képes VTP-t konfiguralni kapcsoldk koze.



A VTP-protokoll hibafelderitésére és elharitasara.

Képes tobbkapcsolds halézatban VLAN-ok kialakitasara.

Képes VLAN-ok kozott hagyomanyos forgalomiranyitas megvalodsitasara.

Képes VLAN-ok kozott "router-on-a-stick" forgalomiranyitas megvalositasara.
Képes tobbrétegl kapcsolon routed port konfiguralasara. Képes VLAN-ok kozaotti
hagyomanyos forgalomiranyitas megvaldsitasara tobbrétegi kapcsoloval.

Képes tobbrétegli kapcsolon VLAN-ok létrehozasara, SVI-interfészeken IP-cim be-
allitasara, fizikai porton tronk mikddési mod beallitasara. Képes tdbbrétegl kap-
csoldn tronk port és SVl-interfészek hasznalataval VLAN-ok kdzti forgalomiranyi-
tas konfiguralasara.

Képes VLAN-ok kozotti forgalomiranyitas hibakereséseére és -elharitasara.

. Masodik rétegbeli redundancia 22 ora

A témakor célja, hogy a tanulok felismerjek az els6 és masodik rétegben a
redundancia szlUkségesseget, és tisztaban legyenek a redundancia okozta
problémakkal. Ismerjék meg a feszitéfa-protokoll szerepét, és legyenek képesek
feszit6fa-protokoll hasznalatara, konfigu- ralasara. A tanuldk értsék meg a
portdsszevonas mikddését, és legyenek képesek kapcso- 10k kozotti
portdsszevonas konfiguralasara, hibaelharitasara.

A témakor elvégzéset kovetden a tanuld az alabbiismeretekkel és  gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Tisztaban van az els6 és masodik rétegbeli LAN-redundancia szerepével, szuksé-
gesseégevel.

Erti a redundansan kialakitott halézatok esetén felmeriilé problémakat (szorasi vi-
har, MAC-tabla-instabilitas, tdbbszords kerettovabbitas).

Képes a redundansan kialakitott halézat problémait szimulaciéos szoftver
segitségé- vel bemutatni, modellezni.

Ismeri a feszit6fa-protokollt, tisztaban van annak szerepével, feladataval.

Ismeri a feszitéfa-protokoll mikodeését, tudja az idekapcsolddd fogalmakat (gyo-
kérponti hid, Bridge ID, BPDU, gyokérponti port, kijelolt port, nem kijelOlt port).
Ismeri a Bridge ID tartalmat, felépitését.

Tisztaban van a gyokérponti hid valasztasanak folyamataval, és képes azt befolya-
solni prioritas hasznalataval.

Ismeri a feszit6fa-protokoll altal hasznalt vonali koltségeket. Képes egy topoldgian
megallapitani, hogy melyik kapcsold tolti be a gyokérponti hid szerepét, a tébbi
kapcsol6 esetén képes a gyokérponti hidtél vald koltség megallapitasara. Képes
el- donteni, hogy melyik port milyen szerepet tolt be (gyokérponti, kijelolt, nem kije-
1BIt).

Képes megijeleniteni egy kapcsolon a jelenleg hasznalt feszit6fa-protokollt, a
gyorkérponti hid és a sajat Bridge ID-t, a gyokérponti hidtdl vett koltséget és a fe-
szitéfa-protokollban részt vevd portok szerepét és koltségét.

Tudja, hogy egy port felkapcsolasa esetén milyen allapotvaltozasok (lezart, figyeld,
tanuld, tovabbito, letiltott) mennek végbe, és képes ezeket jellemezni.

Ismeri a feszit6fa-protokoll valtozatait (STP, RSTP, PVST+, rapid PVST+, MSTP),
érti a mikodésbeli eltéréseket.



Tisztaban van a portfast, a BPDU-filter és a BPDU-guard szerepével, és képes eze-
ket beallitani globalisan és portonként is.

Képes a feszit6fa-protokoll hibakeresésére és hibaelharitasara.

Tisztaban van a masodik rétegbeli portdsszevonas szukségessegeével, és ismeri
an- nak lehetdségeit.

Ismeri a portosszevonas el6nyeit, a feszit6éfa- protokollra vonatkozo jelent6segeét.
Tudja, mi szikséges ahhoz, hogy a portdsszevonas mikodoképesen
megvalosuljon.

Ismer legalabb egy protokollt, amely portdésszevonast valdsit meg (LACP, PAgP),
tisztdban van ezen protokoll miikddésével és a hasznalt portmddokkal (kezdemé-
nyezd, varakozo).

Képes az altala ismert protokollal EtherChannel kapcsolat kialakitasara.

Képes egy kapcsoldn létrehozott EtherChannel kapcsolatok megjelenitésére, a
bele- tartozé portok kilistazasara.

Képes EtherChannel kapcsolatok hibakeresésére és hibaelharitasara.

5. Dinamikus cimkiosztas IPv4-kérnyezetben 26 ora

A témakor célja, hogy a tanuldok megismerkedjenek a dinamikus cimkiosztassal
IPv4- kornyezetben. A tanuldok legyenek képesek DHCPv4-kiszolgald
konfiguralasara forgalom- iranyiton.

A témakor elvégzeéset kovetden a tanuld az alabbiismeretekkel és  gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

- Ismeri a dinamikus cimigénylés lehetbségeit IPv4-kornyezetben.

- Ismeri a DHCPv4-protokoll mikodését, az altala hasznalt Uzeneteket
(DHCPDISCOVER, DHCPOFFER, DHCPREQUEST, DHCPACK,
DHCPNAK).

- Képes a DHCP A&ltal hasznalt Gzenetek jellemzésére.

- Adatforgalom elfogasara hasznalt szoftverrel vagy szimulaciés szoftverrel
képes a DHCP-folyamat Uzeneteit megjeleniteni és azokat értelmezni.
Képes a DHCP- folyamat végigkoOvetésére, adatforgalom elfogasara
alkalmas szoftver hasznalata- val.

- Képes forgalomiranyiton DHCP-szolgaltatas engedélyezésére és tiltasara.
Képes forgalomiranyiton DHCP-hatokoér konfiguralasara, mely a
legsziikségesebb eleme- ket tartalmazza (kioszthatdé  haldzat,
alapértelmezett atjard, DNS-kiszolgald, kiosz- tasbdl kizart cimek).

- Képes forgalomiranyiton DHCP-fenntartas konfiguralasara és a bérleti id6
beallita- sara.

- Képes forgalomiranyiton DHCP-kozvetité hasznalatara.

- Képes végberendezéseken és haldézati eszk6zokon DHCP-protokoll
hasznalataval dinamikus cimigénylés beallitasara.

-  Képes DHCPv4 esetén hibafelderitést és hibaelharitast végezni.

6. IPv6-0s cimzés és dinamikus cimkiosztas IPv6-kbrnyezetben 44 6ra

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék az IPv6-cim szerepét, szerkezetét,
tisztdban legyenek hasznalatanak szikségességével. A tanuldk ismerjék meg az



IPv6-cimek tipusait, és legyenek képesek IPv6-0s cimzés hasznalatara
forgalomiranyitékon és végberendezése- ken. A tanuldk értsék meg a
cimmeghatarozo protokoll szerepét IPv6-kornyezetben. A ta- nuldk ismerkedjenek
meg a dinamikus cimkiosztas lehet6ségeivel IPv6-kornyezetben. A tanuldk
legyenek képesek SLAAC hasznalatara és DHCPv6-kiszolgaldé konfiguralasara
forgalomiranyiton. A tanulok ismerjék fel a dinamikus cimkiosztas soran felmerulé
tipikus hibakat, és legyenek képesek azok elharitasara.

A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

- Tisztdban van az IPv6-os cimzés kialakulasanak szikségességével és
id6szerlségé- vel.

- Ismeri az IPv6-csomag fejlécének fontosabb mezéit (forras és cél IPv6-cim,
ugras- korlat, kovetkez6 fejléc).

- Ismeri az IPv6-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van a nibble, a
prefix és a prefixhossz fogalmaval.

- Ismeri az IPv6-cim roviditésének szabalyait, és azokat a gyakorlatban is
tudja al- kalmazni.

- Ismeri az IPv6-0s cimzés tipusait (unicast, multicast, anycast).

- Ismeri az IPv6 egyedi cimek legfontosabb fajtait (globalis egyedi cim, link-
local cim, visszacsatolasi cim, meghatarozatlan cim, egyedi helyi cim).

- Tisztaban van a globalis egyedi cim szerkezetével (globalis forgalomiranyito
el6- tag, alhalézat-azonosito, interfész-azonosito).

- Ismeri az EUI-64 mdbdszert, és tetsz6leges MAC-cim esetén képes
el6éallitani az in- terfészazonositot EUI-64 hasznalataval.

- Képes halozati eszk6zokon és végberendezéseken statikus [Pv6-cim
bedllitasara, link-local cim beallitdsara, hasznalatara.

- Képes IPv6-kapcsolat kialakitdsara és tesztelésére ping és traceroute
parancsok hasznalataval.

- Ismeri az ICMPv6-protokoll mikodését és lehetséges Uzeneteit.

- Képes forgalomiranyitén az IPv6-forgalomiranyitas engedélyezésére.

- Ismeri az IPv6-kdrnyezetben hasznalt cimmeghatarozo protokollt (NDP), és
annak Uzeneteit (RA, RS, NA, NS). Tisztaban van a cimmeghatarozo
protokoll mikddé- sével és hasznalatanak sziukségességével. Ismeri a
cimfeloldas és a duplikaltcim- felderités menetét és a hasznalt NDP-
uzeneteket.

- Képes IPv6-kornyezetben alhaldézatok kialakitasara, és keépes
megallapitani, hogy tobb IPv6-cm egy alhalézathoz tartozik-e.

- Képes IPv6-kornyezetben cimzési terv készitésére.

- Képes IPv6-halozat mikodésének ellenbrzésére és az alapvetd hibak
elharitasara.

- Ismeri a dinamikus cimkiosztas lehetd6ségeit IPv6-kérnyezetben, és
tisztdban van a cimigénylés folyamataval SLAAC, Aallapotmentes és
allapottart6 DHCPV6 esetén.

- Ismeri az NDP protokoll Gzeneteit (RA, RS, NA, NS), tisztdban van azok
jelent6- ségével a dinamikus cimkiosztas vonatkozasaban.



Ismeri a DHCPv6-folyamat legfontosabb Uzeneteit (Solicit, Advertise,
Request, Information-Request, Reply stb.), tisztaban van azzal, hogy melyik
uzenet mire szolgal.

Képes a dinamikus cimigénylési folyamat Uzeneteinek megtekintésére és
elemzésé- re egy adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel. Tudja
értelmezni az elfogott Uzeneteket.

Képes forgalomiranyitén dinamikus IPv6-cimkiosztast konfiguralni SLAAC,
alla- potmentes és allapottarto6 DHCPVv6 hasznalataval.

Képes kliens eszk6zokon (végberendezés és forgalomiranyitd) dinamikus
cim- igénylést hasznalni IPv6-os kdrnyezetben.

Felismeri a leggyakoribb hibakat a dinamikus cimkiosztas soran IPv6-
kornyezetben, és képes ezeknek a hibaknak az elharitasara.

Harmadik rétegbeli redundancia 32
Ora

A témakor célja, hogy a tanulok felismerjék a harmadik rétegben a redundancia
szukséges- seget, és tisztaban legyenek a redundancia okozta problémakkal. A
tanulok tudjanak har- madik rétegbeli redundanciat tervezni, és megvaldsitani
FHRP protokoll konfiguralasaval. A témakor elvégzését kdvetéen a tanuld az
alabbiismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

Tisztaban van a harmadik rétegbeli redundancia szikségességével és
megvalosita- sanak lehetéségeivel.

Képes harmadik rétegbeli redundanciat tartalmazoé halozat tervezésére.
Ismeri a First Hop Redundancy Protocols (FHRP) altalanos mikodési elvét.
Erti a virtualis router, a virtualis IP-cim és a virtualis MAC-cim jelentéségét,
meg- felel6en tudja hasznalni a virtualis IP-cimet.

Tisztaban van legalabb egy FHRP-protokoll miikddésével (Virtual Router
Redundancy Protocol [VRRP], Hot Standby Router Protocol [HSRP],
Gateway Load Balancing Protocol [GLBP]).

Képes az altala tanult FHRP-protokoll hatékony mikodésének
konfiguralasara.

Képes az altala tanult FHRP-protokoll beallitdsainak, valamint a
forgalomiranyitd protokollbeli aktualis szerepének a megjelenitésére.
Felismeri az altala tanult FHRP-protokoll konfiguracios hibait, és képes azok
elha- ritasara.

7. Halozatbiztonsag, a kapcsolo biztonsagossa tetele 40 6ra

A témakoér célja, hogy a tanulék megismerjék a leggyakoribb biztonsagi
problémakat és tamadasi tipusokat LAN-kornyezetben, és megtanuljak, hogyan
lehet ellentk védekezni, il- letve megel&zni 6ket.

A témakor elvégzését kovetben a tanuldaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Erti az alapvetd biztonsagi beallitasok szilkségességét a haldzati
eszk6zokon.



- Ismeri a LAN-okban eléfordulé leggyakoribb biztonsagi problémakat,
tamadasi le- het6ségeket (MAC-cim-elarasztdas, ARP-tdmadas, DHCP-
kiéheztetés és -hamisitas, Telnet-tamadasok, Brute force-jelszo-tamadas).

- Tisztaban van a leggyakrabban hasznalt biztonsagi médszerek szerepével,
mukodeé- si elvével.

- Erti a MAC-cim-elarasztasos tamadas folyamatat és az altala okozott
muikodési problémakat.

- Tisztdban van a portbiztonsdg mikodésével, és hasznalatanak
lehetéségeivel. Erti a portbiztonsag megsértésével kivaltott allapotok kozti
klldnbségeket.

- Képes kapcsoldn portbiztonsag konfiguralasara.

- Képes ellendrizni a portbiztonsaggal konfiguralt kapcsoldportok allapotat, és
képes a lekapcsolt portok helyreallitasara.

- Ismeri a DHCP-snooping-technikat, annak mikodését. Tisztaban van a
megbizhatd és nem megbizhaté port fogalmaval.

- Képes kapcsolén DHCP-snooping konfiguralasara.

- Tudja, mi célt szolgal a DHCP 82-es opcidja, és képes ennek hasznalatat
engedé- lyezni, illetve tiltani.

- Képes ARP-inspection  (DAl)konfiguralasra az  ARP-tamadasok
megelbzésére.

- Képes kapcsold és forgalomiranyitd tavoli elérését SSH-protokoll
hasznalataval biztositani.

- Képes az SSH-elérés soran fellép6 hibak felismerésére és elharitasara.

8. Vezetek nélkiili technologiak 40 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék a vezeték nélkuli szabvanyokat, a
WLAN topoldgidkat és a WLAN-ok mikdodését. A tanuldk legyenek képesek
vezeték nélkuli halo- zat kialakitasara kis- és nagyvallalati kdrnyezetben. A tanulok
legyenek tisztaban a leggya- koribb biztonsagi problémakkal, tamadasi
modszerekkel, és tanuljak meg, hogyan lehet el- lenik védekezni, azokat
megeldzni.

A témakor elvégzését kovetben a tanuldaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

- Képes a vezetékes és vezeték nélkuli haldézatok Osszehasonlitasara,
elényeinek és hatranyainak megallapitasara.

- Ismeri a vezeték nélkuli LAN (WLAN) szabvanyokat, technoldgiakat.
Tisztaban van azzal, hogy mely 802.11 szabvanyok kompatibilisek
egymassal.

- Tisztaban van a radiofrekvencia és a frekvenciacsatorna fogalmaval, a
802.11 szab- vanyok altal hasznalt radiéfrekvencia-savval és -csatornakkal.

- Tudja, hogy milyen OsszetevOk szikségesek vezeték nélklli halézat
kialakitdsahoz (vezeték nélkuli halézati kartya, vezeték nélklli hozzaférési
pont, vezeték nélkuli forgalomiranyitd), és tisztaban van ezek feladataval.

- Ismeri a vezeték nélkuli hal6zatok esetén hasznalatos topoldgiakat (ad hoc
maod, infrastruktura mod).



Ismeri a vezeték nélkuli halozat mikodései elvét, tisztdban van a CSMA/CA
ko- zeghozzaférés-vezérléssel.

Ismeri a legfontosabb menedzsmentkeretek és vezérl6keretek feladatat
(beacon frame, association request frame, authentication frame, RTS, CTS).
Tisztaban van a vezeték nélkuli kliens és az AP tarsitasi folyamatanak
lépéseivel.

Képes otthoni, vezeték nélkuli haldzat kialakitasara, konfiguralasara. Képes
veze- ték nélkuli kliens eszkdzdkkel vezeték nélkuli halézathoz csatlakozni.
Ismeri a leggyakoribb vezeték nélklli tdmadasi moédokat (DOS-tamadasok,
hamis AP-k, kdzbeékel6déses tamadas).

Ismeri a vezeték nélkuli hitelesitési modokat, és képes azok konfiguralasara,
hasz- nalatara.

Képes vezeték nélkuli forgalomiranyitd konfiguralasara (példaul: DHCP-
kiszolgaldé, SSID, hitelesités, MAC-cim-szlrés, porttovabbitas, tavoli
fellgyelet, adminisztratori jelszo).

Képes vezeték nélklli forgalomiranyitét az internethez csatlakoztatni,
megfelel6 IP-cimzést konfiguralni.

Ismeri a nagyvallalati, vezeték nélklli halézati megoldasok soran hasznalt
eszko- zoket (Wireless LAN Controller, Lightweight Access Point).
Tisztdaban van a CAPWAP-protokoll mikddésével.

Képes WLC-hez csatlakozni és annak GUI-feltletét hasznalni. Képes WLC-
n a legalapvet6bb beallitasok elvegzésére (WLAN létrehozasa, beallitasai,
AP- csoportok kezelése).

Képes a vezeték nélkuli halézatokban el6forduld leggyakoribb hibak
felismerésére és elharitasara.

9. Forgalomiranyitasi alapok, statikus forgalomiranyitas 32 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk szerezzenek forgalomiranyitasi alapismereteket,
tudjak ér- telmezni az iranyitoétabla bejegyzéseit IPv4- és IPv6-kornyezetben. A
tanulok ismerjék meg a statikus forgalomiranyitas lehet6ségeit, mikodését, és
legyenek képesek kisebb ha- I6zatban statikus forgalomiranyitast konfiguraini.

A témakor elvégzését kovetben a tanuldaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Tisztaban van az iranyitdétabla szerepével, az iranyitétablaban talalhato
sorok fel- épitésével IPv4- és IPv6-kdrnyezetben.

Képes a forgalomiranyitd IPv4- és IPv6-iranyitdtablajat megjeleniteni, a
benne ta- lalhaté sorokat értelmezni.

Képes IPv4- és IPv6-iranyitétabla alapjan a forgalomiranyité dontési
folyamatat ismertetni.

Tisztaban van a statikus forgalomiranyitas szerepével, megvaldsitasanak
lehetésé- gével.

Ismeri a statikus forgalomiranyitas elényeit és hatranyait.

Ismeri a statikus utvonalak megadasi maddjait (teljesen meghatarozott,
kimend inter- fészt hasznald, kdvetkez6 ugras cimét hasznalé utvonalak).



Ismeri a statikusan létrehozott utvonalak fajtait, és tisztaban van ezek
szerepével (alapértelmezett statikus utvonal, lebeg6 statikus utvonal,
hagyomanyos statikus ut- vonal, 6sszevont statikus utvonal).

Képes kis méretl hierarchikus halézatban hatékony IPv4 és IPv6 statikus
forgalom- iranyitast tervezni, megvaldsitani.

Képes IPv4 és IPv6 alapértelmezett statikus utvonalat konfiguraini.

Képes hagyomanyos és lebegd statikus utvonalakat Iétrehozni IPv4 és IPv6
kornye- zetben. Ismeri a lebegd statikus utvonal szerepét, tisztaban van
annak hasznalata- val.

Képes IPv4-és IPv6-kornyezetben utvonalésszevonast meghatarozni, és
ennek megfeleléen 6sszevont statikus utvonalat konfigurailni.

Szerverek és felhészolgaltatasok tantargy 108 6ra
Témakorok
1. Virtualizacio és konténerek 54 ora

A témakor célja az ismertebb virtualizacios technoldgiak mélyebb megismerése,
a konté- nertechnoldgidkat is beleértve, valamint ezek segitségével virtualis
gépek és konténerek létrehozasa és menedzselése.

A témakor elvégzését kovetben a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Ismeri a virtualizacio megvaldsitasi modjait, a szerver- és kliensoldali
virtualizacio eszkozeit.

Képes virtualis gépek telepitésére, hardverparamétereik beallitasara,
pillanat- képek létrehozasara.

Ismeri a konténer fogalmat, alkalmazasi lehetbségeit.

Ismeri a kalonb6zé virtualizaciés megoldasok hasznalatat: Hyper-V, KVM,
VMware.

Ismeri néhany ismertebb konténertechnoldgia hasznalatat (pl. Docker,
LXC), képes konténert Iétrehozni, inditani, haldzati elérését konfiguralni.

2. Windows szerver telepitése és lizemeltetése 54 ora

A témakdron belul a tanuldk a Windows szerverek verzidival, telepitési modjaival
és az Uzemeltetésik soran felmerulé tipikus feladatokkal ismerkednek meg.

A témakor elvégzését kdvetdéen a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Ismeri a Windows Server kilonbdzé kiadasainak fontosabb jellemzéit és
licencelési modjat.

Képes a telepitéshez szukséges hardverkovetelmények meghatarozasara.
Ismeri a kilonbdz6 telepitési mdédokat, beleértve a halézatrdl torténdt is.
Ismeri a Windowsban hasznalatos fajlrendszereket, a particiok jellemzéit.
Tud Windows Servert telepiteni fizikai és virtualis gépre.

Képes az operacios rendszer frissitésére, verzidléptetésére.



Képes szerepkorok és tulajdonsagok megtekintésére és telepitésére a
Server Manager segitségével.

Képes allapotlekérdezésre és uzemeltetési feladatok ellatasara a Server
Mana- ger segitségével.

Ismeri a PowerShell alapvetd hasznalatat, képes egyszer( adminisztratori
fela- datok ellatasara PowerShell szkriptek irasaval.

Képes a rendszerfelugyeleti eszkdzok hasznalatara (MMC).

Képes az allomany-kiszolgald szerepkdr beallitdsara (megosztasok, tarolok
lét- rehozasa, kvotak és szirések beallitasa).

Képes a nyomtatdszolgaltatas, nyomtatasi sorok beallitasara, kezelésére.
Képes DHCP-, DNS-, DFS- és WINS-szerver telepitésére és adott
paraméte- rekkel torténd beallitasara.

Ismeri a biztonsagi megfontolasokat a Windows operacios rendszerekben
(hi- telesités, engedélyezés, fajlrendszer-jogosultsagok, Windows-tlzfal,
felhaszna- |6k fellgyelete).

Tisztaban van a cimtarszolgaltatas alapfogalmaival, céljaval, ismeri az
Active Directory elemeit, felépitését (erdd, fa, tartomany).

Képes az Active Directory tartomanyvezérld telepitésére és beallitasara uj
és meglévo tartomanyban egyarant.

Képes kliensgépeket tartomanyba Iéptetni, illetve onnan kiléptetni.

Ismeri a cimtarszolgaltatas objektumait (felhasznaldk, csoportok,
szamitogeép- fiokok és szervezeti egységek) és azok kezelési feladatait.
Tud csak olvashaté tartomanyvezérlét telepiteni.

Ismeri a csoporthazirendek céljat, lehetéségeit, felépitését, a szabalyok
Orokl6- dését.

Képes csoporthazirendek segitségével a tartomanyi gépek és felhasznalok
szamara a mikddési kornyezetet kdzpontilag beallitani.

Ismeri a szerver tavoli elérési modjait, tudja hasznalni a Tavoli asztal
szolgal- tatast.

Képes Web- és FTP-szerver telepitésére, beallitasara és Uzemeltetésére.
Ismeri a Server Core telepitési valtozat jellemzéit, és képes azt telepiteni.
Tudja kezelni a szerverek tavoli menedzselését segit6 alkalmazast (RSAT).
Tudja telepiteni a Windows Server Backup szolgaltatast, és képes
biztonsagi mentések készitésére.

Képes VPN-kapcsolat konfiguralasara.

Képes virusirtd szoftvert telepiteni, kezelni és naprakészen tartani.

Ismeri a tanusitvany fogalmat, céljat, és képes kulonboz6 célokra készult
tanu- sitvanyok létrehozasara és telepitésére.



Adatbazis-kezelés I. tantargy 72 6ra

Témakorok

1.

Az adatbazis tervezes alapjai 5 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék az adatbazis-tervezés alapfogalmait
és az ER-Modell-en alapul6 adatbazis-tervezés egyszeri Iépéseit.

A témakor elvégzeését kovetden a tanuld képes lesz iranyitassal egyszeri relacios
adatbazi-sok tervezésére:

— Ismeri az adatbazis-tervezés fogalmait.

— Ismeri a redundancia szerepét, karos kdvetkezményeit.

— Ismeri az anomaliak fajtait.

— Ismeri a dekompenzacio szerepét a redundancia csokkentésére.

— Ismeri az ER-Modell szerepét és jeldlésrendszerét.

— Ismeri az relaciés adatbazisok legfontosabb jellemzdéit (elsédleges kulcs, idegen
kulcs, rekord, mez6, kapcsolattipusok stb.).

— Ismeri az ER-modell relacidés-modellre valo atalakitasanak szabalyait.

Adatbazisok létrehozasa 5 ora

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazis-kezelésnél hasznalt
DDL-parancsok hasznalatat, a legfontosabb mez6tipusok és zaradékok
alkalmazasat.

A témakor elvégzeése utan a tanulo képes lesz egyszer( adatbazisok létrehozasara:
— Alkalmazza a CREATE utasitast adatbazisok és tablak Iétrehozasara.

— Ismeri a valasztott SQL-szerver legfontosabb adattipusait.

— Ismeri a tablak létrehozasanal alkalmazhaté mez8szinti és tablaszintl
zaradékokat (NULL, NOT NULL, UNIQUE, PRIMARY KEY, REFERENCES stb.).
— Ismeri az indexek szerepét és létrehozasat.

— Alkalmazza a DROP utasitast adatbazisok, tablak és indexek torlésére.

— Alkalmazza az ALTER utasitast adatbazisok, tablak és indexek modositasara.

Adatok kezelése 10 6ra

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazis-kezelésnél hasznalt
legfonto-sabb DML-parancsok hasznalatat, a témakor elvégzése utan a tanulo
képes lesz ezen pa-rancsok alkalmazasara:

— Hasznaélja az INSERT utasitast rekordok hozzaadasara.

— Hasznaélja az UPDATE utasitast az adatok modositasara.

— Hasznaélja a DELETE utasitast rekordok torlésére.

Lekérdezések 46 ora

A témakdr célja, hogy a tanuldk megismerjék az adatok lekérdezésére szolgald
SELECT parancs hasznalatat.

A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz egyszer(, tobbtablas lekérdezések
készitése-re:

— Ismeri a SELECT utasitas szerepét, szintaxisat.



— Ismeri az adatsorok szlrésére szolgaldo WHERE zaradék hasznalatat, a
zaradékban hasznalhaté operatorokat (=, <=, >=, <>, > < I= A= BETWEEN, IN,
LIKE, IS NULL, IS NOT NULL, AND, OR, NOT) és alkalmazasukat.

— Ismeri az adatsorok rendezésre hasznalt ORDER BY zaradékot, képes egy- vagy
tobbkulcsos rendezési sorrendet beallitani.

— Ismeri az alnevek szerepét és hasznalatat a lekérdezésekben.

— Ismeri a helyettesité (wildcard) karaktereket és alkalmazasukat.

— Ismeri az ismétlédé sorok elnyomasat, a DISTINCT zaradék alkalmazasat.

— Ismeri a tablak Osszekapcsolasara alkalmazott zaradékokat (INNER, LEFT,
RIGHT JOIN).

— Ismeri az adatok csoportositasara hasznalt GROUP BY zaradék hasznalatat.

— Ismeri a csoportositott adatok szirésére hasznalt HAVING zaradékot.

— Ismeri a megjelend adatsorok limitalasara hasznalt zaradékot (példaul
TOP/LIMIT).

— Ismeri a szamitott mez6k készitésének maodjat.

— Ismeri az aggregalt fuggvények (COUNT(), MIN(), MAX(), SUM(), AVG()) hasz-
nalatat.

— Ismeri a lekérdezésben hasznalt egyéb flggvények (CONCAT(), FORMATY(),
LENGTH(), SUBSTR(), REPLACE(), TRUNC(), ROUND(), stb.) hasznalatat.

5. Adatbazisok mentése és helyreallitasa 6 ora

A témakor célja, hogy a tanulék megismerjék az adatbazisok archivalasanak
szerepét, a mentéshez és a helyreallitashoz hasznalt parancsok hasznalatat.

A témakor elvégzése utan a tanuldo képes lesz adatbazisok archivalasara és
helyreallitasara.

— Ismeri a teljes vagy inkrementalis mentés szerepét és a valasztott SQL-szerveren
a mentéshez alkalmazott parancsokat.

— Ismeri a helyreallitas tipusait, a helyreallitdshoz hasznalt parancsokat.

Szakmai angol tantargy 108 6ra
Témakorok
1. Hallas utani szbvegértes 15 ¢ra

A témakor els6dleges célja, hogy az angol nyelvi hallas utani szovegértést
fejlessze, és felkészitsen a kés6bbi 6nallé szobeli kommunikaciora. A tanulok
szamara az informatika terulete vonzo és konnyen befogadhat6 kozeg, az IT nyelve
rengeteg nemzetkozi kifejezést és a tanuldk altal a hétkdznapi tevékenységeik
soran mar korabban megismert angol nyelvi kifejezést tartalmaz. Ez kdnnyebbé
teszi szamukra az ilyen tipusu hallott szovegek megér-tését. A témakor soran
bevezetd szintl szakmai ismereteket feldolgozé angol nyelvi videét néznek meg,
szikség szerinti ismétléssel. A vided kivalasztasanal Ugyelni kell arra, hogy
valéban csak nagyon egyszer(, alapszinti szakmai ismeretek tartalmazzon,
megértése egy laikus szamara se okozzon nehézséget. Célszerli olyan anyagot
hasznalni, ahol mod van feliratozasra is, illetve ahol a megértést a videdn lathato



képi megjelenités (pl. prezentacio, él6 bemutatd) is segiti. A vided kivalthato
hasonl6 szakmai szintet feldolgozd, animacioval ellatott és narracioval vagy
parbeszéddel kisért interaktiv elektronikus tananyaggal is. A videok tObbszori
megtekintése kozben és utan természetesen szikség van azok megbeszé-lésére,
a nehezebben érthett kifejezések tisztazasara.

2. Szobeli kommunikacio 15 6ra

A témakor célja, hogy a beszédkészséget fejlessze. Mig az el6zb témakodr soran
nem feltét-lentl kellett megszolalniuk a tanuldknak, ebben a részben a
legfontosabb feladat, hogy 6n-alldan beszéljenek egy témardl angolul, illetve
hétkdznapi, munkahelyi vagy mas, informa-tikahoz kapcsol6doé kérnyezetben zajlo
szituacioban parbeszédet folytassanak.

A tanulok adjanak el6 rovidebb bemutatot altaluk valasztott szakmai témaban, vagy
kiva-laszthatnak egy el6z6 témakorben feldolgozott videdt, és annak egy részét
ismétlik el, ad-jak el6 ujra. Id6t kell adni az onallé gyakorlasra, és csak akkor kérni
az osztaly el6tti meg-szélalast, ha a tanuld mar magabiztosan képes a bemutato
par perces szovegét elb6adni. Le-gyen lehet6ség kiegészité eszkdzok, pl.
prezentacio hasznalatara is, mert ez megkdnnyithe-ti az el6adast, és segit legydzni
a kezdeti szorongast.

A témakor masodik részében egyszeril szituaciokban kell parbeszédet folyatniuk a
tanu-loknak egymassal vagy a tanarral. Olyan témakoroket és szituacios
helyzeteket érdemes keresni, amelyek kozel allnak a tanuldkhoz. Példaul
megbeszélhetik egymassal kedvenc PC-s jatékuk uj kiadasanak ujdonsagait vagy
egyeztethetik, hogy mikor fognak aznap este kdzosen jatszani. Fogodzékeént
érdemes néhany gyakori és jol hasznalhaté fordulatot és ki-fejezést elbre
megbeszélni, és kérni a tanuldkat, hogy ezeket épitsék be a dialégusokba.

A témakoér soran nem az a cél, hogy Osszetettebb nyelvi szerkezeteket vagy
nagyon valasz-tékos szokincset haszndljanak, a hangsuly a magabiztos
megszolalason van.

3. Szoébeli kommunikacio IT-kbérnyezetben, projekt alapon I. 14 6ra

Az els6 két témakorben a hallott szakmai szoveg megértésére és a szobeli
kommunikaciora fektettik a hangsulyt. Ebben a témakorben a két készség
elmélyitését végezzik, egy iz-galmas projekt keretében. A tanuldknak harom-négy
f6s csoportban egy altaluk kivalasz-tott informatikai termék gyartdéjanak vagy
forgalmazéjanak szerepét kell felvallalniuk. A projekt végeredménye két, sajat
készitési, par perces video lesz. Az egyiken bemutatjak a terméket (mintaként az
els6 témakorben megtekintett videok szolgalhatnak). A csoport minden tagjanak
szerepelnie kell és meg kell szélalnia a videon. Javasolt megoldas, hogy a
bemutatdé studidobeszélgetésként, parbeszédes formaban folyjon (ilyenre is
szamtalan példat lehet talalni a videomegosztokon és oktatasi portalokon). A masik
videdn egy videdkonfe-rencia-beszélgetés zajlik. A csapat egyik része a cég
eladasért felelés részlegét képviseli, mig a tobbiek vevéként, illetve Ugyfélként
vesznek részt a beszélgetésben. A cél itt is a termék bemutatasa, az ar és a
terméktamogatas részleteinek megbeszélése.



A kidolgozas soran a tanulék minden rendelkezésre all6 technikai eszkdzt
hasznalhatnak, igy példaul a videdt akar sajat mobiltelefonjukkal vagy tabletjikkel
is rogzithetik. Ugyel-jlink ugyanakkor arra, hogy ne a technika jatssza a fészerepet.
Nem szabad hagyni, hogy a rendelkezésre all6 id6 nagyobb részét a technikai
kivitelezés toltse Ki.

4. lrésos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozésa 12 6ra

Ebben a témakoérben az irdsos angol nyelvi szakmai szOveg megértésére
helyezzik a hang-sulyt, ami az egyik legfontosabb készség egy informatikus
esetében. A megszerzett tudas rendkivil gyorsan elavul, csak az képes jo
szakemberré valni (és megmaradni annak), aki folyamatosan tanul és képzi magat.
Bar magyar nyelven is szép szammal érheték el szak-mai anyagok, ezek szama
meg sem kozeliti az angolul elérheté anyagokét. Egy-egy specia-lis problémara
tobbnyire csak angol nyelvi portalokon és forumokon lehet megtalalni a va-laszt.
A cél érdekében kulonb6zd, angol nyelvi szakmai anyagokat fognak a tanuldk
tanulma-nyozni és értelmezni. Az aldbbi terlletekrdl javasolt angol nyelvi
segédanyagokat valasz-tani:

— IT-alapismeretek, programozas vagy weblapkészités témakdrben, a szakmai
tanul-manyaikhoz kapcsolodoé bevezet6 jellegl elektronikus tananyag

— Termékleiras, kézikonyv

— IT-trendekkel, ujdonsagokkal, hirekkel foglalkozo6 portal

Ugyelni kell arra, hogy egyszerii nyelvezet(i és akar laikusok altal is befogadhaté
szakmai mélységl anyagot dolgozzanak fel a tanulék. Nem cél, hogy sz6 szerinti,
irasbeli forditas készuljon, a lényeg a szbveg jelentésének megértése. Hagyjunk
id6t a tanuldknak az 6nall6 szbévegértelmezésre, engedjuk, hogy egy-egy sz6
jelentését onalléan keressék meg egy on-line szétarban, de semmiképpen ne
engedjuk, hogy online forditét hasznaljanak. Az olva-sott szdvegrdl kérhetink
értelmezd jellegl, rovid, magyar nyelvl 6sszefoglalot.

5. Angol nyelvii szévegalkotas — e-mail 10 ¢ra

A legtobb IT-cég nemzetkozi kornyezetben dolgozik, igy altalanosnak mondhato az
a szi-tuacio, amely soran kulonb6z6 orszagokban él6, kulonb6zd anyanyelvi
munkatarsaknak kell kozOs projekten dolgozniuk. llyen esetben szinte mindig az
angol a munkanyelv. Leg-gyakoribb az e-mail-kommunikacio, de eléggé elterjedt
az azonnali lzenetklldd szolgalta-tasok (chat) hasznalata is. A témakor soran ezek
hasznalatat fogjak a tanuldk gyakorolni. Az e-mail esetében el6szor roviden at kell
tekinteni az angol nyelvi e-mail formai szaba-lyait (megszdlitas,
kdszénetnyilvanitas, elkdszonés) és altalanos formulait. Erdemes a gyakran
el6fordulo élethelyzetek kezelésére (pl. hogyan kell elnézést kérni késedelem mi-
att) vonatkozo altalanos formulakat is megismertetni a tanuldkkal. Minél tobb ilyen
epité-kockat ismernek, annal konnyebben és magabiztosabban fogalmazzak majd
meg sajat leve-leiket. Mutassunk be példaként informatikai témaju levélvaltasokat.
A témakdr soran a ta-nuldk tobb sajat e-mail-t irjanak meg. Kezdetben révid és
egyszerl e-mailek késziljenek. A témakdr végén mar varjunk el 10—12 mondatbdl
és érdemi informaciokbdl allo levele-ket. Az e-mailes feladatokat két-harom fés



csoportban végezzék a tanuldk, és minden eset-ben talaljanak ki egy életszer(
szituaciét, majd ebben osszak szét a szerepeket. A levélvaltasokra masolatban
mindig tegyék ra a tanart is, aki igy nyomon kovetheti és tanacsaival segitheti a
tevékenységet.

6. Kereseés és ismeretszerzés angol nyelven 10 ¢ra

A céliranyos ismeretszerzés és informaciohoz jutas kulondsen jellemz6 a gyakorld
infor-matikus szakemberekre. A végtelennek tekinthet6 internetes tudastar és a
hatékony keresd-eszkdzok lehetéséget biztositanak, hogy az dsszes altalanosan
el6forduld problémara és a legtobb specialis kérdésre is perceken belll megtalaljuk
a valaszt. Ezen tevékenységunk hatékonysaga nagyban flugg attél, hogy mennyire
célszerlen tudjuk Osszeallitani angol nyelvi keresGkérdéseinket, valamint, hogy
milyen gyorsan tudjuk a talalati lista értelmezé-sével kivalasztani a szamunkra
legrelevansabb elemeket. El6bbihez nem csupan angol nyelvi kompetenciak
szukségesek, legalabb olyan fontos, hogy a kulcsszavakat céliranyo-san tudja
kivalasztani az informaciot keresé személy.

A témakornek nem célja, hogy a keresési stratégiakba mélyebb betekintést
nyujtson. A mai internetes keres6eszkdzok mar kellé intelligenciaval rendelkeznek
ahhoz, hogy akar szavak felsorolasaval vagy mondat formajaban megfogalmazott
kérdésekre is jOl hasznalhato tala-lati listaval valaszoljanak. A témakor soran a
valaszok értelmezését helyezzik a fokuszba.

A tanulok talaljanak ki maguknak egy miniprojektet egy olyan szakmai teruleten,
ahol még nem rendelkeznek szamottev6 ismeretekkel, majd keressenek minden
lépés megtételéhez megfeleld internetes forrast vagy leirast. A feladat konnyebb
megértéséhez egy lehetséges miniprojekt:

A tanuldk egy egyszerl weblapot fognak elkésziteni, melynek keretében az alabbi
kérdé-sekre keresnek valaszt.

—Miaza HTML?

— Hogyan készithetlink egyszerl weblapot?

— Hogyan formazzunk félkover stilussal szoveget?

— Hogyan helyezhetlnk el hivatkozast egy weboldalon?

— Hogyan helyezhetek el egy képet a weboldalon?

— Hogyan készithetek fé¢cimet és alcimet?

Habar nagyon konnyl olyan forrast talalni, ahol minden kérdésre egy helyen
megtalaljdk a valaszt, kérjuk meg a tanuldkat, hogy ezuttal minden |épés
megtételéhez uj forrast hasznal-janak. A tanulék dokumentaljak a folyamatot.
Fogalmazzak meg egyszerii angol mondat formajaban, hogy mire keresnek
valaszt, majd tegyék mellé a keres6ben hasznalt keresbki-fejezést, valamint azt,
hogy a talalati lista hanyadik elemében talaltak meg a valaszt.

7. Szobeli kommunikacio IT-kérnyezetben, projekt alapon II. 18 ora

Az utolsé témakdrben ismét egy nagyobb projekten dolgozhatnak a tanuldk,
amellyel az olvasott szoveg értelmezésének, az 6nallé szovegalkotasnak, valamint
az irasbeli kommu-nikacionak a készségeit mélyitik el izgalmas, jatékos formaban.
A projekt célszerlien lehet a harmadik témakdrben végzett videds projekt folytatasa



is, de a tanuldk valaszthatnak U projekttémat is maguknak. A feladat ezuttal egy
termék vagy szolgaltatdas bemutatasara szolgal6 brosura elkészitése. A projektet
egy kutatasi résszel kezdik a csapatok, ahol igye-keznek mindenféle informaciot
begyUjteni a népszerisitendd termeékrél. A begydjtott in-formaciok rendszerezése
utan 6nallé szovegalkotassal készitsék el a brosurat. Hivjuk fel a tanulok figyelmét
arra, hogy szovegrészletek szé szerinti atvétele a meglévdé angol nyelvi
forrasokbol nem megengedett. A projektcsoportok igyekezzenek ujszeri formaban
és megkozelitésben elkésziteni az ismertetét. Az elkészilt dokumentumot angol
nyelvi kisér§ e-mail csatolmanyaként kuldjék el a tanaruknak. A projekt
kidolgozasa soran minden ren-delkezésre allé technikai eszkdzt hasznalhatnak a
tanulok, de a korabbi projektfeladathoz hasonléan ugyelni kell arra, hogy most se
a technikai megvalositassal teljen el az id6.



2/14. Evfolyam

Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62 ora
Témakorok
1. Az allaskeresés lépései, allashirdetések 11 6ra

A tanulé megismeri az allaskeresés lépéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolédé
szokin-cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt
tulajdonsagok, szakmai gyakorlat stb.).

Képesseé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja
ismer-ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg
az allashirde-tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak
megfeleléen begyakorolja az egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos Urlapok
helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az drlapok szOvegének olvasasa soran a receptiv
kompetencia fej-lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az Urlapkitoltés soran
pedig produktiv kompe-tenciakat fejlesztunk (iraskészseég).

2. Onéletrajz és motivacios levél 20 ora

A tanuld6 megtanulja az Onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai
kovetelményeit, ti-pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi
szintjének megfelel6 helyes-séggel és igényességgel, onalldan megfogalmazni
Onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai
kovetel-ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat,
szakmajaban hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasahoz
szukséges kulcsfontossagu kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az
allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani
levelének tartalmat.

3. ,Small talk” — altalanos tarsalgas 11 6ra

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak
is. Segiti a beszélgetésben részt vevéket rahangolodni a tényleges beszélgetésre,
megtori a kinos csendet, oldja a feszultséget, segit a beszélgetés gordulékeny
menetének fenntartasaban és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small
talk soran érintett ttmak semlegesek legyenek a beszélgetépartnerek szamara, és
az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez passzoljanak. llyen tipikus témak
lehetnek pl. idéjaras, kdzlekedés (odajutas, parkolas, épuleten bellli tajékozddas),
étkezési lehetéségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi, szabadidé (szérakozas,
sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-tésben vald aktiv
részvetel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6z6en gyakran telefonos egyeztetésre is sor kerul, ezért a
tanulonak fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie,
elsajatitania.



A témakoér soran elsésorban a tanuldk produktiv. kompetenciaja fejlédik
(beszédkészség), de a témahoz kapcsolédd internetes videdk és egyéb
hanganyagok hallgatasa soran re-ceptiv készségeik is fejlédnek (hallas utani
értés).

4. Allasinterju 20 6ra
A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony
kommunikaci-6t folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai
vonatkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegi szokincset, amely alkalmassa
teszi arra, hogy a munkalehet6ségek-rél, munkakorulményekrél tajékozodjon. Ki
tudja emelni er6sségeit, és kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel
kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitia a kozvetlendl a szakmajara vonatkozo,
gyakran hasz-nalt kifejezéseket.

A témakor tanitasa soran az allasinterju lefolytatasan kival fontos, hogy a tanulé
ismerje a munkaszerzédés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz
kotédhetnek.

A munkaszerz6dések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas
lesz ar-ra, hogy a leendd sajat munkaszerzédését, illetve munkakéri leirasat
leforditsa és értel-mezze.

A témakor soran elsésorban a tanulé produktiv kompetencidja fejlédik
(beszédkészség), de a témahoz kapcsolddd videdk és egyéb hanganyagok
hallgatasa soran a receptiv kész-ségek is fejlédnek (hallas utani értés), valamint a
munkaszerz6dés-mintak szovegének ol-vasasa soran az olvasott szovegértés is
fejleszthet6.

IKT projektmunka Il. tantargy 248 ora
Témakorok
1. Onismereti és kommunikacios készségek fejlesztése II. 12 ora

A témakor elsédleges célja, hogy a tanulok megfelel6 6nismerettel rendelkezzenek,
fel tud-jak mérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a
kommunikacié alapeszkoztarat a gyakorlatban, ezzel is el6segitve digitalis
kompetenciaik fejlddését. Meg-ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv
kommunikacio fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A kommunikacios
készségek fejlesztése révén készségszinti kom-munikaciora lesznek képesek a
szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk eléadasa soran anélkul tudnak megfelelé
kommunikacids stilust és eszkdzoket alkalmazni, hogy az fi-gyelmet és energiat
vonna el a szakmai tartalomtol.

2. Csapatmunka és egydittmiikédés Il. 12 ora

Kommunikacio: (3-4. szakasz folyamatosan)
3-4. szakasz
Kommunikacids hibak azonositasa és felismerése



Egyiranyu és kétiranyu kommunikacio ismérvei

Kommunikacioé viszonylagossaganak értelmezése

Kommunikacios értékek azonositasa
4. szakasz

Kérdezéstechnika mddszereinek elsajatitasa és onallé hasznalata

SCARF-modell elIméleti hattere

SCARF-modell alkalmazasa a gyakorlatban

Kérdezéstechnikai alapok
A nonverbalis kommunikacié eszkdztara és hasznalata a gyakorlatban
A témakor elsédleges célja, hogy a didkok képesek legyenek csapatban dolgozni,
megis-merjék a hatékony egyuttmikodés terlleteit, modszereit és ezen
ismereteken keresztul a tobbi témakorben is hatékonyan tudjanak feladatot
megoldani. Tisztaban legyenek a csa-patban betoltott szerepukkel és annak
megfeleléen dolgozzanak. A témakorben fejlesztett készségek felkészitik a
tanuldkat a valés munkakdrnyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve nem jelent
majd kihivast szamukra egy adott csapatba valé beilleszkedés, illetve mar zajlo
projektbe vald bekapcsolodas.
Az alabbi témakorok, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan
visszatérnek. Mig az els6 szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kovetkez6
szakaszokban a tanulok sa-jat egyéni kompetencigjukat fejlesztve, kulonféle
feladatokon keresztul tudjak megérteni, megismerni, majd egyre oOnalléban,
készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (3-4. szakaszban folyamatosan)

Valamennyi téma minden évben elékerll, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok
kez-detben tobb oktatdi instrukciot kapnak, késébb onallébban dolgoznak. A
témakdorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Csapaton bellli lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésuk

— Sajat csapat er6sségeinek és gyengeségeinek osszesitése

— Meglévb csapaton beltli szerepek azonositasa

— Sajat motivacids profil feltérképezese

— Motivacids tényezOk értelmezése és egyeztetése

— Bels6 motivaciés elmélet és alkalmazasa

Egyuttmikodés (3-4. szakaszban folyamatosan)

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:
— Egyuttmikodeés feltételei a feladatmegoldas soran

— Egyuttmikodés és a versengés kulonbségének feldolgozasa

— Eltéré nézbpontok hatasa

— Csapaton beluli informaciéaramlas nehézseégei

— Utasitasok utéélete, felel6sségvallalas, felelésségatharitas

— Konfliktuskezelési forrasok, médok

Egyéni  konfliktuskezelési  preferenciak azonositasa, elényok-hatranyok
feldolgoza-sa

— Valtozasokhoz valé hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban valo felis-
merése



3-4. szakasz:

Problémaelemzési technikak:

— Problémak lehetséges okainak feltarasa

— A felmerul6 problémak gyokérokainak azonositasa

. Prezentacios készségek fejlesztése Il. 12 ora

Otletgeneralasi technikak:

Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkotétechnikak
megismerése és hasznalatuk megtapasztalasa

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljak az oktatasi
tananyaghoz kap-csolédd el6adasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak
gazdalkodni az id6vel és képe-sek legyenek beosztani a felkészulés és a
prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak szerkeszteni egy
el6adas vazlatat, majd képesek legyenek azt él6széban be-mutatni és felhasznalni
a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezen-tacié elkészitése
a tanuléi csoportnak 6nmagaban egy o6nallé feladatot jelent, az el6készité-si
feladatok hatékony megoldasahoz a tanuldknak meg kell ismerniik a megfeleld
idégaz-dalkodasi és egyéb tervezési metddusokat. A prezentacidés készségek
elsajatitasaval a tanu-l6knak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai
Osszeadllitasa és el6adasa, és valos projektkdrnyezetben is képesek lesznek az
elvarasoknak megfelel6en bemutatni fel-adataikat.

3-4. szakasz :

Hatékony feladattervezés és -szervezés:

— Tervezés hatasa a munkavégzésre

— Tervezés és megvaldsitas helyes aranya

— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra
épitkezés, szlik keresztmetszet

Felkészllés a prezentacios anyagok el6készitésére:

Feladatok priorizalasa:

— Priorizalasi szempontok a feladatok megvaldsitasa soran

— Surg6s-fontos matrix

Id6gazdalkodas:

— Idérablo tevékenységek dsszegyiljtése

— Megoldasi lehetéségek azonositasa

Varatlan helyzetek kezelése:

— Nem tervezett események tipusai

— Nem tervezett, varatlan események kezelése

— Ujratervezés”

Prezentacié megtervezése

— Prezentaciora valo felkészulés

— A ,jo el6adas” szabalyai

— [rasos prezentéci6 alapvet6 szabalyai, tartalmi elemei, kinézete

— Moderaciés technikak megismerése

— Prezentéacio

Verbalis gyakorlatok a jo el6adoi készség elsajatitasahoz



. Projektszervezés és -menedzsment II. 12 ora

A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitasaval a
tanulok ké-pessé valnak csapatban el6késziteni, feldolgozni és prezentalni egy-
egy konkrét projekt-munkat. Az alabbiakban felsorolt t¢mak ismerete lehetbvé teszi
a tanuldk szamara, hogy akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetéen a
munkaerépiacra belépve hatéko-nyan kozremiikodjenek valos projektekben is.
Projektmenedzsment alapjai

3-4. szakaszban folyamatosan

Projekt fogalma:

— Projekt fogalmanak tisztazasa

— Projekt és feladat elkulonitése

Projektéletciklus elemei:

— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa

— Az életciklus-elemek jellemzéinek feldolgozasa

Projektek kezdeményezése és definialasa:

— A projektotlettél a projektek elfogadasaig

— Projektek terjedelmének dimenzidi

Projekttervezés és eréforras-tervezés:

— Feladattervek meghatarozasa

— Projektfeladatok Utemezése — egymasra eépulés, parhuzamossagok, szlk
kereszt-metszetek kezelése

— Er6forrasok tipusai és tervezésuk

Projektszervezet felallitasa:

— Projektszervezet felépitése

— A projektszervezet tagjainak feladatai és felel6ssége

— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

3-4. szakaszban

Projektmenedzsment halado szinten:

— Projektek megvaldsitasa, megvaldsitas-mentoring

— Projektmegvalésitas feladatai

— Monitoring és beszamolas a projektmegvaldsitas soran

— Erdekcsoportok kezelése (stakeholder management)

— Projektekhez kapcsoldédo érdekcsoportok

— ,Stakeholder-térkép” készitése

Projektcsapatok vezetése:

— Hierarchian kivuli iranyitas jellemzéi

— Projektcsapat iranyitasa

— Kommunikacio a projektcsapaton belul

— Projektcsapat motivalasa

. Csapatban végzett projektmunka II. 200 ora

A témakorben a tanuldk kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz
kapcsolddod pro-jektek megvaldsitasa kdzben gyakoroljak és mélyitik el szakmai
készségeiket és a soft skil-leket. A csapatban végzett projektmunka kdvetkezetes



dokumentalasa lehetfséget teremt a didkok szamara a karrierjuk szempontjabdl is
fontos szakmai portfolié épitésére.

Halézatok Il. tantargy 324 6ra
Témakorok
1. Dinamikus forgalomiranyitasi ismeretek 35 6ra

A témakor célja, hogy a tanulék megismerjék a dinamikus belsé forgalomiranyitas
lehet6- ségeit, a forgalomiranyitdé protokollok mikodését, és megértsék a
forgalomiranyité proto- kollok kozt 16v6 kuldnbségeket. Képesek legyenek a halozat
méreteinek megfelel6 forga- lomiranyitds megtervezésére, a protokoll
kivalasztasara, konfiguralasara, hibaelharitasara. A témakor elvégzését kdvetden
a tanul6 az alabbiismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

- Latja a statikus és dinamikus forgalomiranyitas kozti kilonbséget, mindkét
esetben tisztaban van az el6nyokkel és a hatranyokkal.

- Tisztaban van a dinamikus belsé forgalomiranyitd6 protokollok muikodési
elvével. Képes a dinamikus forgalomiranyité protokollok csoportositasara
osztalyossag (osztaly nélklli, osztalyalapu), a felhasznalas helye (kulsé,
belsd), mikodési méd (tavolsagvektor-alapu, kapcsolatallapot-alapu) szerint.

- Ismer legaldabb egy tavolsagvektor-alapu dinamikus forgalomiranyité
protokollt (pl. RIP, RIPv2, EIGRP), és tisztaban van a mikodéseével. Képes
az altala ismert tavol- sagvektor-alapu forgalomiranyitd6 protokoll
konfiguralasara, mikodésének ellenér- zésére, hibaelharitasara.

- Tisztdban van a tavolsagvektor-alapu és a kapcsolatallapot-alapu
forgalomiranyité protokollok kdzti kilonbségekkel. Ismeri a kapcsolatallapot-
alapu forgalomiranyité protokollok mikodeési elvét.

- Ismeri az OSPFv2 és OSPFv3 forgalomiranyité protokollok miikddését, a
forga- lomiranyitok kozotti szomszédsag kialakulasanak feltételeit és
folyamatat.

- Ismeri az OSPF altal hasznalt Uzenettipusokat (Hello, DBD, LSR, LSU,
LSAck) és azok szerepét.

- Tisztaban van a hello és a halott id6ziték szerepével, és képes azok értekét
megval- toztatni.

- Ismeri az OSPF-haldzattipusokat (pont-pont, szérasos tébbes hozzaférés,
nem szo6- rasos tobbes hozzaférés, pont-tdbbpont, virtualis 6sszekottetés), és
tisztdban van a tobbes hozzaférésl haldzatok kihivasaival (t6bbszords
hozzaférési viszonyok, tul- zott LSA-elarasztas).

- Tisztaban van a router ID, a DR és a BDR fogalmaval és szukségességével
a tobbes hozzaférési halozatokban.

- Ismeri a router ID megvalasztasanak folyamatat, és képes a router ID értekét
bealli- tani, illetve ennek hianyaban meghatarozni.

- Ismeri a DR/BDR-valasztdas folyamatat, és képes azt befolyasolni
interfészprioritas, illetve router ID modositasaval.



Ismeri a passziv interfészek szerepét, és képes megallapitani, hogy egy
forgalom- iranyitdé mely interfészét kell passzivként konfiguralni. Képes
OSPFv2 és OSPFv3 esetén passziv interfész beallitasara.

Képes alapértelmezett utvonal tovabbhirdetésére egyteruleti OSPFv2 és
OSPFv3 esetén.

Képes egyteruleti OSPFv2 és OSPFv3 konfiguralasara, illetve mar meglévo
OSPFv2- és OSPFv3-terllet kiegészitésére.

Képes hibaelharitast végezni egyteruletil OSPFv2 és OSPFv3 esetén, ismeri
a hiba- elharitas soran hasznalatos legfontosabb parancsokat.

Tisztaban van az OSPF-teruletek jelentdségével, a tdbbteriletli OSPFv2 és
OSPFv3 mikodésével.

Képes tobbteruleti OSPFv2 és OSPFv3 konfiguralasara, illetve mar meglévé
kon- figuracio kiegészitésére, modositasara.

Képes alapértelmezett utvonalat behirdetni tobbteruletd OSPFv2 és OSPFv3
halo- zatokba.

Képes tobbterlleti OSPFv2 és OSPFv3 mikddésének ellenbrzésére,
hibaelharitas- ara.

2. Halbzatbiztonsag 35 dra

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék haldzatbiztonsag fontossagat.
Tisztaban legye- nek a tamadasi technikakkal, és képesek legyenek ezek
lehet6ség szerinti megel6zésére, kivédéseére. A tanulok ismerjék meg a kdzponti
hitelesités szerepét, hasznalatanak lehet6- ségeit, és legyenek képesek RADIUS-
hitelesités megvaldsitasara. A tanuldk ismerjék meg a kriptografia alapjait.

A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Tisztaban van napjaink haldzati fenyegetéseivel, a CyberSecurity jelenlegi
allapo- taval.

Ismeri a fenyegetés, sebezhetbség és kockazat fogalmat, a kockazatkezelés
modsze- reit.

Tisztaban van a hacker fogalmaval, fajtaival, lehetséges inditékaival.

Ismeri az etikus hacker fogalmat és az etikus hacker altal hasznalt eszk6zoket
(pl. jelszoéfeltdéré programok, haldzatmonitorozé programok, csomagelfogd
programok stb.)

Ismeri a malware fogalmat, fajtait (virus, féreg, trojai, spyware, adware,
scareware, phishing, rootkits, ransomware). Erti az egyes fajtak kozti
kulonbségeket.

Ismeri a halézati tamadasok fontosabb  tipusait (felderités,
jogosultsagmegszerzeés, social engineering, szolgaltatasmegtagadas).

Ismeri az IP-, ICMP-, TCP-, UDP-, ARP-, DNS- és DHCP-protkollok
sebezhetbsé- geit.

Ismeri a webes és levelezési szolgaltatasok sebezhetdségeit.

Ismeri az adatbazisok elleni tAmadasok lehetéségeit (pl. SQL-injection).
Képes egy kapcsoldn a porttikrozés beallitasara (SPAN), a haldzati forgalom
meg- figyelése céljabol.



Tisztaban van a haldzatbiztonsagi hazirend fontossagaval. Tisztdban van az
egyes tamadastipusok esetén hasznalhaté megel6zési és hatastalanitasi
technikakkal.

Ismeri a forgalomiranyitd védelmének harom teruletét (fizikai biztonsag, az
opera- cios rendszer biztonsaga, router hardening).

Ismeri a forgalomiranyiton létrehozhatd felhasznaldi szinteket, érti ezek
mikodését, és képes forgalomiranyitén kilonbdzé szintlh felhasznaldkat
Iétrehozni, hozzajuk jogosultsagokat rendelni.

Tisztaban van a role-based CLI-hozzaféréssel, a root view, a CLI-view és a
superview fogalmaval, mikddésével. Képes forgalomiranyiton superview,
root view és CLI-view létrehozasara, mikodésének ellendrzésére.

Tisztaban van a szallitasi réteg sebezhet6ségével, ismeri a TCP- és UDP-
protokoll elleni tamadasokat.

Ismeri az AAA fogalmat, dsszetevéit.

Tisztaban van a kulsé kézponti szerveren torténd hitelesités és hozzaférés-
kezelés jelentéségével, fontossagaval.

Tisztaban van a RADIUS-protokoll mikodésével, szerepével.

Képes forgalomiranyitdn AAA megvaldsitasara, hasznalatara. Képes
forgalomira- nyit6 tavoli eléréséhez RADIUS-hitelesitést hasznaini.

Képes vezeték nélkuli halézatban RADIUS-hitelesités konfiguralasara,
hasznalata- ra.

Tisztaban van a hitelesités, sértetlenség és megbizhatdésag (authentication,
integrity, confidentiality) jelentésével, érti a koztuk 1évé kildnbségeket.

Erti a kriptografia jelentéségét, ismer egyszer(ibb titkositasi algoritmusokat
(Vigenere-kodolas, Ceasar-kddolas).

Tisztaban van a titkos kulcs és a nyilvanos kulcs fogalmaval.

Tisztdban van a szimmetrikus kulcsu és az aszimmetrikus kulcsu titkositas
m{ko- dési elvével. Ismer szimmetrikus kulcsu és aszimmetrikus kulcsu
titkositasi eljara- sokat (DES, AES, RSA).

Tisztaban van a hash algoritmusok feladataval, ismeri a leginkabb hasznalt
hashképz6 algoritmusokat (MD5, SHA).

3. Hozzaférési listak hasznalata 35 o6ra

A témakodr célja, hogy a tanulok megértsék a forgalomsziirés jelentéségét, és
legyenek ké- pesek forgalomszlirést megvaldsitani IPv4-kdrnyezetben.

A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Tisztaban van a forgalomszirés szukségességével, és meg is tudja azt
valositani hozzaféresi listak alkalmazasaval.

Tisztaban van a helyettesitd maszk szerepével a hozzaférési listak
vonatkozasaban, és képes a helyes helyettesitd maszk meghatarozasara.
Képes meghatarozni a normal hozzaférési lista alkalmazasanak
legmegfelel6bb he- lyét.



Képes szamozott és nevesitett  normal hozzaférési listat
késziteni IPv4- kérnyezetben.

,,,,,

,,,,,

eldobott csomagok szamat.

Képes normal hozzaférési listakon hibakereseést és hibaelharitast végezni.
Ismeri a kiterjesztett hozzaférési lista nyujtotta forgalomszirési
lehetéségeket.

Képes meghatarozni a Kkiterjesztett hozzaférési lista alkalmazasanak
legmegfelelébb helyét.

kornye- zetben.

Képes nevesitett kiterjesztett hozzaférési lista szerkesztésére, médositasara.
Képes ellendrizni a kiterjesztett hozzaférési lista mikodését, az atengedett és
eldo- bott csomagok szamat.

Képes Kkiterjesztett hozzaférési listakon hibakeresést és hibaelharitast
végezni.

Tisztdban van a tavoli elérést biztosité VTY-vonalak védelmének
jelentéségével.

védel- mére.

Képes a VTY-vonalakra alkalmazott normal, illetve kiterjesztett hozzaférési
lista mikodésének ellenbrzésére és hibaelharitasara.

4. Statikus és dinamikus cimforditas lehetéségei 35 6ra

A témakor célja, hogy a tanuldk megértsék a cimforditas szlikségességét, tipusait,
és le- gyenek képesek statikus és dinamikus cimforditas megvalésitasara.

A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Tisztaban van az |Pv4-cimforditas (NAT) szikségességeével. Ismeri a
cimforditas elbnyeit és hatranyait.

Ismeri a cimforditas nyujtotta lehet6ségeket, és ismeri a cimforditas fajtait
(statikus cimforditas, dinamikus cimforditas, portcimforditas, porttovabbitas).
Tisztaban van a cimforditas fajtai kozotti ktlonbségekkel.

Tisztaban van a cimforditashoz kapcsoldédd cimek négy tipusaval (belsé helyi
cim, belsd globalis cim, kilsé helyi cim, kllsé globalis cim).

Képes a megfeleld cimforditasi tipus kivalasztasara.

Képes a bels6 és kils6 halozat hataranak megallapitasara.

Képes annak megallapitasara, hogy melyik eszk6zon szikséges cimforditas
kialaki- tasa.

Képes  statikus cimforditds  konfiguralasara, ellenbrzésére és
hibaelharitasara.

Képes dinamikus cimforditas konfiguralasara, ellenérzésére és
hibaelharitasara.



Képes tulterheléses dinamikus cimforditas vagy portcimforditas (PAT)
konfigura- lasara, ellenbrzésére és hibaelharitasara.

Képes port tovabbitas konfiguralasara, ellenérzésére és hibaelharitasara.
Képes a cimforditasi tabla (NAT-tabla) megjelenitésére, ellenbérzésére,
kiuritésére.

Erti a NAT-tablaban szerepl6 bejegyzéseket.

Szimulacios szoftver segitségével végig tudja kisérni egy cimforditast
hasznalé adatcsomag harmadik rétegbeli fejlécének valtozasat.

5. WAN-technologiak 35 dra

A témakor célja, hogy a tanuldk ismerjék a WAN-halézatokra fokuszalva a
technologiak, a halozatokban szukséges eszk6zOk és alkalmazasok telepitésének,
uzemeltetésének elméleti alapjait és gyakorlati megvaldsitasait. A tanulok ismerjék
meg a WAN-ok esetén hasznalt masodik rétegbeli protokollokat, és ismerjék meg
a WAN-okban hasznalt forgalomiranyi- tas alapjait €s gyakorlati megvalositasat.
A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Tisztaban van a WAN- és az OSI-modell kapcsolataval. Erti a WAN fogalmat,
hasznalatanak céljat.

Ismeri a WAN-OsszetevOket és -eszkdzoket.

Erti a WAN miikddését, lizemeltetését.

Képes megallapitani a LAN és a WAN hatarat.

Ismeri a publikus és privat WAN-technolégiakat, képes azok
Osszehasonlitasara és adott szempontok szerint a legmegfelel6bb
technoldégia kivalasztasara.

Tisztaban van a soros pont-pont kapcsolat kommunikaciés szabvanyaival.
Ismeri a PPP-protokoll miikddését, lehetbségeit.

Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel képes PPP-keret elfogasara, és
ismeri a keret fejlécének részéit.

Képes forgalomiranyitok kozott PPP-kapcsolat kialakitasara, ellenérzésére,
hibael- haritasara.

Képes PPP-kapcsolaton hitelesités (PAP, CHAP) hasznalatara. Erti a
hitelesitési mdédok mikodését, és tisztaban van a két hitelesitési méd kdzotti
kuldnbségekkel.

Képes PPP-kapcsolaton konfiguralt hitelesités mikodésének ellenérzésére,
hibael- haritasara.

Tisztaban van az eBGP forgalomiranyité protokoll szerepével, fontosabb
tulajdon- sagaival, mikodésével.

Képes az eBGP-protokoll alapszintl konfiguralasara.

6. Virtualis maganhalozat (VPN) kialakitasa 35 ora

A témakor célja, hogy a tanuldok megismerjék a virtualis maganhalézat (VPN)
mikodését, hasznalatanak elényeit és fajtait. A tanuldk legyenek képesek Site-to-
site és Remote-access VPN konfiguralasara.



A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

- Tisztaban van a virtualis maganhalozat szukségességével, szerepével,
alapvetd funkcioival.

- Erti a virtualis maganhalézat nydjtotta lehetéségeket, elényeit és hatranyait.

- Ismeri a legelterjedtebb VPN-technologiakat (Remote-Access VPN, Site-to-
Site VPN).

- Ismeri az IPSec-technoldgiat, érti az IPSec-keretrendszer mikodését,
Osszetevoit.

- Tisztaban van a Remote-Access VPN nyujtotta lehet6ségekkel, alkalmazasi
terlle- teivel.

- Ismeri a Remote-Access VPN Osszetevait.

- Keépes Remote-Access VPN-konfiguralasra forgalomiranyiton.

- Képes Remote-Access VPN-kapcsolat kialakitasara végberendezésen.

- Ismeri a Remote-Access VPN-kapcsolat ellenérzéséhez ajanlott parancsokat,
és ké- pes azok megfelelé hasznalatdval a Remote-Access VPN-kapcsolat
mikodésének ellenbrzésére.

- tisztdban van a Site-to-Site VPN nyujtotta lehetéségekkel, alkalmazasi
tertleteivel.

- Ismeri a Site-to-Site VPN 0sszetevéit.

- Képes Site-to-Site VPN-konfiguralasra forgalomiranyiton.

- Képes Site-to-Site VPN-kapcsolat kialakitasara forgalomiranyitok kozaott.

- Ismeri a Site-to-Site VPN-kapcsolat ellenérzéséhez ajanlott parancsokat, és
képes azok megfelel6 hasznadlataval a Site-to-Site VPN-kapcsolat
mikodésének ellendr- zésére.

7. Minéségbiztositasi alapok, halozatfelligyelet megvalésitasa 34 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk alapszintl ismereteket szerezzenek a
mindségbiztositas te- riletén, elsajatitsak a halézatmonitorozas és a
halozatfelugyelet elméleti alapjait és gyakor- lati megvaldsitasait.
A témakor elvégzését kovetben a tanuldaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:
- Erti, hogy a halézati forgalom milyen hatassal van az atvitel mindségére.
- Képes meghatarozni a kulonb6zé tipusu forgalom (hang, adat, video)
szamara szukséges minimalis haldzati kovetelményeket.
- Ismeri a halozati eszk6zok altal hasznalt, sorba rendezé algoritmusokat.
- Ismeri a kulonb6z4 szolgaltatasmindseégi (QoS) modelleket.
- Tisztdban van azzal, hogy a QoS altal hasznalt mechanizmusok hogyan
biztositjak az atvitel megfelel6 min6ségét.
- Képes alapszinti QoS konfiguralasara forgalomiranyiton.
- Ismer legalabb egy masodik rétegbeli protokollt, mely képes a szomszédos
eszko6- zok felfedezésére (CDP, LLDP).
- Tisztdban van a hal6zatfelderité protokollok mikodésével, hasznalatuk
elényeivel, hatranyaival.



Képes az altala ismert haldzatfelderité protokoll konfiguralasara és
hasznalatara.

Képes az altala ismert haldzatfelderit6 protokoll hasznalataval a halézat
feltérképe- zésére.

Ismeri a Network Time Protocol (NTP) mikodését, szerepét. Tisztaban van
az NTP hasznalatanak szukségességével.

Képes forgalomiranyitét NTP-szerverként és NTP-kliensként konfiguralni.
Képes két eszkdz kozott NTP-kliens és NTP-szerver-kapcsolatot kialakitani.
Képes hitelesitést alkalmazni az NTP-protokoll hasznalata soran.

Képes megjeleniteni az NTP mikddésének allapotat forgalomiranyiton.
Képes NTP esetén hibaelharitast végezni.

Ismeri a Simple Network Management Protocol (SNMP) mikodéset,
szerepét, hasznalatanak lehetbségeit.

Tisztaban van az SNMP esetén el6fordulé fogalmak jelentésével (SNMP
manager, SNMP agent, MIB, trap).

Ismeri az SNMP-verzidkat, tisztaban van a koztiuk 1évé fébb kilonbségekkel.
Képes forgalomiranyiton SNMP alapszint(i konfiguralasara. Képes az SNMP
hasz- nalatara, segitségével konfiguraciés adatok lekérdezésére,
modositasara.

Ismeri a Syslog-protokoll mikodését, szerepét. Tisztaban van a Syslog-
protokoll altal hasznalt Gzenetformatummal. Ismeri a sulyossagi szinteket, és
tudja azok je- lentését.

Képes forgalomiranyiton Syslog konfiguralasara. Képes Syslog-szerverként
funk- cionalé eszkdzdn nyomon koévetni a forgalomiranyitdé altal kildott
napléluzeneteket. Képes ezekben az uUzenetekben szilrést, keresést,
rendezést végrehaijtani.

Ismeri a NetFlow-protokoll miikddését, szerepét, verzidit. Tisztdban van a
NetFlow altal hasznalt adatfolyam jelentésével.

Képes forgalomiranyiton NetFlow konfiguralasara, ellenérzésére, forgalmi
statisz- tika megjelenitéseére.

Ismeri a kapcsolok és forgalomiranyitok altal hasznalt konfiguraciok fajtait
(kezdeti konfiguracio, futdé konfiguracio). Tisztaban van ezek szerepével,
tarolasi helyével.

Ismeri a TFTP-protokoll mikodését, képes annak hasznalatara.

Képes forgalomiranyité és kapcsold futd, illetve kezdeti konfiguracidjanak
menté- sére, Kkuls6 szerverre tortén6 mentésére TFTP-protokoll
hasznalataval.

Képes forgalomiranyitd és kapcsold futd, illetve kezdeti konfiguracidjanak
helyre- allitasara, visszaallitasara TFTP-protokoll hasznalataval.

Ismeri az 10S fogalmat, szerepét, tarolasi helyét, mikodés kdzbeni tarolasi
helyét.

Tisztaban van a kuldonb6z6 10S-verzidkkal, és ismeri az aktudlis 10S-verzio
jel- lemzéit, sajatossagait.

Képes forgalomiranyiton és kapcsoldn |0S-frissités végrehajtasara.

Ismeri a jelszohelyreallitas Iépéseit forgalomiranyiton és kapcsolon.



Képes jelszohelyreallitast végezni forgalomiranyiton és kapcsolon. A témakor
rész- letes kifejtése

8. Halozattervezés, hibaelharitas 20 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk elsajatitsak a haldzattervezés és a haldzati
hibaelharitas elméleti alapjait és gyakorlati megvaldsitasait.

A témakor elvégzését kovetben a tanuldaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Tisztaban van a konvergalt halézat fogalmaval, jelentéségével.

Ismeri a haromrétegli hierarchikus halézati modellt (hozzaférési réteg,
elosztasi ré- teg, kozponti réteg), és tisztdaban van az egyes rétegek
feladataval, ajanlott eszkoze- ivel.

A haromrétegl modell hasznalataval képes kis- és kozepes méret kapcsolt
halozat tervezésére.

Tisztaban van a kapcsold hardverjellemzbivel, a kapcsolok fajtaival
(modularis, fix kiépitésd, stackelhetf), és képes a halézat kdvetelményeit
figyelembe véve a meg- felel6 kapcsolé kivalasztasara.

Tisztaban van a forgalomiranyité hardverjellemzdivel, és képes a halozat
kovetel- ményeit figyelembe véve a megfelel6 kapcsold kivalasztasara.
Tisztaban van a halézati dokumentacio tartalmaval, jelentéségével. Képes
halozati dokumentacio készitésére. Tudja, hogyan érdemes a halozati
dokumentaciot fel- hasznalni a hibakeresés soran.

Tisztaban van a hibaelharitas folyamataval.

Ismeri az OSI-modell rétegein alapuld hibafelderitési eljarasokat (fentrél
lefelé, lentrdl felfelé, oszd-meg-és-uralkodj), és képes ezek alapjan
hibafelderitést végez- ni.

Ismeri a hibafelderitéshez hasznalhatd hardveres és szoftveres eszkdzoket,
és képes ezek hasznalatara.

Képes a halozati hibak tuneteinek, kovetkezmeényeinek és a hiba altal érintett
terU- letnek a meghatarozasara.

Képes a haldzati hibak megfelel6 dokumentalasara.

Tisztaban van a viszonyitasi alap jelentéségével, tudja, hogyan és mikor
érdemes viszonyitasi alapot késziteni.

9. Halbzatvirtualizacio, halézatautomatizacio 20 6ra

A témakdr célja, hogy a tanulok megismerjék a halézatvirtualizacié és -
automatizacié alap- jait, elényeit.

A témakor elvégzését kovetben a tanuldaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Tisztdaban van a cloud computing és a virtualizacié fontossagaval,
jelentéségével.

Ismeri a halozati eszk6zok és a haldzat virtualizalasanak lehetdségeit.
Ismeri a szoftveralapu hal6ézati megoldasokat.

Ismeri a halézatautomatizacié alapjait.



- Ismeri a hasznalhat6 adatformatumokat (JSON, YAML, XML), és képes ezek
0sz- szehasonlitasara.

- Tisztaban van az API- és a REST-szoftverarchitektura mikodésével.

- Ismeri a kulonb6zd konfiguracios menedzsmenteszkozoket (Puppet, Chef,
Ansible, SaltStack).

10. Komplex halozat tervezeése, kialakitasa 26 ora

A témakodr tanitasanak célja, hogy a tanuldk képesek legyenek egy nagyobb és
Osszetettebb halézatot tervezni, megvaldsitani és konfiguralni ugy, hogy a
halézatban egy eszkdz vagy kapcsolat meghibasodasa a legkisebb kiesést okozza.
A tanuldk eddigi ismereteik alapjan végezzék el egy komplex halozat tervezését,
dokumentalasat, majd szimulaciés szoftver- ben a halézat mikodésének
tesztelését. A tanuldk veégul fizikai eszk6zOok hasznalataval va- l6sitsak meg a
tervezett haldzatot. A témakor tanitasa soran csoportos projektmunka java- solt.

Halézat programozasa és loT tantargy 108 6ra
Témakorok
1. Programozasi alapok Pythonban 20 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk felfrissitsék és kibdvitsék a szakmai alapozas soran
a Programozasi alapok tantargy keretében megszerzett programozasi ismereteiket
és a Python nyelvben szerzett gyakorlati készségeiket.

A témakor elvégzését kovetben a tanuldaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

- Ismeri a gyakorlati tapasztalatok kozOsségi tudasmegosztasaban (CoP,
Communities of Practice) rejlé elénydket, képes hatékonyan hasznalni CoP-
forrasokat (pl. GitHub, Stack Overflow, Cisco DevNet), képes sajat jo
gyakorlatai- nak k6zdsségi megosztasara.

- Képes Python-alkalmazas létrehozasara, ismeri a Python nyelvi elemeit,
alapveté moduljait, képes a nyelvi elemek felhasznalasaval felhasznaloi
adatok feldolgoza- sara, fajlok olvasasara és irasara.

2. REST API kliensprogram készitése Pythonban 30 ora

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a REST API architekturat, és képesek
legye- nek egyszeril REST API kliens készitésére Pythonban, valamint a JSON-
fajlok kezelésére, feldolgozasara.
A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

- Ismeri az API és a RESTful API fogalmat és céljat.

- Erti a webszolgaltatasok soran hasznalt HTTP-kérések miikddését.

- Ismeri a JSON- és XML-formatumok felépitését, képes JSON-formatumu

adatok feldolgozasara (parsing) Pythonban.
- Képes publikus API-k dokumentaciojanak értelmezésére.



- Képes Pythonban készitett REST API kliens segitségével publikusan elérhet6
API- k hasznalatara, a visszakapott adatok feldolgozasara.

- Ismeri a RESTful kérések legfontosabb authentikacios metddusait (basic,
token, OAuth).

3. Halozatok programozasa 30 ora

A témakor célja, hogy a tanuldk betekintést nyerjenek, illetve alapszintl gyakorlatot
sze- rezzenek a halézatok programozasa tertletén.

A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

- Ismeri a halézatok dinamikus kialakitasat és konfiguralasat lehetévé tévé
szoftver altal definialt halézat (SDN, Software Defined Network), illetve
modellalapu prog- ramozas (Model Driven Programmability) alapelvét.

- Erti a YANG-adatmodellt hasznalé RESTCONF- and NETCONF-protokollok
cel- jat.

-  Képes YANG-adatmodell integralasara és hasznalatara Python programban.

- Képes Python programban RESTCONF- és NETCONF-protokollokat
hasznalva haldzati eszk6zok dinamikus konfiguraciojat elvégezni.

4. IloT — a dolgok internete 28 ora

A témakor célja, hogy betekintést adjon a dolgok internetének vilagaba, valamint
képessé tegye a tanuldkat loT-megvaldsitasok prototipusainak Iétrehozasara, loT-
eszk6zok prog- ramozott bedllitdsara szimulacios és valdés eszkozOkkel (pl.
Arduino, Rasberry Pi) egya- rant.

A témakorelvégzését kovetben a tanuléaz alabbiismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

- Erti a dolgok internetének kialakulasahoz vezetd digitdlis transzformacio
koncepci- ¢jat, a folyamatban rejl6 lehet6ségeket és kihivasokat.

- Képes megtervezni és szimulacidés eszkdz segitségével lemodellezni
egyszerl loT- megoldasokat.

- Képes megtervezni, illetve elektronikai alkatrészek, mikrokontrollerek (pl.
Arduino) és hitelkartya méretli szamitogépek (pl. Raspberry Pi) segitségével
proto- tipusként megépiteni egyszeri loT-megoldasokat.

- Képes Python program segitségével 6sszegydijteni, feldolgozni, analizalni,
vizuali- zalni és SQL-adatbazisban eltarolni szenzorokbdl szarmazé adatokat.

- Képes Python program segitségével befolyasolni az loT-eszkdzok
viselkedését.

- Képes Python program segitségével az loT-eszkdzoket
feln6szolgaltatasokhoz kap- csolni API-kon keresztul.



Szerverek és felhészolgaltatasok tantargy 248 o6ra

Témakorok

5. Linux szerver telepitése és lizemeltetése 72 ora

A témakor célja a Linux szerverek telepitési €s menedzselési feladatainak, a tipikus
szer- verszolgaltatasok beallitasanak megismertetése.

A témakor elvégzését kovetben a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Képes a Linux szerver telepitéséhez szikséges hardverkdvetelmények
megha- tarozasara.

Tud Linux szervert telepiteni fizikai és virtualis gépre.

Ismeri a szerver betoltési folyamatat, a hagyomanyos és a systemd altal
veze- relt médot is.

Tudja, mi a boot manager feladata, képes annak telepitésére és beallitasara.
Ismeri a futasi szintek jellemzéit, képes valtani a futasi szintek k6zott, képes
Ujrainditani, ledllitani a szervert.

Ismeri a Linux fajlrendszerek jellemzdit, képes adott fajlrendszert Iétrehozni
a lemezen.

Ismeri a Linux rendszereknél hasznalt lemezparticionalasi médokat, a
szukseé- ges segédprogramokat.

Ismeri a fajlok és konyvtarak tulajdonsagait, képes fajlkezelési miveletek el-
végzeseére.

Ismeri a megosztott é€s a rendszerkOnyvtarak szerepét, helyét a
rendszerben.

Képes a fajlrendszer integritasanak fenntartasara, lemezellen6rzésre,
tisztaban van a lemez monitorozasanak alapjaival.

Ismeri a fajlhozzaférés beallitasi lehetéségeit, képes a jogokat konfiguralni,
az alapjogokon kivul ACL-ek segitségével is.

Képes lemezkvoétak beadllitasara és ellenbrzésére.

Ismeri a hardlink és a szimbolikus link fogalmat, képes ilyeneket létrehozni,
torolni.

Ismeri a csomagkezelés elterjedtebb modszereit (RPM, APT), képes a
csomag- kezel6 programok hasznalataval telepiteni és  torolni
alkalmazasokat, illetve azok adatait lekérdezni.

Képes programok telepitésére forraskddbdl is.

Ismeri a parancssori munkahoz szikséges shellbeallitasokat és a napi
munka- hoz szukséges alapvet6 segédprogramokat.

Képes szovegfeldolgozasra szovegszerkesztdvel és segédprogramokkal is
(grep, cut, sed stb.).

Ismeri az alapvetdé regularis kifejezéseket, és képes azokkal
szovegillesztésre.

Ismeri a szabvanyos bemenet, szabvanyos kimenet, szabvanyos
hibacsatorna fogalmat, az atiranyitdsi modokat, csévezetékek (pipeline)
kialakitasat 0ssze- tett feladatok ellatasahoz.



Képes felhasznaldk és csoportok |étrehozasara, menedzselésére és
torlésére.

Képes a folyamatok, processzek listazasara, leallitasara, jelzések
kuldésére, prioritas megvaltoztatasara.

Ismeri a rendszernapl6zas céljat, tudja kezelni a helyi napléfajlokat, és
képes haldzaton keresztuli naplozasra is.

Ismeri egy elterjedt grafikus felhasznalai felllet beallitasait.

Képes idbzitett és Utemezett folyamatokat létrehozni és maddositani (at,
cron).

Képes a nyomtatas beallitasara, nyomtatasi sor kezelésére.

Képes a szerver halozati cimzésének és alapszolgaltatasainak beallitasara.
Képes DHCP-kliens és -szerver beallitasara.

Ismeri a névfeloldas mikodését, képes DNS-szervert telepiteni és
konfiguralni.

Ismeri a halézati cimforditds mlikodését, képes cimforditasokat
megvalositani (SNAT, DNAT, port forwarding).

Ismeri a biztonsagos adattovabbitas lehetéségeit (OpenSSH, GnuPG, X11
tunnels), és képes azokat hasznalni.

Képes forgalomiranyitas beallitasara Linux szerver segitségével (quagga).
Képes biztonsagi mentést végezni a rendszer és a felhasznaldk adatairol,
képes rendszervisszaallitas elvégzésére biztonsagi mentésbal.

Képes webkiszolgalo telepitésére és konfiguralasara (Apache, Nginx),
hattér- adatbazis-kiszolgaléval és PHP-tamogatassal.

Képes adatbazis-kiszolgalo telepitésére és beallitasara (MySQL, MariaDB,
PostgreSQL).

Képes tlizfalszabalyok |étrehozasara €s modositasara,
valamint proxyszolgaltatasok konfiguralasara (iptables, squid).

Képes levelezési szolgaltatasok telepitésére és konfiguralasara helyi és
halo- zatkozi levelezéshez (SMTP-protokoll, postfix, sendmail, exim, POP3,
IMAP).

Képes egyszeribb shell-szkriptek megirasara, ismeri az ezekben
alkalmazhat6 vezérlési szerkezeteket.

6. Linux és Windows rendszerek integracioja 72 ora

A témakodrben a két legelterjedtebb halézati operacids rendszer egy halézaton
bellli integ- ralt alkalmazasanak és egyluttmikddésének néhany fontosabb
lehet6séget ismerhetik meg a tanulok.

A témakor elvégzését kovetben a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Ismeri a Windows és Linux rendszerek egyuttmikodésének lehetoségeit.
Képes a szamitdogépen multiboot izemmdd beallitasara.

Képes cimtarszolgaltatasok  beadllitasara  vegyes  szerver-kliens
kornyezetben (LDAP).

Képes fajlkiszolgald, illetve fajlmegosztas hasznalatara vegyes szerver-
kliens kornyezetben (Samba).



Képes levelezési szolgaltatas Uzemeltetésére vegyes szerver-kliens
kornyezet- ben (Exchange szerver elérése Linux aldl).

7. Felhészolgaltatasok 72 ora

A témakor célja a felh6technoldgia jellemzdbinek, felhasznalasi lehet6ségeinek
bemutatasa. A témakor elvégzését kovetben a tanuld az alabbi ismeretekkel és
gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

Ismeri a privat felhd, a nyilvanos felh6 és a hibrid felhé jellemzéit.

Ismeri az adatkdzpontok jellemzéit, felépitéstiket, a fizikai és az
adatbiztonsag kivanalmait.

Ismeri és tudja kezelni a népszerii SaaS megoldasokat (pl. Onedrive,
Dropbox, Google Apps, Office 365).

Ismeri a PaaS jellemzdit és legalabb egy konkrét megvaldsitasat (pl. Google
App Engine, Apache Stratos).

Ismeri az laaS jellemzdit és legalabb egy konkrét megvalositasat (pl.
Amazon EC2, Windows Azure).

Ismeri a publikus felhdszolgaltatas cimtarmegoldasait (pl. Azure Active
Directory).

Képes virtualis gépek és konténerek |étrehozasara és menedzselésére a
felh6- ben (AWS, Azure vagy egyéb felh6szolgaltatasban).

8. Alkalmazasok lizemeltetése 32 6ra

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a halozati kornyezetben mikodé
alkalmaza- sok telepitésének, karbantartdsanak alapvet6 mddjait, valamint az
ezzel kapcsolatos hiba- keresés és elharitas I1épéseit.

A témakor elvégzését kdvetben a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati
készségekkel fog rendelkezni:

Alkalmazasok telepitése

Alkalmazasok verzibfrissitése, migraciodja

Biztonsagi mentések elvégzése

Szoftverizemeltetéshez  kapcsolodd  L2-es  szintl  hibaelharitas,
hibajegykezelés
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és prezentalas lényegretors, de | Onalléan elkésziti
16 | bemutatja, el6adja szabalyatt, a szakszer( az elvégzett
azt _prezenta- bemutatd munka
. ciés szoftverek . A A ANVE
munkatarsainak, lehetéséaeit osszeallitasara. eredmenyeét
vezetdinek, geit. bemutato
ugyfeleinek. prezentaciot.

Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

Sor- Készségek Elvart Onallésag és
, ) o0 Ismeretek viselkedésmodok, . by
szam képességek attitiidok felelésség mértéke
lgyekszik Halozatfejlesztési
Hasznalja a Git Ismeri a munkatarsaival pr%::: renkigfn’
verziokezel6 legelter- hatékonyan, igazi halozat és
rendszert, valamint a jedtebb csapatjatékosként alkalmazas-
fejlesztést tamogato csoport- egyutt dolgozni. iizemeltetési
csoportmunka munka Torekszik a
1 o . - . folyamatokban
eszkozoket és eszkozoket, csoporton beldl iranvitas alatt
szolgaltatasokat (pl. valamint a Git | megkapott feladatok dol oz)i/k a rabizott
GitHub, Slack, Trello, verziokezeld preciz, hataridére r(gszfel’a datokat
Microsoft Teams, rendszer torténo elkészité- 6nallean is elvéazi. a
Webex Teams) szolgaltatasait. sére, tarsai 6 it 9 t’
segitésére. megvalositaser
felelésséget vallal.
A megfelel Ismeri a Kommunikaciojaban S
o . o . A felelésségi korébe
2 kommunikacios format kidlénb6z6 konstruktiv, .
, : PR tartozo feladatokkal
alkalmazva (e-mail, kommuni- egyuttmikodd,




chat, telefon, kacios udvarias. Feladatai kapcsolatban a
prezentacié formakra (e- végrehajtasa- vallalati
stb.) munkatarsaival és mail, chat, ban a felhasznaloi kommunikacios
az ugyfelekkel telefon, igényeknek szabalyokat
hatékonyan prezentacio leginkabb betartva, dnalléan
kommunikal miszaki | stb.) vonatkozo megfeleld, kommunikal az
és egyeéb infor- etikai és belsé mindségi ugyfelekkel és
maciokrol magyarul és | kommunikacios megoldasra munkatarsaival.
angolul. szabalyokat. torekszik.
An-
gol
nyelvismerettel
rendelkezik
(KER B1 szint).
Ismeri a
gyakran
hasznalt
szakmai
kifejezéseket
angolul.
Ismeri a
hibakeresés
szisztemati-
Halozat- és kus
alkalmazasizemeltetés| modszereit, a Térekszik a
; soran - prpl?lgmak problémak Internetes
elmerulq prqblg makallt elhgrltlasa_mak kezelésé- informacioszerzéssel
old mi,? eelswhelgzléat ha- Ilzrr)::reilg hez a weben talalt 6nalléan old meg
K . : e megoldasokat problémakat és harit
ereséssel, valamint munkajahoz alkalmazni ol hibakat
internetes tu- kapcsolédé implementél;li '
dasbazisok internetes kere- '
hasznalataval. sési
modszereket
és
tudasbazisokat.
. L Nyitott az U
Mun'kaja soran cél Alapszintii teghnolégiéf(
szerint alkalmazza alkalmazasi megismerésére, és
a szinten ismeri a t6-
legmodernebb legmoder- rekszik azok haté-
infor- nebb informacios | - kony, felhasznaloi
macios technologiakat és igényeknek
technologiakat és | trendeket (virtua- megfelels -
trendeket lizacio, kbltségha:

(virtaulizacio,
felhétechnoldgia,
0T, mesterséges

felhétechnoldgia,

mesterséges

loT,

tékony felhaszna-

lasara a

intelligencia, gépi
tanulas stb.).

intelligencia, gépi

tanulas stb.).

halézatfejlesztési
és -Uzemeltetési
feladatokban.

Uzemeltetési
feladatok
ellatasahoz relacios
adatbazist tervez és

Ismeri a relacios

adatbazisok

létrehozasanak,

fel-

Torekszik a
redundanciamentes,
tiszta szerkezeti

Néhany tablabal allé
adatbazist és
egyszeri




hoz létre, tobbtablas

hasznalasanak

adatbazis

SQL lekérdezéseket

lekérdezéseket Iépéseit. kialakitasara. onalléan hoz létre.
készit. Alkalmazasi
szinten ismeri az
SQL alapjait.

Munkaja soran
hatékonyan
hasznalja az

irodai szoftvereket,
segitségukkel
mszaki
tartalmu
dokumentu-
mokat és
bemutatokat készit.
A munkaja so-
ran keletkez6
digitalis
anyagokat masok
altal
is atlathato
rendszerben tarolja,
az anyagokrol
rendszeresen
biztonsagi
masolatot készit.

Ismeri az irodai
szoftverek halado
szintl
szolgaltatasait.

Precizen késziti el a
miszaki tar-
talmu
dokumentacidkat,
prezenta-

ciokat. Torekszik
arra, hogy a
dokumentumok
kdénynyen
értelmezhe-
t6k és masok altal is
szerkeszthet6k
legyenek. A
dokumentaciokat
elektronikusan
tarolja, azokat csak
a valoban
szilkséges esetben
nyomtatja ki.

Felel6sséget vallal
az altala készitett
m{iszaki tartalmu
dokumentacidkert.

Elvégzi a
szamitogépek és
mobil informatikai

eszkdzOk operacios
rendszerének és
alkalmazoéi
szoftvereinek
felhasznaldi igé-
nyeknek megfelelé
telepitését,
beallitasat.

Ismeri a
szamitogép és a
mobil informatikai

eszkozok
felépitését
(fébb
komponenseket,
azok fel-
adatait) és
mikodését.
Ismeri az
eszkdzok opera-
ciés
rendszerének és
alkalmazoi
szoftvereinek te-
lepitési és
beallitasi

lehetbségeit.

Torekszik a
felhasznaldi igé-
nyeknek legin-
kabb megfelel6
szoftveres kor-
nyezet
kialakitasara.

A felhasznaldi
igényeknek
megfeleld
szoftverkodrnyezet
mikodéke-
pességeéért,
funkcionalitasaért
felelésséget vallal.

Alkalmazasokat
Uzemeltet,
kozponti
frissitéseket,
biztonsagi
mentéseket végez.
Felhasznaloi
szoftverek-

Ismeri az L1-es és
L2-es hibaelharitas
szintjeit, feladatait.

Ismeri az
alkalmazas
valtozasok

(verzidkezelés,
migralas)

Torekszik a
folyamatos
Uzembiz-
tonsag fenntarta-
sara, a bejelentett
hibak miel6bbi

L1-es szinten
onalléan, L2-es
szinten szakmai
iranyitassal oldja

meg az
alkalmazasok kap-
csan felmertlé
problémakat.




hez kapcsolodd | nyomonkdvetésének preciz
L2-es szintii folyamatat, megoldasara.
hibaelharitast dokumentalasat.
végez, Ismeri a biztonsagi
hibajegyeket kezel.| Mmentések tipusait,
alkalmazasi médjait.
b:;evnedgep;én;:ek Hélé;atfejlesztési
IPv4 és IPv6 Ismeri az IPv4 és konfiguralasat pro\jzll: renkigten’
cimzési rendszert IPv6 cimzési ] pregizen _ iizemeltetési
hasznalva rendszerét. Ismeri a | végzi. Torekszik a ol i
halozati végponti beren- késdbbi halézat- | fo'yama
9 | berendezése- dezések IP- | Gzemeltetésiés - | tokban akapott
utasitasoknak és
ket és végponti bedllitasi és hibaelharitasi tervdoku-
eszkozoket hibaelharitasi feladatokat meg- mentacioknak
konfigural. lehetosegeit. ko Tnyitc’i teljes-’ megfeleléen végzi a
kord ng;’?‘enta beallitasokat.
Ismeri az otthoni és A legujabb L, )
Otthoni és kisvallalati szabvanyoknak | Ofthoni €s kisvallalati
kisvallalati halézatokban és halézatokban a
halézatokban miikodd kapcsolok | iparagi ajanlasok- kapcsolok es
miikédé és forgalomira- nak megfelel6 forgalomiranyitok
10 | kapcsolokat és nyitok halézati beallits- | alapszolgaltatasait
forga- szolgéltztésiait, azok | sokra torekszik. ko%r;g:?rZEa
lomiranyitokat eal- Igvekszik 6l Y did.
telep?{ és litdsanak modsze- ng[aléfhatc’io Ira.nylt[assa! os’,s’zete.tt
konfigural. reit. rendszert klstvaillllalatl halc’)zatl
étrehozni. beallitasokat végez.

OSI modell szerinti
masodik rétegbeli

Ismeri az OSI
modell szerinti
masodik rétegbeli
hurok, a szoérasi
vihar kialakulasanak

ok kozotti

Kat . A Spanning Tree
. mc;gaséi?:tg?ési Térekszik az Protoco'la‘f és az Link
dundanciat maodjait. Ismeri a uz Zm&‘qlgtonossag fi tgg-' t
11 | tartalmazé hibatiire masodik | o o dolkertere| oot (min
halozatot alakit ki | rétegbeliredun- | 950 She KEZEe ) pEIdaL
: dancia allasu halozatok | az EtherChannelt)
(XI- STP, t'?'”k biztositasahoz a kialakitasara. énalléan iizembe
regation ) o
segig’:ség Sl Spannig Tree helyezi, konfiguralja.
gitseg ' Protocolt (STP) és a
Link Aggregation (pl:
EtherChannel)
technoldgiat.
Tobb kapcsolét Ismeri a VLAN- Térekszik a E\g/KSAZ'\?n;b?’
tartalmazo Ek Iceklj,f‘j[’ ?Zot halozat tartal oxal
" L ialakitasana 1t artalmazo
2 | PGS | g omena | S90S | nctolar e,
kat (VLAN) alakit ki, | TOnkolés lényegét, | o2 0 qocavaig |, dlakitki
Megvalbsitja a valamint a VLAN- onalldan a

megfeleld adat-

felhasznaldi,




VLAN-ok kdzotti

forgalomiranyitas

biztonsag

adatforgalmi és

szinten ismeri a

halézati forgalom

forgalomiranyitast, | megvaldsitasanak | megteremtése és adat-
forgalomiranyito, modjat a szorasi biztonsagi
vagy forgalomiranyitéval, tartomany elvarasok-
tébbrétegli kapcsolo | vagy harmadik csOkkentése nak megfeleléen.
hasznalataval. reteg- céljabal. Oszszetettebb
beli kapcsolo halozatokat valosit
segitsegével. meg mas altal
készitett halozati
tervek alapjan.
Egyszeribb
esetekben harmadik
Torekszik a rétegbeli
OSI modell szerinti | Ismeri a harmadik halozati redundanciat
harmadik rétegbeli rétegbeli redun- Uzembizton- biztositd
redundanciat dancia fogalmat, sag halozatot tervez és
megvalo- elényeit. Ismeri a fenntartasara valosit meg
13 | sito halozatot tervez megvaldsitasban ISO modell _ Onalléan.
és valosit meg, hasznalt technikak szerinti, Osszetettebb
példaul egyikét (FHRP, harmadik halézatok esetén
FHRP protokoll VRRP, HSRP, rétegbell masok altal ter-
segitségével. GLBP). redundancia vezett, harmadik
alkalmazasaval. retegbeli
redundanciat valdsit
meg Onalldan.
Ismeri az
elektromagneses
hulla-
mok fizikai alapjat, Onalldan tervez meg
a vezeték ) L
nélkiili haldzatok  ¢s konfigurdl
miikodésének Nyomon kéveti a klrsvglll!algtl’vezetek
Vezetek nelkdli elvét, szabvanyait, legfrissebb nelklli halézatokat.
halozatot alakitki | hitelesitési mod- | vezeték nélkiili |~ Szakmai iranyi-
14 kis- és jait, tipikus tech- tas mellett masok
nagyvallalati topologidités | - nologiakat ¢s | &l ORIzl
kornyezetben. Tiatéban van a F’!Ztﬁ”sig't nélkiili halozatokat
leggyako- AAmasokat | alakit ki és konfigural
ribb vezeték nél- nagyvallalati
kiili tamadasi kornyezetben.
modokkal és azok
megel6zésének
modszereivel.
Ismeri az _ .
elterjedten hasznalt }gsﬁggzh;gifgﬁzgar
Felderiti és elharitja halozat tgmadaS| Torekszik a és )
a halozati biztonsagi mo- biztonsagos | tlizfal bedllitasokat
15 problémakat, | dokat, az azok el- halozati snallsan végzi el.
megelézi a leni védekezés kornyezet Nagyvallalati
tdmadasokat. Iepeselt’. . fenntartasara. koérnyezetben
Felhasznaloi szakmai iranyitas

mel-




sérilékenység
felderitésére al-
kalmas eszkozoket.

figyelésére,

halozatbiztonsagi

lett végez el

beallitasokat.

Ismeri a statikus Kisebb
forgalomiranyitas Torekszik a halozatokban
fogalmat és meg- forgalomiranyit dnalldéan
valositasi modjat. . asi valésitja meg a
Ismeri a dinamikus ismereteinek | forgalomiranyita
Statikus és dinamikus forgalomira- fel- st.
forgalomiranyitast nyitast végzé RIP és | hasznalasaval Nagyvallalati
valésit meg a helyi OSPF proto- biztositani a kérnye_z_et’ben,
halézaton. kollokat és azok halézati §zakma| iranyi-
beallitasanak modjat, | infrastruktara | tas mellett vegez
folyamatos el
rendelkezésre | forgalomiranytas
allasat. t megvaldsitéd

beallitasokat.

Statikus és dinamikus
cimforditast valdsit meg.

Ismeri a belsé helyi
cim, belsé globalis
cim, kllsé
helyi cim, kulsé
globalis cim, a
statikus NAT,
dinamikus NAT,
tulterheléses

NAT, porttovab-
bitas szerepét, je-
lentéségét. Ismeri a
NAT és PAT
konfiguralasanak
modjait.

NAT és PAT
konfiguralast
onalléan végez.

WAN szinti
kapcsolatokat és
forgalomiranyitast

valodsit meg.

Ismeri a WAN
Osszetevdket és
eszkdzoket, a
publikus és privat
WAN technoldgidkat, a
PPP és
PPPoE protokollok
mikodéseét,
lehetbségeit, a
forgalomiranyitok
kozotti PPP kap-
csolat kialakitasat és
ezek ellenbrzésének
maodjait.
Tisztaban van az
eBGP
forgalomiranyitasi
protokoll szerepével,
fontosabb tulaj-
donsagaival,

mikodéseével.

Telephelyek
kozotti PPP
kapcsolatot
onalléan
konfigural.
Halbzatok kozotti
WAN
forgalomiranyita
st
szakértdi
tamogatassal
végez.




Ismeri a VPN Torekszik a
technolégidkat, fel-
azok alkalmazasi hasznaloi
Biztonségos és lehetéségeit. adatok SSH és VPN
19 hitelesitett kapcsolatot Ismeri az SSH v’egelkrrje 6ngﬁc§)§rs12§?t Ki
épit ki telephelyek kapcsolat kiépitésének etr> exe- roan Itk
k&ZOt. lehetbségeit. , ena ket Yegpont
biztonsagos és kozott.
hitelesitett
adattovabbitas
kialakitasara.
Ismeri a szamitdgép
virtualizacié
megvalositasi
modjait, a szerver és
kliens oldali
virtualizacié
eszkozeit, a
virtualizacios
megolda- Torekszik a
sokat (pl. HyperV, felhasznaloi igé-
KVM, nyeknek megfe-
Virtualis gépeket, | VMware). Tisztaban | lel§, kéltséghaté- |  Onalléan hoz létre
konténereket hoz van a kony, skalazhato, virtualis gépeket,
létre, felhdszolgaltatasok | hibatiird szerver- konténereket. A
20 egyszeri felhasznalasi megoldasok felhdszolgaltatasokat
beallitasokat lehetbségeivel, is- alkalmazasara. a felhasznaléi
elvégez, meri a SaaS meg- Nyitott igényeknek
felhdalkalmazasoka| oldasokat, a PaaS, | az uj technolégiak megfeleléen
t kezel. laaS jellemzait, megismerésére, integralja, kezeli.
megvalodsitasukat és | azok informatikai
ismer legalabb egy | infrastrukturaba
konténer integralasara.
megvalositast,
valamint a
konténerek
alkalmazasanak,
létrehozasa-
nak és
menedzselésének
lehetbségeit.
Ismeri a gyakran Torekszik a
hasznalt felhasznaloi
szerverszolgaltataso elvarasoknak
Szerverszolgaltatas k?t . megfellt_aléien -
okat telepit (pl. faj_l- es mikodé , Egyszeru,bb ,
21 | tizemeltet Winciows nyomtatokiszolgald, | szerverszolgalta- | szerverszolgaltataso
N . webkiszolgalo, tasok kat onalléan
és Linux operacios o g A e fiqural. o itet
rendszer alatt. qlmtarfs,zolgaltg ) beallltasgra}, konfigural, Gzemeltet.
tas) Windows és Uzemeltetésére
Linux operacios akar Windows,
rendszer alatt. akar Linux
szerver esetén.




Halozati
monitorozast,

Ismeri a

halézatmonitorozas

24

kezel, az

eszk6zokbdl szar-
mazo6 adatokat
felhdszolgaltatasok
hoz
csatlakoztatja. Az Uj
loT eszk6zok

kezelését leirasok

alapjan
megismeri, azokat
feladataihoz
felhasznalja.

internetének (loT)
koncepcidjat. Ismeri
az loT eszk6zdkbol
szar-
mazo adatok
OszszegyUjtésének
lehetbségeit, az
loT eszk6zok
vezeérlését.

fps . . . Egyszeriibb
halozatfelligyeleti és . . L
. s . halézatmonitorozasi
feladatokat lat el halézatfelligyelet
oo . . feladatokat
(pl. aktiv, inaktiv alapfogalmait, Py
22 2 . - onalléan,
eszkozok protokolljait (pl. .
. ) X Osszetettebb
allapotfigyelése, CDP /LLDP,
o feladatokat
terhelés és SNMP, Syslog, iranvitassal l4t el
kihasznaltsag NetFlow). y '
kbvetése).
Szakmai tudasara
és tapasztalataira
Ismeri a kis és tamaszkodva se-
kozepes haldzatok giti tgyfeleit a Kis- és kozepes
tervezési valos felhasznaldi| méretl haldzatokat
alapelveit (konvergalt igények onalléan
Kis és kbzepes haldzat, kialakitasaban. tervez. Halozati
méretl halozatot haromréteg( hie- Torekszik a hibakat énalléan
tervez, halozati rarchikus halozati felmerdld hiba azonosit. A
hibaelharitast modell, halézati miel6bbi, sziszte- | kompetencigjaba es6
végez. Szakmai dokumentacio) matikus hibaelharitasokat el-
23 tudasaval Ismeri a halozati detektalasara, | végzi, az azon tulmu-
tamogatja a fel- hibadetektalas annak preciz tato esetekben
hasznalot (OSI modell rétegein | dokumentalasara. tapasztaltabb
igényeinek alapulo Ugyel a szakember
megfeleld hibafelderitési meghibasodott segitséget keri,
definialasaban. eljarasok, alkatrészek ehhez a
viszonyitasi elektronikus detektalas eddigi
alap) és a hulladékokra Iépéseirdl pontos
hibaelharitas vonat- leirast ad.
Iépéseit. kozé elbirasoknak
megfeleld
kezelésére.
loT eszkbzoket Erti a dolgok Nyomon koveti

az loT terilet
fejlédését,
térekszik
ezeket
munkajaban
miel6bb
adaptalni (pl.: a
megjelend eszko-
zOket,
szabvanyokat,
biztonsagi
el6irasokat).

Onaélldan tervez és
épit meg egyszeri
loT megoldasokat.

25

A munkaja soran
jelentkez6
problémak

kezelésére vagy

halozati folyamatok
automatizalasara
progra-
mokat készit

Python,

Ismeri a Python,
(vagy mas hasonlé
célu programozasi

nyelv)

nyelvi elemeit és
alapvetdé moduljait.

Tisztaban

van a REST API

architektaraval,

ismeri az API és

A halozati
eszkozok
programozasi
lehet6ségeit ki-
hasznalva
torekszik a
halozati
valtozasokhoz és

mas korilmé-

nyekhez jél iga-




vagy mas hasonlé
célu programozasi
nyelv segitségével.

RESTful API céljat és

zodo infrastruktu-
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Munkateruletét a
baleset- és
tzvédelmi

eléirasokat is
betartva tisztan és
rendben tartja.

mikodését. ralis kérnyezet
Ismeri a RESTCONF kialakitasara.
és NET-
CONF protokollokat.
. . Onalléan alakitja ki a
Ismeri a Igényes )
v , . , baleset- és
munkakdrébe tartozo | munkakornyezeté PN i
, . tlzvédelmi
baleset- és re és v .
P X el6irasoknak is
tlzvédelmi tudatosan meafeleld
el6irasokat. rendben tartja azt. 9

munkakérnyezetét.
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