HELYI TANTERYV (2020-ban kiadott programtanterv alapjan)
a
04. Elektronika és elektrotechnika
agazathoz tartozé
50714 04 03
Elektronikai technikus
SZAKMAHOZ

1 A SZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Elektronikai technikus

1.3 A szakma azonositd szama: 5 0714 04 03

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: M(iszaki 4gazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott id6keret — a szakképzésrél sz6l6 torvény végrehajtasardl szolé 12/2020 (11. 7.)
Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelel6en —tartalmaz a szakképz6 intézmény altal a helyi gazdasagi
kdrnyezet egyedi elvardsaihoz igazodé szakmai célokra szabadon felhasznalhato id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy lehetdség
legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatdast. Az egyes tantargyaknal
torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az 6rakeretnek minimalisan hany
szazalékat kell gyakorlati kérilmények kozott (tanmihelyben, termel6lizemben stb.) oktatni. Ez az adott
tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja, és minél magasabb ez az ardny, annal inkdbb 6szt6n6z
az elméleti tudaselemek gyakorlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatdrozott idékeret és tartalom kotelezé érvényd, a
témakorokre kialakitott oraszam, valamint a tantargyak és témakorok draszamdanak évfolyamonkénti
megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdovetelményeire tekintettel — pedig ajanlas.

A kizardlag szakmai vizsgdra torténé felkészités soran az dgazati alapoktatashoz tartozé tantargyak oktatasat
a szakmai oktatas elsé félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok 6raszama évfolyamonként

lasa

' A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 1. 12. 13. dsszes 1/13. 2/14. dsszes
oraszama oraszama
Evfolyam dsszes 6raszama 252 324 404 404 680 2064 1070 994 2064
;
g Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18
v
8= T . =
=38 Allaskeresés 5 5 5 5
‘g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
= Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
E Munkanélkiiliség 3 3 3 3
8 o
2 E Munkavallaloi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
z-8% ; .
E S @ “‘{83 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
'g = ‘% o Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
ﬁ: fcg ~Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= = Allasinterju 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
]
]
§ Villamos aramkoér 36 54 90 90 90
:?u’ Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
ﬁ Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
g Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkoérok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 144 126 0 0 0 270 270 270
{\-Im]_kabmtonsag__ tiiz- es kornyezetvéde- 18 13 18 18
em
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 20 20 20 90
Tanulasi teriilet 5sszoraszama 252 306 0 0 0 558 558 558
Elekirotechnika 0 0 80 0 0 80 80 80
Aktiv és passziv halézatok 30 30 30 30
Villamos eroter, kondenzator 6 6 6 6
Magneses tér 10 10 10 10
Valtakozd aranm halézatok 24 24 24 24
Tobbfazist halézatok 10 10 10 10
Analog aramkirik 0 0 162 0 0 162 162 162
:é Analdg dramkori rendszerek és jelek 18 18 18 18
= Félvezeto alkatrészek 18 18 18 18
Z Alapfeladatok megvaldsitasa 18 18 18 18
g Erbsit6technika 18 18 18 18
-;-f, Négypdlusok jellemzdinek mérése 18 18 18 18
N Félv ezetq dlpdal\ mitkédésvizsgalata és r 13 18 18
- alkalmazasai
Erositok épitése s mérése 54 54 54 54
Digitalis aramkirdk 0 0 90 0 0 20 90 90
A digitalis technika alapfogalmai, vizsga-
— : aaproga 9 9 9 9
lati modszerei, alaparamkarei
Gyakorlati kodolasok 9 2 9 9
Logikai fiiggvények és egyszeriisitésik 36 36 36 36
Kombinacids halozatok vizsgalata 36 36 36 36
Tanulasi teriilet Gsszoraszama 0 0 332 0 0 332 332 332
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A programozasi alapjai 72 0 0 72 72 0 72
Bevezetés a programozasba 36 36 36 36
= Programozasi nyelvek 8 8 8 8
5 Viltozék haszndlata 4 4 4 4
= Adatkezelés 4 4 4 4
__% A programkeszites lépésel 4 4 4 4
= Vezerlési szerkezetek hasznalata 4 4 4 4
2 Fajlkezelés 4 4 4 4
% Fiiggvenyek kezelése 4 4 4 4
£ Projektfeladat 4 4 4 4
8
i
v Szamitagépes szimulicid 0 20 0 20 90 0 90
Szamitogepes szimulacio 54 54 54 54
Virtualis mérémiiszerek 36 36 36 36
Tanulasi tertilet 6sszoraszama 72 20 0 162 162 0 162
2= Aramkirdk épitése, iizemeltetése 0 116 288 404 0 404 404
T 2
E 2 Tol:lbekOZﬁhl erositok, negativ visszacsa- 40 40 40 40
= tolasok
g g Szélessavi és hangolt erositok 36 36 36 36
58 Nagyjelii erésitok 40 40 40 40
B = Oszcillatorok 72 72 72 72
Z £ Tapegységek 72 72 72 72
2 Projektfeladat 144 144 144 144
= Tanulasi tertilet 6sszoraszama 0 116 288 404 0 404 404
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&

B

%ﬁ Mikrovezeérlok 0 72 144 216 0 216 216

g

& Digitalis technika 72 72 72 72

£ A mukrovezerlo technika alapjai 18 18 18 18

< Fejlesztéeszkozok 18 18 18 18

E_ A magas szintli programozas alapjai 36 36 36 36

e Belsé perifériak hasznélata 36 36 36 36

-+

B Megszakitasok 36 36 36 36

=i

S

2 Ipari folvamatok iranyitiasa PLC-vel 0 126 186 312 0 312 312

b=

£ Altalanos PLC ismeret 36 36 36 36

© PLC-programozais 36 36 36 36

% PLC-program készitése 54 62 116 116 116

= PLC-program tesztelése 62 62 62 62

h BUS-rendszerek 62 62 62 62

=

A Tanulasi teriilet Gsszoraszama 0 198 330 528 0 528 528
Egybefiiggo szakmai gyakorlat: 105 120 160
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A TANULASI TERULETEK TANTARGYAI ES AZOK ORSZAMAI
AZ EGYES EVFOLYAMOKON

9. EVFOLYAM
Muliszak alapozas modul

Villamos alapismeretek — heti 1 6ra elmélet

Villamos alapismeretek gyakorlat — heti 2 6ra gyakorlat csoportbontasban
Gépészeti alapismeretek — heti 2 6ra elmélet

Gépészeti alapismeretek gyakorlat — heti 2 6ra gyakorlat csoportbontasban
Tehetséggondozas (villamos) — heti 1 éra elmélet

ukhwnNE

10. EVFOLYAM
Mdliszak alapozas modul

Villamos alapismeretek — heti 2 6ra elImélet

Villamos alapismeretek gyakorlat — heti 3 6ra gyakorlat csoportbontasban
Gépészeti alapismeretek — heti 1 6ra elmélet

. Gépészeti alapismeretek gyakorlat — heti 2,5 éra gyakorlat csoportbontasban
10. Felzarkoztaté (gépész) — heti 1 6ra elmélet

© 0N o

Munkavallaléi ismeretek modul

11. Munkavallaléi ismeretek — heti 0,5 6ra elmélet

11. EVFOLYAM
Az elektronika alapjai modul
12. Elektrotechnika — heti 1 éra elmélet
13. Elektrotechnika gyakorlat — heti 2 6ra gyakorlat csoportbontasban
14. Analdg aramkorok — heti 2 6ra elmélet
15. Analdg aramkorok gyakorlat — heti 2,5 dra gyakorlat csoportbontasban
16. Digitalis aramkorok — heti 1 ra elmélet
17. Digitalis aramkorok gyakorlat — heti 1,5 ora gyakorlat csoportbontdsban

Szamitogép az elektronikaban modul

18. A programozas alapjai — heti 2 dra gyakorlat csoportbontasban

Vak Bottyan Janos Katolikus M(iszaki és Kézgazdasagi Technikum, Gimnazium és Kollégium



50714 04 03 - Elektronikai technikus helyi tanterv
12. EVFOLYAM
Szamitdgép az elektronikaban modul
19. Szamitogépes szimulacié — heti 2,5 éra gyakorlat csoportbontasban
Aramkorok épitése, lizemeltetése elektronikai technikusoknak modul

20. Aramkorok épitése, lizemeltetése — heti 1 éra elmélet
21. Aramkorok épitése, lizemeltetése gyakorlat — heti 3 6ra gyakorlat csoportbontasban

Programozhato irdnyberendezések, haldzatok és rendszerek modul

22. Mikrovezérl6k — heti 2 6ra elmélet

23. Ipari folyamatok irdnyitasa — heti 1 éra elmélet

24. Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel gyakorlat — heti 2,5 éra gyakorlat csoportbontasban
13. EVFOLYAM

25. Munkavallaldi idegen nyelv — heti 2 6ra elmélet

Aramkorok épitése, lizemeltetése modul

26. Aramkorok épitése, lizemeltetése — heti 2 6ra elmélet
27. Aramkorok épitése, izemeltetése gyakorlat — heti 7 éra gyakorlat

Programozhatd iranyberendezések, halézatok és rendszerek modul

28. Mikrovezérl6k gyakorlat — heti 4,5 6ra gyakorlat
29. Ipari folyamatok irdnyitasa PLC-vel gyakorlat — heti 6 6ra gyakorlat

Vak Bottyan Janos Katolikus M(iszaki és Kézgazdasagi Technikum, Gimnazium és Kollégium
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A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA
EVFOLYAMOKRA ES ORASZAMOKRA LEBONTVA

9. EVFOLYAM
1. Villamos alapismeretek tantargy 36 6ra
1.1. A tantargy témakorei
1.1.1. Villamos aramkor 36 ora

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka, hatasfok)

Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, mikodése, jellemzdi, dbrazolasa, 6sszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzéi

Fogyasztok csoportositasa, jellemzéi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm torvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigetel6, félvezet6 fogalma; példak a
kiilébnb6z6 anyagokra

A vezetGk ellendlldsat meghatdrozé tényez6k (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezet6k és szigetelSk ellendlldasanak hémérsékletfliggése.

Az Osszetett daramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, ag, hurok)

Az Osszetett daramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., 11.)

1.2. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulék ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az anyagok
technologiai jellemz8it, megmunkalasi lehet&ségeit. A tanuldk rendelkezzenek alapvetd
elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogalmakat, a villamos
mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit.

2. Villamos alapismeretek gyakorlat tantargy 72 6ra
2.1. A tantargy témakorei
2.1.1. Villamos aramkor abrazolasa 18 6ra

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elrendezési,
nyomvonal-, dramutas stb.)

A villamos rajzok felépitése

Vezetékek dbrazolasa — vonalak

Késziilékek abrazolasa — jelképek

Erintkez6k és miikodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az dramkérben, jellemzéi)

Fontosabb kapcsoléfajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])

Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

Vak Bottyan Janos Katolikus M(iszaki és Kézgazdasagi Technikum, Gimnazium és Kollégium
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A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulaciés szoftverrel (pl. FluidSIM, nalunk Tina)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

2.1.2. Villamos aramkor kialakitasa 36 ora

Egyszer(d daramkorok kialakitasa, mikddtetése dokumentdcid alapjan, a villamos biztonsagi elGirasok
figyelembevételével

Aramkorok elSkészitése fesziiltség ala helyezésre — szereli ellenérzés — készre jelentés

Vilagitasi aramkorok

[levalasztd] kapcsolds, valté kapcsolas)

Mdagneskapcsold (relé) alkalmazasaval ontartd kapcsoldst képes kialakitani (pl. kétkezes inditas,
vészledllitds tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsoldsa és ledllitasa tobb helyrdl)

2.1.3. Villamos biztonsagtechnika (gyakorlatias ismeretek, beépitve a gyakorlatba) 18 dra

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti feszliltségszintek (kisfesziltség, nagyfesziiltség,
torpefesziltség)

A villamos aram élettani hatdsai; az aramitéses baleset sulyossagat befolyasold tényez6k

Az dramuités elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kdzvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fogalma
Hibavédelem (kOzvetett érintés elleni védelem)

A taplalas onmikodé lekapcsolasa védelmi mad fogalma, mikodési elve

A foldel6vezets szinjeldlése, a védelmi mdd jele a fogyasztoi késziiléken

Kett8s és megerdsitett szigetelés

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi mad jele a fogyasztoi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi méd jele a fogyasztdi késziiléken

VédéGelvalasztds

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi méd jele a fogyasztdi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités |épései; azok alkalmazasa épileten (lakéépileten) beldl.

Mdszaki mentés kisfesziiltségen; aramitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az els6-segélynydjtds
alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez szikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése.

Vak Bottyan Janos Katolikus M(iszaki és Kézgazdasagi Technikum, Gimnazium és Kollégium



50714 04 03 - Elektronikai technikus helyi tanterv

2.2. A tantargy tananyaganak elosztasa csoportbontasban

Villamos alapismeretek gyakorlat tananyaganak elosztasa csoportbontasban 72 éra
3 csoport esetén

1. csoport (24 6ra) 2. csoport (24 6ra) 3. csoport (24 6ra)
Villamos aramkor abrazolasa Villamos biztonsagtechnika Villamos aramkorok mérése,
témakor 12 éra témakor 12 éra dokumentalasa (10.
Forrasztdsi gyakorlat 12 éra Forrasztdsi gyakorlat 12 éra évfolyamrol dthozva) 12 éra

Forrasztdsi gyakorlat 12 éra

2.3. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az anyagok
technolégiai jellemz6it, megmunkalasi lehet6ségeit. A tanuldk rendelkezzenek alapvet6
elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan haszndljak az elektrotechnikai alapfogalmakat, a villamos
mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszeri villamos aramkoroket, azok
alapvet6 létesitési, Uzemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és
jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszer(
aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kéziszerszamokat, kisgépeket a technoldgiai
alapmdveletek soran. A mechanikus és villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miszaki
szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés
madjait. Villamos balesetek alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsGsegélynyujtasra. Ismerjék az
egészséget nem veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
megfontolt munkavallaléi magatartasra.

3. Gépészeti alapismeretek 72 6ra
3.1. A tantargy témakorei
3.1.1. Miuiszaki rajz alapjai 72 6ra

A mUszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei

Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irdasok

A mszaki rajzban alkalmazott vonalak

Alkatrészek sikbeli dbrazoldsanak szabalyai

A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon

A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai

A felvételi vazlatok készitése

A mérettlirés megadasi mddjai, a hatarméretek meghatarozasa

A fellileti érdességek megaddsa

Alak- és helyzett(irések

A kulonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és felileti érdesség megadasaval
Az Osszeadllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei

Osszeallitasi rajzok értelmezése

Vak Bottyan Janos Katolikus M(iszaki és Kézgazdasagi Technikum, Gimnazium és Kollégium
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3.2. A tantargy tanitasanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka targyaval
kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentacidkat késziteni.

4. Gépészeti alapismeretek gyakorlat 72 6ra
4.1. A tantargy témakorei
4.1.1. Fémipari alapmegmunkalasok 36 ora

Az elBrajzolds eszkozei és modszerei

A darabolas eszkozei és technoldgidi

Egyszerl lemezalakitasok

Kézi forgacsoldeljarasok

A furatmegmunkalas technologiai

EgyszerU kotések létrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és sz6gmérd eszkozok alkalmazasa

Az alak- és helyzettlrések ellenérzési modszerei

A mérési eredmények dokumentaldasa, a kész alkatrészek mingsitése

4.2. A tantargy tanitasanak f6 célja

EgyszerU alkatrészek gyartasa és 0sszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziikséges munkafazisokat
és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolds, a kézi forgacsolas és az egyszer( kisgépes
megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai ellen6rzését, minGsitse az
adott alkatrészt.

5. Tehetséggondozas tantargy (Villamos alapismeretek) 36 6ra
5.1. A tantargy témakorei
5.1.1. Villamos aramkor 36 6ra

Villamos alapfogalmak (t6ltés, daram, fesziltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka, hatasfok)

Az dramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, dbrazolasa, 6sszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzéi

Fogyasztok csoportositasa, jellemzbi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm térvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma; példak a
kiilonb6z6 anyagokra

A vezet6k ellenalldsat meghatdrozo tényez6k (anyagi minGség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellendllasa

A vezetGk és szigetelGk ellenallasanak hémérsékletfliggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, ag, hurok)

Vak Bottyan Janos Katolikus M(iszaki és Kézgazdasagi Technikum, Gimnazium és Kollégium
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Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., 11.)
5.2. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulék ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az anyagok
technologiai jellemz8it, megmunkalasi lehet&ségeit. A tanuldk rendelkezzenek alapvetd
elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogalmakat, a villamos
mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit.

10. EVFOLYAM
6. Villamos alapismeretek tantargy 72 6ra
6.1. A tantargy témakorei
6.1.1. Villamos aramkor 54 ora

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (aramosztas, fesziltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenallas esetén

Hidkapcsolas, kiegyenlitett hid, hid kiegyenlitésének feltétele

Delta — csillag atalakitas

Feszliltség- és daramforrasok soros és parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

EgyszerU energiaforrasok (idedlis és valdsagos fesziltségforras); a fesziltségforras jellemzdi (Uresjarasi
fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsé ellenallds, rovidzarasi aram)

Osszetett daramkorok egyszer(sitése

6.1.2. Villamos biztonsagtechnika 18 dra

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziltségszintek (kisfesziltség, nagyfesziiltség,
torpefesziltség)

A villamos aram élettani hatdsai; az aramutéses baleset sulyossagat befolyasolé tényez6k

Az dramutés elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fogalma
Hibavédelem (kdzvetett érintés elleni védelem)

A taplalas 6nm(ikddé lekapcsoldsa védelmi mod fogalma, miikddési elve

A foldel6vezetd szinjelolése, a védelmi mdd jele a fogyasztoi késziiléken

Kett6s és megerGsitett szigetelés

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi mad jele a fogyasztoi késziiléken

Véddelvdlasztas

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi mad jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziltségmentesités lépései; azok alkalmazasa épileten (lakdépileten) beliil.

Vak Bottyan Janos Katolikus M(iszaki és Kézgazdasagi Technikum, Gimnazium és Kollégium
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Mdszaki mentés kisfesziiltségen; dramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elsGsegélynydjtas
alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez szikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése.

6.2. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulék ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az anyagok
technoldgiai jellemz8it, megmunkalasi lehet8ségeit. A tanuldk rendelkezzenek alapvetd
elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogalmakat, a villamos
mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerl villamos aramkoroket, azok
alapvet6 létesitési, lizemeltetési és védelmi megolddsait. Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és
jelatviteli daramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerd
aramkorok kialakitasara. Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés mddjait. Ismerjék
az egészséget nem veszélyeztets, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a
korultekint6, megfontolt munkavallaloi magatartasra.

7. Villamos alapismeretek gyakorlat tantargy 108 ora
7.1. A tantargy témakorei
7.1.1. Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa 108 6ra

Mérés alapismeretek muveletei: mérés fogalma, analdg és digitdlis miszerek jellemzGi, hasznalata,
fesziiltség mérése, aram mérése

Mdszerek jelzései, mért értékek leolvasasa

Méréshatar, skala, mért érték, pontossag

Analdg és digitalis m(iszer kivalasztasa, hasznalata

Aramméré jellemz6i, csatlakoztatdsa az daramkdrhoz

Feszliltségmérd jellemz6i, csatlakoztatasa az aramkorhoz

Ellendllasmérés jellemzéi, csatlakoztatas az aramkorhoz

Multiméter hasznalata.

Megfelel6 mlszer kivalasztasa az optimalis méréshatart megvalasztasa

Egyszerl dramkoron alapmérések végzése (dramer@sség, fesziltség, ellenallas).

Linearis és nem lineadris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszer( linedris fogyasztd U-I
jelleggorbéjének felvétele

Egyszerl nem linearis fogyasztd pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitdsa kapcsoldk és tranzisztorok
segitségével.

Mérési sorozat 0Onallé elvégzése, didda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkdzelités)

Az elvégzett munkak szakszer( dokumentalasa mérési jegyz6konyv és/vagy munkanaplé formajaban.
Egyszerl irodai szoftverekkel mérési jegyz6konyv készitése. A mérés leirdsa, a mérési adatok
tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszer(i diagramban, fligg-vényben dbrazolasa.

7.2. A tantdargy tananyagdnak elosztdsa csoportbontasban
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Villamos alapismeretek gyakorlat tananyaganak elosztasa csoportbontasban 108 éra
3 csoport esetén

1. csoport (36 6ra) 2. csoport (36 6ra) 3. csoport (36 6ra)
Villamos aramkor mérése, Forrasztdsi gyakorlat 24 éra Villamos aramkor kialakitasa
dokumentalasa 36 6ra Alapvizsga aramkoérének (9. évfolyamrdl athozva)

elkészitése 12 o6ra villanyszerelés 12 6ra
Forrasztdsi gyakorlat 24 éra

7.3. A tantdrgy tanitasanak f6 célja

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az anyagok
technolégiai jellemz6it, megmunkalasi lehet6ségeit. A tanuldk rendelkezzenek alapvet6
elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan haszndljak az elektrotechnikai alapfogalmakat, a villamos
mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszeri villamos aramkoroket, azok
alapvet6 létesitési, Uzemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és
jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszer(
aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kéziszerszamokat, kisgépeket a technoldgiai
alapmdiveletek soran. A mechanikus és villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miszaki
szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés
madjait. Villamos balesetek alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsGsegélynyujtasra. Ismerjék az
egészséget nem veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
megfontolt munkavallaléi magatartasra.

8. Gépészeti alapismeretek 36 6ra
8.1. A tantargy témakorei
8.1.1. Munkabiztonsag, tliz- és kdrnyezetvédelem 18 6ra

A munkavédelem fogalma, szakteriletei

Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (leveg6, megvilagitas, kozlekedd és menekil6 Utvonalak, egyéb
infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos daram élettani hatdsai és veszélyei

Ergondmia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetbségei

Személyi és kollektiv védéGfelszerelések hasznalata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfelel6 mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségligy

A tlzvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos t(izvédelmi ismeretek, tlizvédelmi fogalmak: t(izszakasz, kockazati osztaly, tizallésag

Vak Bottyan Janos Katolikus M(iszaki és Kézgazdasagi Technikum, Gimnazium és Kollégium
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Tlzvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt Iang hasznalatanak tilalma
Tlizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi elGirasai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitdsa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktura alapismeretek

T(izriadod terv: tlz jelzése, teenddk tliz esetén

T(izoltas médjai, tlizolté eszkozok

Jelz6tablak, feliratok, specidlis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriletei

Irdnyitasi rendszerek (15014001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Osszegydjtése
tarolasa, gyUjt6helyek kialakitasa

LevegGtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: h(it6-kené emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznaldsa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Koérnyezeti zaj, rezgés, biodiverzitds, az él6 kornyezet védelme

8.1.2. Anyag- és gyartasismeret 18 6ra

Az el6gyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgidk alapjan (hengerlés, hizas, kovacsolds, ontés)
Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriletei

Az alkatrészrajzok és 6sszedllitasi rajzok anyagjelolései

Az elGirt anyag forgacsolhatésaganak meghatarozasa anyagjeldlés alapjan, kataldgus segitségével

8.2. A tantdrgy tanitasanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka targyaval
kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentacidkat késziteni.
EgyszerU alkatrészek gyartasa és 0sszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziikséges munkafazisokat
és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas és az egyszer( kisgépes
megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai ellen6rzését, minGsitse az
adott alkatrészt.

9. Gépészeti alapismeretek gyakorlat 90 6ra

9.1. A tantargy témakorei

9.1.1. Projektmunka 90 6ra
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkalmazdasa egy
vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alabbi tevékenységek
elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati részének el6készitését is
szolgdlhatja.
Témakorok:
A gyartasel6készités |épései
— gyartmanyelemzés,
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— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa,

— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa,

— megmunkaldszerszamok és megmunkalogépek kivalasztasa.

A dokumentacidban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal.
A megfelel6 mérdeszkozok kivalasztasa, az alkatrészek ellen6rzése, mingGsitése

A szlikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellen6rzés a miszaki el6irds kovetelményei szerint.

A mérések, ellen6rzések, minGsitések dokumentaldsa

A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése

Prezentacid készitése az elvégzett projektmunkardl.

9.2. A tantargy tanitasanak f6 célja

Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai ellen6rzését, mingsitse az adott alkatrészt. Az
alkatrészekbdl az 6sszeallitds dokumentdcidja alapjan végezze el az dsszeszerelést, illesztést, ehhez
tudjon kotéseket létrehozni. A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkaja soran tartsa
be a munkabiztonsagi elGirasokat.

10. Felzarkoéztato (Gépészeti alapismeretek) 36 6ra
10.1. A tantargy témakorei
10.1.1. Munkabiztonsag, t(iz- és kérnyezetvédelem 18 dra

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei

Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiil6 utvonalak, egyéb
infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kdvetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatdsai és veszélyei

Ergondmia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetGségei

Személyi és kollektiv védéGfelszerelések hasznalata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfelel6 mozgdstér biztositdsa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségligy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos tiizvédelmi ismeretek, tlizvédelmi fogalmak: t(izszakasz, kockazati osztaly, tizallésag
Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak tilalma
Tlizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi elGirasai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktura alapismeretek

Tlizriadod terv: tlz jelzése, teenddk tliz esetén

T(izoltas médjai, tlizolté eszkozok
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Jelz6tablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Irdnyitasi rendszerek (15014001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Osszegydjtése
tarolasa, gy(ijt6helyek kialakitasa

Leveg@tisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: h(it6-kené emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznaldsa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Koérnyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az él6 kdrnyezet védelme

10.1.2. Anyag- és gyartasismeret 18 6ra

Az el6gyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgidk alapjan (hengerlés, hizas, kovacsolds, ontés)
Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriletei

Az alkatrészrajzok és 6sszedllitasi rajzok anyagjelolései

Az elGirt anyag forgacsolhatésaganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, kataldgus segitségével

10.2. A tantargy tanitasanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka targyaval
kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentdcidkat késziteni.
Egyszer( alkatrészek gyartasa és 6sszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziikséges munkafazisokat
és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolds, a kézi forgdcsolds és az egyszerl kisgépes
megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai ellen6rzését, minGsitse az
adott alkatrészt.

11. Munkavallaléi ismeretek 18 ora
11.1. A tantargy témakorei
11.1.1. Allaskeresés

KarrierlehetGségek feltérképezése: dnismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerépiac ismere-te,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (6sztondijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: Ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsola-tok,
kapcsolati halozat fontossaga

11.1.2. Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatdsi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, kdz-alkalmazotti
jogviszony, kbzszolgalati jogviszony

A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony lényege, jelentSsége

Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tavmunka, bedolgozdéi mun-kaviszony,
munkaerd-kolcsonzés, egyszerUsitett foglalkoztatas (mez6gazdasagi, turisztikai idénymunka és
alkalmi munka)
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Specialis jogviszonyok: 6nfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka, dnkéntes
munka

11.1.3. Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerz6dés tartalma.

A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaid6

A munkavallalé és munkaltato alapvet6 kotelezettségei

A munkaszerz6dés mddositasa

Munkaviszony megsz(inése, megsziintetése

Munkaidé és pihendid6

A munka dijazasa (minimalbér, garantdlt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiliség

Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként tdrténd nyilvantartasba vétel
Az allaskeresési ellatasok fajtai

Allaskeresék szamdra nyujtandé tdmogatasok (vallalkozéva valas, kozfoglalkoztatas, képzé-sek,
utazasikoltség-tamogatasok)

Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaer6-kozvetités, tanacsadas)

Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

11.2. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkavallalashoz,
a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

11. EVFOLYAM
12. Elektrotechnika tantargy 36 ora
12.1. A tantargy témakorei
12.1.1. Aktiv és passziv halézatok 20 ora

A villamos halézatok csoportositasa: passziv villamos halézatok, aktiv villamos halézatok fogalma
Osszetett passziv halézatok helyettesitése eredd ellenalldssal

Nevezetes passziv villamos haldzatok

Terheletlen és terhelt fesziltségoszto kapcsolas alkalmazasa

Villamos alap mérémdszer modellezése, jel6lése, alkalmazasa

A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése. Az arammérd méréshataranak kiterjesztése
Wheatstone-hid, ellenallds mérése Wheatstone-hiddal

Aktiv villamos haldzatok: a valdsagos fesziiltséggenerator, a valdsagos aramgenerator és jellemzdik,
rajzi jeloléstik

Feszliltséggeneratorok Gzemallapotai: (iresjaras, rovidzaras, terhelési allapot

Generatorok helyettesit6képei: Thevenin-féle helyettesit6kép, Norton-féle helyettesitGkép

A helyettesitGképek jellemz6i: liresjarasi fesziltség, rovidzarasi aram, belsé ellenallas

Thevenin- és Norton-féle helyettesit6képek kdlcsonds atalakitasa
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Egy generdtort tartalmazé aktiv kétpdlusok helyettesitése Thevenin-féle és Norton-féle
helyettesitéképpel

A szuperpozicié elve. Tobb generatort tartalmazoé aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin- és Norton-
féle helyettesit6képpel, a szuperpozicid tételének alkalmazasdaval

Valdsagos generatort és terhel§ ellendlldast tartalmazd halézat jellemzGinek értelmezése és
jellemz8inek szamitasai: kapocsfesziiltség, veszteségi fesziiltség, aram, generator teljesitménye,
veszteségi teljesitmény, fogyasztdra jutd hasznos teljesitmény. A teljesitmény-illesztés fogalma

A generatorok hatasfokanak fogalma és szamitasa

Feszliltség- és dramgeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsoldasdanak helyettesitése egy
generatorral

Kondenzatorok toltési és kistitési folyamata. A feszlltség és aram id6fliggvénye toltéskor és kisttéskor.
Az id6allando fogalma

12.1.2. Villamos erétér, kondenzator 6 6ra
A villamos tér jellemzGi: villamos térerGsség, feliileti toltéssirlség (villamos eltolas), villamos
fesziiltség és villamos potencial fogalmai, jelolései, szamitasai és mértékegységeik
A villamos tér szemléltetése térerGsségvonalakkal, az ekvipotencialis felllet fogalma
Elektromosan toltott parhuzamos siklemezek kozotti villamos erétér. A homogén villamos tér fogalma,
jellemzai
Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigetel6anyagok tulajdonsagai
A kondenzator fogalma, jelolése, aramkori jele
A kapacitas fogalma, definicids 0sszefliggése, mértékegysége
Sikkondenzator kapacitasanak meghatarozasa a geometriai adatokbdl és az alkalmazott szigetel6
jellemzGjébdl
A kondenzatorban tarolt energia
Kondenzatorok gyakorlati megolddsai. Kondenzatorok tipusai, valtoztathaté kapacitasu
kondenzatorok, aramkori jeldlések
Kondenzator az egyendramu aramkorben. Eredd kapacitds szdmitdsa soros, parhuzamos és vegyes
kapcsolas esetén

12.1.3. Magneses tér 10 6ra

Er6hatas darammal atjart egyenes vezet6k kdzott. Arammal atjart egyenes vezetd és drammal atjart
vezetd hurok kdlcsonhatdsa: forgatdnyomaték

A magneses tér fogalma és jellemz8i: magneses indukcid, magneses térerGsség, magneses fluxus
fogalmai, jeloléstiik, kapcsolataik, szamitasuk, iranyaik, mértékegységeik

A magneses jellemz&k irdnymeghatarozasa: jobbkéz-szabaly (a teret |étrehozd dram iranydbdl az
indukcid és a magneses térerdsség irdnya; az indukcio és az aram irdnyabdl a ha-té erd irdnya)

A gerjesztés fogalma és a gerjesztési torvény

Magneses tér szemléltetése indukcidvonalakkal. A magneses indukcidvonalak tulajdonsagai

Egyenes tekercs magneses tere, a homogén magneses tér fogalma

Anyagok viselkedése magneses térben. Dia-, para- és ferromagneses anyagok tulajdonsagai

A ferromagneses anyagok magnesezési gorbéje (els6 magnesezési gorbe, hiszterézis, remanens
indukcid, koercitiv erg, a magneses permeabilitdas fogalma). Kemény- és lagymagneses anyagok
Magneses fluxusvaltozas hatasara keletkezs fesziltség fogalma

A Faraday-féle indukcid torvény és Lenz torvénye
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A nyugalmi és a mozgasi indukcié fogalma

Mozgasi indukcid: egyenes vezet6ben keletkez6 fesziiltség meghatdrozasa meréleges irdnyd homogén
magneses térben, a térre merdleges iranyba egyenletesen mozgatva

A nyugalmi indukcié fajtai: 6nindukcié, kolcsénds indukcid. Aramvaltozas hatasara keletkezd
feszliltségek meghatdrozasa, az dramvaltozast |étrehozd tekercsen és csatolt masik tekercsen

A tekercs induktivitasanak fogalma, meghatarozdsa a geometriai adatokbdl, jele, mérték-egysége,
aramkori rajzjele. A kdlcsonds induktivitas fogalma, meghatarozasa a geometriai adatokbdl, jele,
mértékegysége, aramkori rajzjele. A magneses csatolas fogalma. A transzformator fogalma és
mUkodése

A tekercsben tarolt energia meghatarozasa

12.2. A tantargy tanitasanak f6 célja

Ismerjék a tanuldk a villamos aramkdérdk alaptorvényeit és képesek legyenek alapdsszefiiggéseinek
felismerésére, megértésére és az alapvet6 elektrotechnikai szamitasok, mérések elvégzésére.
Ismereteik alapozzdak meg a tovabbi villamos m(iszaki tanulmanyaikat.

13. Elektrotechnika gyakorlat tantargy (laborgyakorlat) 72 6ra
13.1. A tantargy témakorei
13.1.1. Aktiv és passziv hal6zatok 10 ora

A villamos haldzatok csoportositasa: passziv villamos halézatok, aktiv villamos halézatok fogalma
Osszetett passziv haldzatok helyettesitése eredd ellenalldssal

Nevezetes passziv villamos haldzatok

Terheletlen és terhelt feszliltségosztd kapcsolas alkalmazasa

Villamos alap mérémdszer modellezése, jel6lése, alkalmazasa

A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése. Az arammérd méréshataranak kiterjesztése
Wheatstone-hid, ellenallds mérése Wheatstone-hiddal

Aktiv villamos haldzatok: a valdsagos fesziiltséggenerator, a valdsagos aramgenerator és jellemzdik,
rajzi jelolésiik

Feszlltséggeneratorok Gizemallapotai: Uresjaras, rovidzaras, terhelési allapot

Generatorok helyettesit6képei: Thevenin-féle helyettesit6kép, Norton-féle helyettesit6kép

A helyettesit6képek jellemzdi: Giresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belsé ellenallas

Thevenin- és Norton-féle helyettesit6képek kdlcsonds atalakitasa

Egy generadtort tartalmazd aktiv kétpdlusok helyettesitése Thevenin-féle és Norton-féle
helyettesitéképpel

A szuperpozicié elve. Tobb generatort tartalmazoé aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin- és Norton-
féle helyettesit6képpel, a szuperpozicid tételének alkalmazasdaval

Valdsagos generatort és terhel§ ellendlldast tartalmazd halézat jellemzGinek értelmezése és
jellemz8inek szamitasai: kapocsfesziltség, veszteségi fesziiltség, aram, generator teljesitménye,
veszteségi teljesitmény, fogyasztdra jutd hasznos teljesitmény. A teljesitmény-illesztés fogalma

A generatorok hatasfokanak fogalma és szamitasa

Feszliltség- és aramgeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsoldsanak helyettesitése egy
generatorral
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Kondenzatorok toltési és kislitési folyamata. A fesziiltség és aram id6fliggvénye toltéskor és kisttéskor.
Az id6allando fogalma

13.1.2. Valtakoz6 aramu halézatok 24 ora

A forgdmozgas és a szinuszos mennyiség kapcsolata, forgd vektorok bevezetése

Valtakozé mennyiségek dbrazolasa idéfliggvénnyel és forgd vektorokkal

Valtakozé mennyiségek jellemz8i: amplitudd, periddusidd, frekvencia, korfrekvencia, fazishelyzet
jelolései, kapcsolataik, mértékegységeik

Valtakozé mennyiségek kozépértékei: az effektiv érték, egyszerl kozépérték fogalma és szamitasuk
madja

Azonos frekvenciaju, 90 fokos faziseltérés(i valtakozé mennyiségek vektorialis 6sszegzése

Alkatrészek viselkedése szinuszos valtakozé aramu korokben

Ellenallas, kondenzator és tekercs drama és feszliltsége kozotti fazishelyzet

Kondenzator és tekercs reaktancidjanak meghatarozdsa

Osszetett véltakozd aramu kérok

Soros RL-kapcsolds, soros RC-kapcsolds, soros RLC-kapcsolds, az impedancia fogalma, jele,
mértékegysége

Feszliltség-aram vektorabra, impedancia vektorabra és alkalmazasaik a haldzatszamitasban
Parhuzamos RL-kapcsolds, parhuzamos RC-kapcsolds, parhuzamos RLC-kapcsolas, az admittancia
fogalma, jele, mértékegysége

Feszliltség-aram vektorabra, admittancia vektorabra és alkalmazasaik a halézatszamitasban
Teljesitmények a valtakozo dramu korben. Teljesitmény vektorabrak soros és parhuzamos kordkre és
alkalmazasuk a szamitasi feladatokban. A teljesitménytényez6 fogalma és szamitasa

Rezg6korok: RLC-kapcsolasok alkalmazasa rezonanciafrekvencian

Soros rezg6kor és a fesziiltségrezonancia fogalma

Parhuzamos rezgGkor és az aramrezonancia fogalma

Rezg6korok jellemzbinek szamitdsa: rezonanciafrekvencia, jésagi tényez6, rezonancia-ellenallas,
savszélesség

13.1.3. Tobbfazisu halozatok 10 6ra

A haromfazisu rendszer

Generdator haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa

Fogyaszté haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa

Fazisfesziltség és daram, vonali fesziiltség és aram fogalma, szamitasa. Harom- és négyvezetékes
rendszerek. A haromfazisu rendszer teljesitménye. Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés. A villamos
energia szallitdsa és elosztasa

13.2. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanuldk képesek mérések el-végzésére elektrotechnikai aramkérdkben. Ismerik az aramkorok
megvaldsitasanak lépéseit, képesek elektrotechnikai dramkorok épitésére és mikodésvizsgalatara. A
tanuldk ismerjék meg a miihelyben végzett tevékenység szabalyait. A tanuldk legyenek tisztdban az
adott munkahelyi kornyezet veszélyforrasaival. Tartsak be a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges
magatartasi szabalyokat. A mérések keretében ismerjék meg a mérés fogalmat, jellemzéit,
jelent6ségét. Lassak a tevékenységhez kapcsolddd munkafolyamatokat. Tudjak a rajuk bizott
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szerszamokat rendeltetés-szerlen hasznalni, vigyazzanak azok allapotara. Legyenek képesek az
anyagokkal takarékosan banni. Valjon sziikségletiikké a munkakdrnyezetiik rendjének fenntartasa.

14. Analég aramkorok tantargy 72 6ra
14.1. A tantargy témakorei
14.1.1. Analég aramkori rendszerek és jelek 18 6ra

Tetsz6legesen bonyolult dramkor leirdsa négypdlusok és kétpdlusok segitségével. A kétpdlusok
(Gresjarasi fesziiltség; rovidzarasi aram; belsé ellendllds) és a négypdlusok (bementi, kimeneti
ellendllas; atvitelek) jellemzése. Egymas utdn kapcsolt négypdlusok eredé jellemzéi.

Az analdg jel fogalma. A kiilénb6z6 frekvencidju szinuszos jelek szerepe mint az analdg jel 6sszetevdi.
Az analdg jelek feldolgozasa: frekvenciasz(irés; erdsités kilonb6z6 elvarasok szerint; egyeniranyitas;
stabilizalas. Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezése. A feladatok megvaldsitasara szolgald
alkatrészek (R, C, L, félvezet6 eszk6zok).

14.1.2. Félvezetd alkatrészek 18 dra

Félvezet6 anyagok, adalékolds, PN-atmenet. Egyeniranyitd didda. Nyitd iranyd, zard iranyu eléfeszités,
karakterisztika, nyitéfesziltség, nyitd irdanyu adram, letorési fesziltség, letorési aram, potencialgat.
Munkapont, munkaponti aram és fesziiltség. Dinamikus ellenallas.

Specialis diddak tipusai: Zener-, alagut-, Schottky-, LED- és kapacitasdiodak. M(ikodésik jellemzése
karakterisztikaikkal, katalogusadataik, alkalmazasi terileteik

Bipolaris tranzisztorok felépitése, mikodése, karakterisztikai, munkapont, statikus és dinamikus
m(ikddése, kataldgusjellemzgik, alkalmazasi teriileteik

FET-ek (JFET; MOS-FET-ek) felépitése, mikodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus és dinamikus
m(ikddése, kataldégusadataik, alkalmazasi terileteik

Er6saramu félvezet6 eszkdzok: négyrétegl didda, a tirisztor, a diac és a triac, UJT felépité-se, mlikodése
és karakterisztikai, kataldgusadatai

14.1.3. Alapfeladatok megvalésitasa 18 6ra

Egyenirdnyitd dramkorok fajtai, felépitésik, mikodésik (egyutas, kétutas)

Szlir6aramkorok felépitése és miikodése. Alul-, fellilatereszté és savszlr6k kialakitasa, at-vitellk,
alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelent&ségiik. A rezg6kor, mint frekvenciakiemel6 elem. Gyakorlati
alkalmazasai

Stabilizatorok. Soros és parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi stabilizator és az atereszt§ tranzisztoros
feszlltségstabilizator megvaldsitasa, jellemzbi

Kapcsold lizem( stabilizatorok mikodésének elve

Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikddése, jellemzéi

14.1.4. EréGsitStechnika 18 ora

Az erGsit6k alkalmazasanak célja. Erdsit6k jellemzése: bemeneti, kimeneti ellendllas atvitelek. Az
erGsit6kkel szemben tamasztott gyakorlati kovetelmények. A sziikséges tulajdonsagu erdsit6
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kialakitasa tobbfokozatu erdsitével (négypdlusmodell). Az elGerdsit6, a f6erdsit6 és a végerGsitd
tulajdonsagai. A kisjell és nagyjell erdsit6 fogalma

Problémak az erdsit6k miikodésében: zajok és torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemzdi. Zajok és
torzitdsok mértékének jellemzése: torzitasi és zajtényezd. Zajok és torzitasok csokkentésének
lehet6ségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas elve.

7 7.

Kisjell er6sit6k diszkrét erésitéelemekkel:

Bipoldris és unipolaris tranzisztoros er@sité alapkapcsolasok mikddésének vizsgdlata. Munkaponti
adatok értelmezése. Egyendaramu munkapont-bedllitasi feladatok elvégzése. Valtakozé daramu
jellemz6k meghatdrozdsa kataldgusadatok alapjan. A kapcsoldasban szereplé egyenjel-levalaszto és
hidegit6 kondenzatorok, valamint az erdsit6elem szért kapacitasainak hatdsa a kis- és a
nagyfrekvencias tartomanyban. Atviteli karakterisztika, fazishelyzet a teljes frekvenciatartomanyban.
Sdvszélesség fogalma (konkrét szamitasok nélkiil)

A szélessavu erGsités fogalma, a frekvenciakompenzalas megvaldsitasai

Nagyjell erdsit6k diszkrét erdsit6elemekkel:

A, B, AB osztalyu er6sit6k, komplementer er@siték, jelentéségiik. A kivezérelhet6ség, a hatasfok és a
nagyjell erdsités fogalma

Integralt miveleti erdsit6 felépitése és alkalmazasa. Integralt mdveleti er6sit6 — blokkséma, jellemzé
paraméterei: nyilt hurkd erGsités, bemeneti munkaponti aram, bemeneti ofszetaram, bemeneti
ofszetfesziltség, bemeneti ellenallas, kimeneti ellendllds, CMMR, Auk, sdvszélesség. Az idealis mlveleti
ergsito jellemzGi

Alapkapcsolasok muveleti erésitGvel

Nem invertald alapkapcsolas

ErésitGjellemzGk: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas

Invertald alapkapcsolas

ErésitGjellemzGbk: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas

Mdveleti erésit6k alkalmazasai, elvi mikodésiik:

— kulonbségképz6 aramkor

— elGjelforditod fesziltségosszegzd aramkor

— valtakozo fesziiltségli erdsit6k

— aktiv szlir6kapcsolasok

— mdveleti erdsit6k alkalmazasa a méréstechnikaban

oy

— integralo miveleti erdsit6s kapcsolas

7 7.

— differencialé mdveleti er8sit6s kapcsolas
— komparatorok, A/D- és D/A-atalakitok felépitése, jellemzése, gyakorlati alkalmazasa

14.2. A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitasanak f6 célja az alapvetd analdg elektronikai kapcsolasok megismertetése, az
aramkorok épitésének, bemérésének elsajatittatasa.
15. Analég aramkorok gyakorlat tantargy 90 dra
15.1. A tantargy témakorei

15.1.1. Négypolusok jellemzGinek mérése 18 dra
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Kész aramkorok jellemzGinek mérése, adott mérési utasitds alapjan valdsagos és/vagy szimulalt

kdrnyezetben. Mérési jegyz6konyv készitése elektronikus formaban (Word, Excel).

Fizikai négypolus-paraméterek meghatdrozasa méréssel, csak ellenallast tartalmazé csillapité tagok

esetében: bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, fesziltség-aram-teljesitmény atvitel.

Fizikai négypdlus-paraméterek meghatarozasa méréssel, valtakozd aramu csillapité tagok esetében:

bemeneti ellendllds, kimeneti ellenallds, fesziiltség-aram-teljesitmény atvitel. At-viteli karakterisztika

felvétele a frekvencia fliggvényében

Hibas daramkorok hibdinak megkeresése méréssel, javitas, dokumentalas

Kisprojektek: kész aramkorok adott jellemz8inek méréséhez mérési utasitas készitése, a sziikséges

mér6eszkozok kivalasztdsa, a mérés elvégzése, dokumentaldsa
15.1.2. Félvezetd diodak miikodésvizsgalata és alkalmazasai 18 6ra

Karakterisztikak felvétele valdsagos és/vagy szimuldcids méréssel. Dokumentalas

Rétegdidda karakterisztikdjanak mérése. Nyitd-, és zard iranyu karakterisztika felvétele. Didda

ellen6rzése multiméterrel. Egyeniranyitd kapcsoldasok épitése: egyutas, kétutas, hid-kapcsolasu

egyeniranyitd kapcsolasok, jelalak mérése oszcilloszkdppal. Szlir6kondenzatorok hatdasanak mérése,

bugofesziiltség meghatarozasa oszcilloszkoppal. Diddas kettésvagd aramkor vizsgdlata: fazis- és

amplituddhelyes jelalakok felvétele méréssel

Hibakeresés

15.1.3. ErGsitOk épitése és mérése 54 6ra

ErGsit6kapcsolasok épitése és mérése valdsagos és/vagy szimuldcio segitségével. Dokumentalas
K6z6s emitteres és kozos source-U alapkapcsolas épitése. Munkapont beallitasanak ellenérzése
méréssel. Kivezérelhetdség, fesziiltségerdsités, also és felsé hatarfrekvencia meg-hatdrozasa méréssel
Invertald és nem invertald DC- és AC-alapkapcsolasok épitése. Ofszetkompenzaldas meg-valdsitasa, be-
és kimeneti aram és fesziiltség meghatarozasa. ErGsités meghatarozasa méréssel. Frekvenciaatviteli
jelleggorbe felvétele

Mdveleti er8sit6s 0sszeadd és kivond aramkor épitése. Be- és kimeneti jelek mérése.

Stabilizalt tapegység vizsgalata (disszipativ, kapcsold Gizem(, DC-DC)

Hibakeresés

15.2. A tantargy tananyaganak elosztasa csoportbontasban

Az analég aramkorok és a digitalis aramkorok gyakorlat tananyaganak elosztasa
csoportbontasban 90 +54 6ra
3 csoport esetén

1. csoport (48 6ra)

2. csoport (48 6ra)

3. csoport (48 6ra)

Analoég aramkoérok gyakorlat
Négypolusok jellemzGinek
mérése 18 dra

Félvezet6k miikodésvizsgalata
és alkalmazasai 18 dra

Analég daramkorok gyakorlat
Er6sitGk épitése és mérése 48
ora

Digitalis aramkorok gyakorlat
Logikai fliggvények és
egyszerUsitésiik 12 6ra
Kombinaciés halézatok
vizsgdlata 36 Ora

15.3. A tantargy tanitasanak f6 célja
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A tantargy tanitasanak f6 célja az alapvet6 analdg elektronikai kapcsolasok megismertetése, az
aramkorok épitésének, bemérésének elsajatittatasa.

16. Digitalis aramkorok tantargy 36 ora
16.1. A tantargy témakorei
16.1.1. A digitalis technika alapfogalmai, vizsgalati mddszerei, alaparamkore 9 6ra

Analdg és digitalis jelek jellemz8inek definidlasa, jelek két lehetséges értékének modellezése: ,0” és
,17.

A m(ikodésleirast és kommunikaciot tdmogatd szamrendszerek.

A tizes (ember), kettes (digitdlis aramkorok) és tizenhatos (kommunikacié) szamrendszer
alkalmazasanak okai.

A szamrendszerek jellemzéi, atszamitasok legalabb 8 bites szamtartomanyban.

16.1.2. Gyakorlati kédolasok 9 6ra

A decimdlis és a binaris dbrazolast athidalé BCD-kdédok.

A kéd és a kddolas fogalma.

BCD-, Johnson és Gray-kédok

A kettes komplemens jellemzéi, gyakorlati alkalmazasanak bemutatasa.

16.1.3. Logikai fliggvények és egyszer(sitésiik 18 dra

Biteken végezhetd logikai miveletek, logikai fliggvények definicidja igazsagtablazattal
Egy eredmény (biztos ,,0”, biztos ,1”, ismétlés; negacio), két eredményl (AND, OR, NAND, NOR, XOR)
A modell kiterjesztése tobbvaltozés feladatokra: Boole algebradefinicidja, szerepe a digitalis
technikaban
A Boole-algebra alaptoérvényei és azonossagai
A Boole-algebra alkalmazasa, tobbvaltozds fliggvények algebrai egyszer(sitése
Az egyszer(sitett fliggvények megvaldsitasa kapudramkori szimbdlumokkal
16.2. A tantdrgy tanitasanak f6 célja

A tantdrgy tanitasanak célja a digitdlis technikai alapfogalmak, a kettes és tizenhatos szamrendszer, a

logikai flggvények (egyszerUsitésiik, realizalasuk), valamint az Osszetett logikai haldézatok

(kombinacids, aszinkron és szinkron) megismertetése és gyakorlati alkalmazasanak elsajatittatdsa.

Logikai kapuk (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR) rajzjelei (eurépai, amerikai jeldlések)

17. Digitalis aramkorok gyakorlat tantargy 54 ora
17.1. A tantargy témakorei

17.1.1. Logikai fliggvények és egyszer(isitésiik 18 dra

Grafikus fliggvényabrazolas, minimalizalasi megoldasok
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Négyvaltozds fliggvények egyszerlsitése adott feladat megoldasara és felrajzolasa kapu-aramkori
szimbdlumokkal
A hazardok fogalma, tipusai, kikliszobolésiik médja

17.1.2. Kombinacids halézatok vizsgalata 36 ora

Funkcionalis kombindcids haldzatok blokkvazlata: multiplexer, demultiplexer/dekéder, aritmetikai
aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi terileteik

17.2. A tantdargy tananyaganak elosztasa csoportbontasban

Az analég aramkorok és a digitalis aramkorok gyakorlat tananyaganak elosztasa
csoportbontasban 90 +54 6ra
3 csoport esetén
1. csoport (48 6ra) 2. csoport (48 ora) 3. csoport (48 ora)

Analég aramkoérok gyakorlat Analég aramkorok gyakorlat Digitalis aramkorok gyakorlat
Négypolusok jellemzGinek Er6sitGk épitése és mérése 48 Logikai fliggvények és
mérése 18 dra ora egyszer(sitésiik 12 6ra
Félvezet6k miikodésvizsgalata Kombinacios haldzatok
és alkalmazasai 18 d6ra vizsgdlata 36 ora

17.3. A tantdrgy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja a digitalis technikai alapfogalmak, a kettes és tizenhatos szamrendszer, a
logikai flggvények (egyszerUsitésiik, realizalasuk), valamint az Osszetett logikai haldézatok
(kombinacids, aszinkron és szinkron) megismertetése és gyakorlati alkalmazasanak elsajatittatdsa.
Logikai kapuk (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR) rajzjelei (eurdépai, amerikai jeldlések)

18. A programozas alapjai tantargy 72 6ra
18.1. A tantargy témakorei
18.1.1. Bevezetés a programozasba

Ismerkedés a kodolas alapvet6 [épéseinek elsajatitasat segité weboldalakkal (pl. code.org,
codecademy.org stb.) és eszkdzokkel (Scratch, Applnventor, micro:bit, Legorobots, programozhato
drén, Packet Tracer, 10T stb).

Feladatok megoldasa a megoldas lépéseinek, a Iépések sorozatanak meghatarozasaval, programozasi
nyelv hasznalata nélkil a weboldal vagy segité eszkozok altal kinalt vizudlis programozasi
lehet&ségekkel (pl. blokk alapu programozas).

Egyszerl mobilalkalmazasok készitése, robot iranyitasa, egyszer( loT-feladatok megoldasa stb.

Ebben a témakdrben célszerld mar hasznalni a tovabbi témakorok egyes tartalmi részeit, a fogalmakat,
elnevezéseket (valtozd, értékadas, ciklus stb.).

18.1.2. Programozasi nyelvek

A programozasi nyelvek attekintése, csoportositasa, tulajdonsagaik, felhasznalasi terileteik alapjan
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Magas szintU, erGsen tipusos programozasi nyelvek (pl. C++, Python) fejleszt6i kornyezetének kezelése,
tesztforrdsprogram létrehozasa, forditdsa, futtatasa

18.1.3. Valtozdk hasznalata

A valtozé (és konstans) fogalma, a memdriafoglalds megértése

Valtozok deklaracioja és definicidja, névadasi szabalyok alkalmazasa

Valtozok kezdGértékének és pillanatnyi értékének megkilonboztetése

Egyszer( adattipusok hasznalata: logikai, karakter, valds, mutaté

Osszetett adattipusok hasznélata: témb (vektor), karakterlanc, tdbbdimenzids témb (matrix), struktdra
(rekord)

18.1.4. Adatkezelés

Ertékadas, kifejezések

Kifejezések kiértékelési szabalyainak alkalmazasa, precedenciaszintek vizsgalata a gyakorlatban
Aritmetikai és logikai mUveletek végrehajtdsa

Adatok beolvasasa és kivitele, standard 1/0O perifériak kezelése

Véletlen szamok generaldsa

18.1.5. A programkészités lépései

Az adott probléma meghatarozasa, specifikaciok megadasa

A megoldas algoritmusanak elkészitése leirényelven vagy folyamatabraval

Programkadd elkészitése leirdnyelv vagy folyamatabra alapjan

Program futtatdasa, tesztelése, mddszeres hibakeresés, nyomkovetéses hibakeresés, hiba javitasa
Programdokumentaciod elkészitése

18.1.6. Vezérlési szerkezetek hasznalata

A szekvencia, vagyis az utasitasok végrehajtasi sorrendje

Utasitasblokkok, utasitasok egymasba dgyazdsa

Egy- és tobbirdnyu eldgazdsok (szelekcid) hasznalata egyszer( és dsszetett feltételekkel

Szamlalo, eldltesztelS és hatulteszteld ciklusok (iterdcid) haszndlata egyszer(i és 6sszetett feltételekkel

18.1.7. Fajlkezelés

Bindris és szoveges fajlok felépitésének vizsgalata
Fajl megnyitasa olvasasra, irdsra, mddositasra
Fajl megnyitasanak ellendrzése

Fajlbol olvasas, fajlba iras

Fajl végének figyelése, pozicionalas fajlban

Fajl lezarasa

18.1.8. Fliggvények kezelése

Paraméter nélkiili fliiggvények definialdsa, visszatérési érték meghatarozasa, fliggvény vég-rehajtasa
figgvényhivassal
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Lokalis és globalis valtozok szerepének megértése, definialdsa, hasznalata
Paraméteres fliggvények definialdsa, paraméter ataddsa fliggvényhivaskor
Formalis és aktualis paraméterek megkilénboztetése

18.1.9. Projektfeladat

Valasztott feladat megvaldsitasa: Algoritmus elkészitése leirényelven vagy folyamatabraval, a program
kddoldsa, tesztelése, hibaellenbrzés és javitas elvégzése. Programdokumentacié elkészitése

Javasolt mas szakmai tantargyak témakoreinek feldolgozdsa vagy a témakorokhodz kapcsolodd
segédprogram elkészitése.

18.2. A tantdrgy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld elsajatitsa a programkészités alapvetd lépéseit. Képes
legyen a felvetett probléma megoldasdhoz megfelelé |épéssorozatot (algoritmust) késziteni, a
programot az algoritmus leirasa alapjan és egy adott fejleszt6i kornyezetben is elkésziteni, mikodését
ellendrizni, a szintaktikai és szemantikai hibakat javitani. Tovabbi cél, hogy megtanuljon a feladat
megoldasahoz — idegen nyelven is — informacidkat keresni és fel-dolgozni, valamint csoportban és
onalléan dolgozni.
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12. EVFOLYAM
19. Szamitdgépes szimulacié tantargy 90 6ra
19.1. A tantargy témakorei
19.1.1. Szamitdégépes szimulacid 54 ora

A szimuldcié szintjei: aramkori szint(, logikai szintl és kevert médu szimulacio

Az analizis izemmaddjai: egyenaramu (DC) analizis, véltakozo dramu (AC) analizis, tranziens analizis
Szimulacids program hasznalata:

— Munkaablak, alkatrészkészlet, mérémidszerek kezelése

— Aramkérok épitése. Alkatrész- és daramkdrkdnyvtar hasznalata. Az alkatrészek jellemz6i. Az dramkoéri
konyvtar hasznalata

— Az aramkorok analizis izemmaddjainak kivalasztasa és hasznalat.

— Egyszer(i aramkorok szimulacidja

— Aramkortervezd CAD-tervezérendszer felépitése. Alkatrészek elhelyezése, tervezési szempontok.
Automatikus huzalozds. Nyomtatas

19.1.2. Virtualis mérémdiszerek 36 ora

A virtudlis mérémdszerek felépitése

Adatgylijt6 és vezérlébml(iszer

Jelatalakitok, szenzorok

A PC és a virtudlis szoftverfelllet

A mérdszoftver hasznalata

Fejleszt6i kornyezet, input adatok bevitele, output adatok megjelenitése.
Blokkdiagram, eszkozpaletta

Villamos mennyiségek mérése virtualis mdszerekkel

19.2. A tantdrgy tanitasanak f6 célja

A szamitdégépes szimulacio tantargy célja, hogy megismertesse a tanuldkat az daramkdri modellezés
(szimulacid) és a virtualis mérémliszerek el6nyeivel, alkalmazasanak lehetdségeivel.

20. Aramkorok épitése, lizemeltetése tantargy 36 6ra
20.1. A tantargy témakorei
13.1.1. Tobbfokozatu erd@siték, negativ visszacsatolasok 12 6ra
Tobbfokozatu er6siték
A tobbfokozatu erdsit6k felépitése: elGer6sits, féer6sits, végfokozat jellemzbi
Erésit6fokozatok csatolasa: galvanikus csatolds, RC-csatolds és transzformatoros csatolas.
Megvalodsitasuk, jellemzéik

Tobbfokozatu erGsit6k munkapont-bedllitasa, eredd valtakozd aramua jellemzGinek szdmitasa
(bemeneti ellenallds, kimeneti ellenallds, eredé erdsitések)
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A negativ visszacsatolasok tipusai: soros negativ dram- és fesziltség-visszacsatolas; parhuzamos
negativ aram- és feszliltség-visszacsatolasok elve, hatasa az erdsit6 jellemzbire
A visszacsatoldsok aramkdri megvaldsitasa

7 7.

Visszacsatolt erdsiték jellemzbinek szamitasa

77 _ 7,

13.1.2. Szélessavu és hangolt er6sitok 10 6ra

Szélessavu erdsit6k:

— Az dramerdsitési tényez6 frekvenciafliggése

— Tranzisztor és szort kapacitasok hatasa a nagyfrekvencids tartomanyban

— Differencialer6sitd alkalmazdsa szélessavu fokozatként

— Szimmetrikus szélessavu erdsit6k: kaszkadkapcsoldsu differencialerGsité, fazisforditd erésitSs
differencialerdsitd, komplementer kaszkadkapcsolasu differencialerdsitd, ellenttem
differencidlerdsit6

— Szélessavu feszliltségkovetd, ellenlitem feszlltségkovets

A kisfrekvencias kompenzalas célja, megvaldsitasi lehetGségei

Kisfrekvencias kompenzalas valtakozé daramu helyettesitéképe

A nagyfrekvencias kompenzalas célja, megvaldsitasi lehetGségei

Nagyfrekvencids, valtakozo aramu helyettesit6kép

Hangolt erdsit6k

A hangolt erGsit6k felépitése, alkalmazasi teriletei.

Nagyfrekvencias hangolt erésit6k

Hangolt erdsité parhuzamos LC-rezg6korrel

Emitterkapcsolasu, hangolt fokozat egy rezg6ékorrel

A rezg6kor Osszefliggései rezonanciafrekvencian. Az erGsité6 feszliltségerGsitése. Az erGsitd
savszélessége

Terhelés illesztése RC- és transzformdtoros csatoldssal

Szinkronhangolt és széthangolt, tobbfokozatu hangolt erésiték jellemzéi

77 _ 7,

13.1.3. Nagyjelii er6sitok 12 6ra
A nagyijelli fesziiltségerGsitSk és teljesitményerdsit6k altalanos jellemzéi
A, B, AB és C osztalyu munkapont-beallitasok fogalma és jellemzéi
Az er@sit6elemek hatarértékei: legnagyobb veszteségi teljesitmény, legnagyobb kollektorfesziiltség,
legnagyobb kollektoraram, telitési tartomany, lezardsi tartomany
A teljesitményerdsiték jellemzéi
Kimeneti valtakozd dramu teljesitmény
A tapfesziltségforrasbdl felvett egyendramu teljesitmény
Veszteségi vagy disszipalt teljesitmény
Atalakitasi hatasfok
Vezérlbteljesitmény
Teljesitményerd§sités
Nagyjell erdsit6kapcsolasok
A osztalyu teljesitményerdsit6: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, lizemi jellemzék, alkalmazas
B osztalyu teljesitményerdsit6: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, zemi jellemzG6k, alkalmazas
AB osztalyu teljesitményer6sits: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, Gizemi jellemzdk, alkalmazas

17 1 7

Nagyjell erdsit6k munkapont-beadllitasa. VédGaramkorok. Nagyjell erdsitGk torzitasa
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20.2. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy kialakitsa és fejlessze a tanuldk aramkori szemléletét, képessé tegye
Oket az elektronikai aramkorok jellemz8inek és mikddésének megértésére, az aramkordk hibainak
megkeresésére és javitasara.

21. Aramkorok épitése, lizemeltetése gyakorlat tantargy 90 6ra
21.1. A tantargy témakorei
21.1.1. Tobbfokozatu erdsiték, negativ visszacsatolasok 28 ora

Tobbfokozatu erdsiték

A tobbfokozatu erdsit6k felépitése: elGer6sits, féerbsits, végfokozat jellemzbi

Erésit6fokozatok csatolasa: galvanikus csatolds, RC-csatolds és transzformatoros csatolas.
Megvaldsitasuk, jellemz&ik

Tobbfokozatu er@sit6k munkapont-bedllitasa, eredd valtakozd aramua jellemzGinek szdmitasa
(bemeneti ellenallds, kimeneti ellenallds, eredé erdsitések)

A negativ visszacsatolasok tipusai: soros negativ dram- és fesziltség-visszacsatolas; parhuzamos
negativ aram- és fesziltség-visszacsatolasok elve, hatasa az erdsits jellemzéire

A visszacsatolasok aramkori megvaldsitasa

7

Visszacsatolt ergsit6k jellemzbinek szamitasa
21.1.2. Szélessavu és hangolt erdsitok 26 ora

Szélessavu er@siték:

— Az dramerdsitési tényez6 frekvenciafliggése

— Tranzisztor és szort kapacitasok hatdsa a nagyfrekvencias tartomanyban

— Differencialer6sitd alkalmazdsa szélessavu fokozatként

— Szimmetrikus szélessavu erdsit6k: kaszkadkapcsoldsu differencialerGsité, fazisforditd erésitSs
differencialerdsitd, komplementer kaszkadkapcsolasu differencialerdsitd, ellenttem
differencidlerdsit6

— Szélessavu feszliltségkovetd, ellenlitem feszliltségkovetd

A kisfrekvencids kompenzalas célja, megvaldsitasi lehet6ségei

Kisfrekvencias kompenzalas valtakozé dramu helyettesitéképe

A nagyfrekvencias kompenzalas célja, megvaldsitasi lehetbségei

Nagyfrekvencids, valtakozé daramu helyettesit6kép

Hangolt erdsit6k

A hangolt erdsit6k felépitése, alkalmazasi teriletei.

7 7.

Nagyfrekvencids hangolt erdsit6k

Hangolt erdsit6 parhuzamos LC-rezg6korrel

Emitterkapcsoldsu, hangolt fokozat egy rezgékorrel

A rezg6kor Osszefliggései rezonanciafrekvencian. Az erGsité6 fesziiltségerGsitése. Az erGsitd
savszélessége

Terhelés illesztése RC- és transzformdtoros csatoldssal

Szinkronhangolt és széthangolt, tobbfokozatu hangolt erGsiték jellemzéi
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21.1.3. Nagyjeli erdsit6k 28 6ra

A nagyijelli fesziiltségerGsitSk és teljesitményerdsit6k altalanos jellemzéi

A, B, AB és C osztalyu munkapont-beallitasok fogalma és jellemzéi

Az er@sitéelemek hatarértékei: legnagyobb veszteségi teljesitmény, legnagyobb kollektorfesziiltség,
legnagyobb kollektoraram, telitési tartomany, lezardsi tartomany

A teljesitményerdsit6k jellemzéi

Kimeneti valtakozd dramu teljesitmény

A tapfesziltségforrasbdl felvett egyendramu teljesitmény

Veszteségi vagy disszipalt teljesitmény

Atalakitdasi hatasfok

Vezérlbteljesitmény

Teljesitményerd@sités

Nagyjell erGsit6kapcsolasok

A osztdlyu teljesitményerdsit6: kapcsolasi megolddasok, elvi hatasfok, lizemi jellemzék, alkalmazas
B osztalyu teljesitményerdsit6: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, Gzemi jellemzG6k, alkalmazas
AB osztalyu teljesitményer6sits: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, Gizemi jellemzdk, alkalmazas
Nagyjell erGsit6k munkapont-beadllitasa. VédGaramkorok. Nagyjell erdsitGk torzitasa

21.2. A tantargy tananyaganak elosztasa csoportbontasban

Aramkorok épitése, lizemeltetése gyakorlat tananyagéanak elosztasa csoportbontasban
108 6ra
3 csoport esetén
1. csoport (36 6ra) 2. csoport (36 ora) 3. csoport (36 ora)
Tobbfokozatu er6siték, negativ | Szélessavu erGsiték 36 dra Nagyjelli erdsit6k 36 ora
visszacsatolasok 36 6ra

21.3. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy kialakitsa és fejlessze a tanuldk aramkori szemléletét, képessé tegye
6ket az elektronikai aramkorok jellemz8inek és mikddésének megértésére, az aramkordk hibainak
megkeresésére és javitasara.

22. Mikrovezérl6k tantargy 72 6ra
22.1. A tantargy témakorei
22.1.1. Digitalis technika 72 6ra

Osszetett kombinacids haldzatok vizsgalata

Hazardok megsziintetése

Aszinkron halézat analizise: visszacsatolt kombindcids haldzatok miikddésvizsgalata. Allapotdtmeneti
tabla, allapotdiagram, gerjesztési tabla felvétele

Visszacsatolt halézatok tervezése

Funkcionalis kombindciés haldézatok

Aritmetikai aramkorok
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Osszeadd aramkorok: egy bites félosszeadod, teljes 6sszeadd tervezése. Soros 4 bites 6ssze-add
kialakitasa.

Az atvitelgyorsitas célja, elve és megvaldsitasa.

Konkrét binaris 6sszeadd IC jelképi jelolése, bvitése. Binaris kivond, BCD-0sszeado ki-alakitasa
Komparatorok elvi felépitése, kétbites komparator tervezése, négybites komparator tervezése
Aritmetikai-logikai egységek

Az aritmetikai logikai egységek elvi felépitése, jelképi jeldlése, bbvitése atvitelgyorsitd IC-vel

Konkrét ALU-egység miikodésének vizsgalata.

Paritas-el&allito és -vizsgald aramkorok

Paritas-el8allito és -vizsgdld aramkorok elvi felépitése

Konkrét paritas-elSallitd egység miikodésének vizsgalata, jelképi jeldlése

Koédatalakitd dramkorok:

— Kédatalakité aramkorok elvi felépitése

— Konkrét kodatalakitd aramkor miikodése, jelképi jelolése

— Kédatalakité aramkor tervezése

Multiplexerek: feladata, felépitése, jelképi jelolése. Konkrét multiplexer IC bévitése

Logikai fliggvények megvaldsitasa multiplexer segitségével

Dekddold/demultiplexer aramkorok: a dekddolas és a demultiplexalas értelmezése, alkalmazasi
teriletei

Az aramkorok elvi felépitése, konkrét dekodolé/demultiplexer aramkoér mikodése, jelei, jelképi
jelolése, bbvitése

Dekddold dramkor tervezése

Szinkron sorrendi halézatok:

— A szinkron sorrendi halézatok leirdsi moddszerei: allapotdiagram, allapotatmeneti tabla,
Utemdiagram, kapcsolasi vazlat

— A szinkron sorrendi haldézatok tervezési moddszere. A tervezés |épései: allapotdiagram,
allapotatmeneti tabla, V-K tabla, vezérlési fliggvények meghatarozasa, kapcsolasi rajz

— A szinkron sorrendi halézatok mikodésvizsgalatanak mddszere

— Szinkron sorrendi hdlézatok tervezése és analizise

— A szinkron sorrendi halézatok alkalmazasi teriiletei

Funkcionalis sorrendi halézatok:

— Regiszterek: a regiszterek elvi miikodése, tipusai

— Puffer regiszterek (parhuzamosan irhatd és olvashatd)

— Shift regiszterek (sorosan irhatd, parhuzamosan és sorosan olvashatd)

— Parhuzamosan is irhaté shift regiszterek

— Felépitésiik D tarolokbdl, alkalmazasi terileteik. Konkrét regiszter IC-k jelképi jel6lése, bbvitése

— Shift regiszterek alkalmazdasai gyl(ir(is szamlaldként: n-bél 1 kédu szamlalo, Johnson-szamlalé és
maximalis hosszUsdgu szamlalo, kialakitdsa, a mlkodés vizsgdlata, alkalmazasi teriletei

Binaris és BCD szamlalok

Csoportositas: szinkron, aszinkron; elére/hatra szamlalo; vezérelhetd el6re/hatra szamlald

Aszinkron szamlalok felépitése binaris el6re és hatra szamlalé fel és lefutd élre billend ta-roldokbal
Szinkron szamlaldk felépitése, soros és parhuzamos atvitelképzés

Tipikus szamlald IC-k jelképi jel6lései, b&vitési modjaik, alkalmazasuk

Modulo-N szamlalék

Tetsz6leges szamlalasi allapotu szamlalo tervezése adott allapot vagy Gtemdiagram alapjan, tarolokbal
feléplil6 szamlaldkbol és IC-kbdl

Frekvenciaosztdas megvaldsitasa szamlalod segitségével

D/A és A/D atalakitok
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Digital-analog atalakitok kialakitasa mdveleti erGsitével

Analdg-digital atalakitok: flash konverter, szukcessziv approximacios atalakito és dualslope konverter
Az atalakitok miikoddeési elvei, mlszaki jellemzéi

Félvezet8s memoriak

Csoportositas: csak olvashato tarak, programozhato és irhatd, olvashaté tarak

Memodriacellak felépitése, celldk szervezése dsszetartozé informdaciova

Memodriatokok kivezetése, alkalmazdasuk lehet6ségei

22.2. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy bevezesse a tanuldkat a mikrovezérl6k programozasaba. Tegye
képessé a tanuldkat mikrovezérlék felprogramozasara.

23. Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel tantargy 36 ora
23.1. A tantargy témakorei
23.1.1. Altalédnos PLC-ismeret 36 6ra

A programozhato logikai vezérlék (hardver) felépitése

A bemenetek fajtai. A szenzorok attekintése, a PLC-vel vald kapcsolatuk
A kimenetek fajtai. A jelatalakitdk, végrehajtok attekintése, a PLC-vel vald kapcsolatuk
Az RT (realtime) 6ra

A memoria fajtai

A PLC-k funkciondlis felépitése, blokkvazlat. Kompakt és modularis PLC-k
PLC mdszaki leirasok, mszaki paraméterek értelmezése

Egyéb PLC-modulok (analég, digitalis, fuzzy)

Informatikai rendszer

Az ember-gép kapcsolatra vonatkozoé igények

Folyamatvizualizal6 szoftverek, SCADA-rendszer

23.2. A tantargy tanitasanak f6 célja
A tanulok ismerjék meg a PLC-programozas elméletének és gyakorlatanak alapjait, a tanuldk legyenek
képesek PLC-rendszereket belizemelni, azokban hibat keresni.
24. Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel gyakorlat tantargy 90 ora
24.1.1. PLC-programozas 36 ora
A szamitdgépes problémamegoldas [épései
PLC-programozasi nyelvek, programfejlesztés, a sorrendi folyamatabrazolas |épései, IDE
Létradiagram, funkcioblokkos, utasitaslistas programnyelv
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) mivelet, logikai VAGY (OR) mivelet, logikai TAGADAS (INVERZ)

m(ivelet programozasa
Adatkezelés, adatok cimzése, adatok 6sszehasonlitasa
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Id6zit6k, késleltetések programozasa. Késleltetések tipikus alkalmazasai
Szamlalok programozasa. Szamlald, nagy sebességl szamlalé tipikus alkalmazasai

24.1.2. PLC-program készitése 546ra + 62 6ra

Projekt |étrehozdsa, konfiguracio bedllitdsa, paraméterezések (késleltetések, megszamlalasok)
Szimbolikus nevek (szimbdélumok), megjegyzések (kommentek) hasznalata, allokacid
Munkaprogramok irdsa létradiagramos, funkcidblokkos, utasitaslistas programozasi nyelveken
Programok letoltése a PLC-be, programok futtatasa, lizembe helyezése, dokumentalas

Programok visszatoltése a PLC-bdl. Szoveges és grafikus programozasi nyelveken (létra, utasitaslistas,
funkcidblokkos) megirt programok atirdsa egyik programnyelvrél a masikra

A PLC-program végrehajtasi maddjainak vizsgalat.

A kezel6felilet elemeinek hasznalata (beallitdsok, programozds, beavatkozas), lzemmoddok
kivalasztasa

Vészleallitas, a gépek biztonsagtechnikajaval kapcsolatos feladatok programozasa

24.2. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanuldk ismerjék meg a PLC-programozas elméletének és gyakorlatanak alapjait, a tanuldk legyenek
képesek PLC-rendszereket belizemelni, azokban hibat keresni.

13. EVFOLYAM
25. Munkavallaléi idegen nyelv
25.1. A tantargy témakorei
25.1.1. Az allaskeresés lépései, allashirdetések

A tanulé megismeri az allaskeresés lépéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsoldédd székincset idegen
nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok, szakmai gyakorlat stb.).
Képessé valik a szakmajahoz kapcsolddé allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-ni, hogy sajat
végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés kovetelményeinek. Az
allashirdetésnek és szakmadjanak megfelel6en begyakorolja az egyszer(ibb, allaskereséssel kapcsolatos
Grlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az (rlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fejlesztése torténik
(olvasott szoveg értése), az (rlapkitdltés sordn pedig produktiv kompetencidkat fejlesztiink
(iraskészség).

25.1.2. Onéletrajz és motivacios levél

A tanuld megtanulja az Onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit, tipikus
sz6fordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfelel6 helyességgel és igényességgel,
onalléan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasdhoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetelményeit.
Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szé6fordulatokat, szakmajaban hasznalt gyakori kifejezéseket,
valamint a szakmaja gyakorlasdhoz szikséges kulcsfontossagu kompetencidk kifejezéseit idegen
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nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének
tartalmat.

25.1.3. ,,Small talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az dllasinterjunak is. Segiti a
beszélgetésben részt vevGket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos csendet, oldja a
feszliltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban és a beszélgetés lezarasaban.
Fontos, hogy a small talk soran érintett témadak semlegesek legyenek a beszélgetSpartnerek szamara, és
az adott szituacidhoz, fizikai kérnyezethez passzoljanak. llyen tipikus témak lehetnek pl. idgjaras,
kozlekedés (odajutds, parkolas, épileten belili tdjékozddas), étkezési lehet6ségek (cégnél, kornyéken),
csaldd, hobbi, szabadid6 (szorakozds, sport). A tanuldk begyakoroljdk a kérdésfeltevést és a
beszélgetésben vald aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6z6en gyakran telefonos egyeztetésre is sor keril, ezért a tanuldnak fontos a
telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor sordn elsésorban a tanuldk produktiv kompetenciaja fejl6dik (beszédkészség), de a témahoz
kapcsolddo internetes videdk és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran receptiv készségeik is fejlédnek
(hallas utani értés).

25.1.4. Allasinterju

A témakor végére a tanulod képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaciot folytatni az
allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegl
székincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehet6ségek-rél, munkakorilményekrél
tajékozadjon. Ki tudja emelni er@sségeit, és kérdéseket tud feltenni a betélteni kivant munkakorrel
kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa soran elsajatitia a kozvetlenil a szakmdjara vonatkozd, gyakran hasznalt
kifejezéseket.

A témakor tanitasa sordn az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje a
munkaszerz6dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kot6dhetnek.

A munkaszerz8dések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a
leendd sajat munkaszerz6dését, illetve munkakori leirdsat leforditsa és értelmezze.

A témakor sordn elsésorban a tanuld produktiv kompetenciaja fejlédik (beszédkészség), de a témahoz
kapcsolodo videdk és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran a receptiv készségek is fejlédnek (hallas
utani értés), valamint a munkaszerz6dés-mintak szovegének olvasasa soran az olvasott szovegértés is
fejleszthetd.

25.2. A tantargy témakorei

A tantdrgy tanitdsanak célja, hogy a tanuldk idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-re
jelentkezni, ismerjék az allaskeresés Iépéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-1ésitani a
kommunikaciods célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsolédd idegen nyelvl allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldoddéan egyszerl formanyomtatvanyokat kitolteni, onéletrajzot irni és
motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfelel6en megfogalmazni, megértsék egy
munkaszerz6dés alapvets idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is beleértve
bemutatkozni. Az allasinterju bevezetG részében, az altalanos tarsalgds soran feltett kérdéseket meg
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tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrdl, elképzeléseikrél, jovibeli terveikrdl beszélni.
Ki tudjak fejezni er&sségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek megfelel§ szdkinccsel ahhoz, hogy
tanulmanyaikrél és munkatapasztalatukrél be tudjanak szamolni. Megértsék az adott cég/villalat
honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcso-latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsé évfolyamon kerdl oktatasra, igy épit a tanuldk kdzismereti tantargyak keretében
elsajatitott idegennyelv-tuddsara, alapvet6 mondatszerkesztési ismereteikre, vala-mint a f6bb igeid6k
ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a munkavallaléi szokincset
is alkalmazva gyakorolja.

26. Aramkorok épitése, lizemeltetése tantargy 62 6ra
26.1. A tantargy témakorei
26.1.1. Oszcillatorok 31 6ra

Oszcillatorok mékodési elve és felépitése

Negativ ellenallast felhasznalod oszcillatorok

Visszacsatolt oszcillatorok. Visszacsatolas (hurokerdsités). Amplitudofeltétel. Fazisfeltétel

LC oszcillatorok: tulajdonsagok, altalanos berezgési feltétel. Transzformatoros csatolasu kapcsolas.
Meissner-féle kapcsolas és a frekvenciameghatarozé elem vizsgalata

Harompont-kapcsolasu oszcillatorok: Hartley-oszcillator-kapcsolas és a frekvenciameghatarozo elem
vizsgdlata. Colpitts-oszcillator-kapcsolas és a frekvenciameghatarozé elem vizsgalata

Oszcillatorok alkalmazasi teriletei, Gizemi jellemzGi

Kvarc oszcillatorok: alkalmazasi teriilet, tulajdonsagok, a rezgbkvarc elektromos tulajdonsagai,
frekvenciastabilitas

RC oszcillatorok alkalmazasi teriiletei, tulajdonsagai

Wien-hidas oszcillator: Wien-oszto, felépités, atvitel és fazistolas, visszacsatolt ergsité

26.1.2. Tapegységek 31 6ra

A haldzati transzformatorok, feladata, Gzemi jellemzéi

Halozati egyeniranyitok: egyutas egyeniranyitok. Kétutas egyeniranyitdk: Greatz-kapcsolas,
kozépleagazasos kapcsolas

A soros és parhuzamos stabilizalas elve

Atereszt6 tranzisztoros stabilizatorkapcsoldsok: a legegyszer(ibb kivitel, fix kimeneti fesziiltség(
stabilizatorok, valtoztathatd kimeneti fesziltségl stabilizatorok, a kimeneti feszlltség figyelése,
aramkorlatozas, nagyaramu stabilizatorok

Referenciafesziiltség elGallitasa: Zener-diédas megoldasok, tranzisztoros referenciafesziiltség-forrasok
Integralt feszultségstabilizatorok felépitése, alkalmazasa, jellemzdbi

Valtoztathatd kimeneti fesziiltségl stabilizatorok, kisfesziiltség(i stabilizdtorok; negativ fesziiltségl
stabilizatorok

Kapcsold Gzem( tapegységek:

— Szekunder oldali kapcsolélizem( tapegységek. Fesziiltségcsokkentd atalakité. A kapcsoldjel
el6allitasa

— Fesziltségnovel6 kapcsolas. Polaritasvaltd kapcsolds. Taroldinduktivitdas nélkili polaritasvalto
kapcsolas. Tipusvalaszték

— Primer oldali kapcsoléiizem( tapegységek. Egyitem( atalakitok. Ellenitem( atalakito.
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Nagyfrekvencias transzformatorok. Teljesitménykapcsoldk. Kapcsoldjel elGallitasa
Integralt vezérl6kapcsolasok

26.2. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy kialakitsa és fejlessze a tanuldk aramkori szemléletét, képessé
tegye Gket az elektronikai aramkorok jellemz6inek és miikodésének megértésére, az dramkorok
hibainak megkeresésére és javitasara.

27. Aramkorok épitése, lizemeltetése gyakorlat tantargy 226 ora
27.1. tantargy témakorei
27.1.1. Oszcillatorok 41 6ra

Oszcillatorok mékodési elve és felépitése

Negativ ellenallast felhasznalod oszcillatorok

Visszacsatolt oszcillatorok. Visszacsatolas (hurokerdsités). Amplitudofeltétel. Fazisfeltétel

LC oszcillatorok: tulajdonsagok, altalanos berezgési feltétel. Transzformatoros csatolasu kapcsolas.
Meissner-féle kapcsolas és a frekvenciameghatarozé elem vizsgalata

Harompont-kapcsolasu oszcillatorok: Hartley-oszcillator-kapcsolas és a frekvenciameghatarozo elem
vizsgdlata. Colpitts-oszcillator-kapcsolas és a frekvenciameghatarozd elem vizsgalata

Oszcillatorok alkalmazasi teriletei, Gizemi jellemz&i

Kvarc oszcillatorok: alkalmazasi teriilet, tulajdonsagok, a rezgbkvarc elektromos tulajdonsagai,
frekvenciastabilitas

RC oszcillatorok alkalmazasi teriiletei, tulajdonsagai

Wien-hidas oszcillator: Wien-oszto, felépités, atvitel és fazistolas, visszacsatolt ergsité

27.1.2. Tapegységek 41 6ra

A haldzati transzformatorok, feladata, Gzemi jellemzéi

Halozati egyeniranyitok: egyutas egyeniranyitok. Kétutas egyeniranyitdk: Greatz-kapcsolds,
kozépleagazasos kapcsolas

A soros és parhuzamos stabilizalas elve

Atereszt6 tranzisztoros stabilizatorkapcsoldsok: a legegyszer(ibb kivitel, fix kimeneti fesziiltség(
stabilizatorok, valtoztathatd kimeneti fesziltségl stabilizatorok, a kimeneti feszlltség figyelése,
aramkorlatozas, nagyaramu stabilizatorok

Referenciafesziiltség elGallitasa: Zener-diédas megoldasok, tranzisztoros referenciafesziiltség-forrasok
Integralt feszultségstabilizatorok felépitése, alkalmazasa, jellemzdbi

Valtoztathatd kimeneti fesziiltségl stabilizatorok, kisfesziiltség(i stabilizadtorok; negativ fesziiltségl
stabilizatorok

Kapcsold Gzem( tapegységek:

— Szekunder oldali kapcsolélizem( tapegységek. Fesziiltségcsokkentd atalakité. A kapcsoldjel
el6allitasa

— Fesziltségnovel6 kapcsolas. Polaritasvaltd kapcsolds. Taroldinduktivitdas nélkili polaritasvalto
kapcsolas. Tipusvalaszték

— Primer oldali kapcsoléizem( tapegységek. Egyitem( atalakitok. Ellenitem( atalakito.
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Nagyfrekvencias transzformatorok. Teljesitménykapcsoldk. Kapcsoldjel elGallitasa
Integralt vezérl6kapcsolasok

27.1.3. Projektfeladat 144 6ra

A projekt témaja lehet barmilyen analdg vagy digitdlis aramkor kialakitasa, belizemelése, hibakeresés.

Javasolt f6bb mérféldkovek:

— 0nallé munkavégzés megtervezése,
— munkakoérnyezet kialakitasa,

— kivitelezés,

— belizemelés,

— dokumentécid készitése,

— beszamolé a projekt végrehajtasarol.

27.2. A tantargy tananyagdnak elosztasa csoportbontasban

Aramkorok épitése, lizemeltetése gyakorlat tananyaganak elosztasa csoportbontasban
226 6ra
3 csoport esetén
1. csoport (36 6ra) 2. csoport (36 6ra) 3. csoport (36 6ra)
Oszcillatorok 41 ora Tapegységek 41 o6ra Projektfeladat 76 ora
Projektfeladat 35 dra Projektfeladat 35 ora

27.3. A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy kialakitsa és fejlessze a tanuldk aramkori szemléletét, képessé
tegye Gket az elektronikai aramkorok jellemz8inek és miikodésének megértésére, az aramkorok
hibainak megkeresésére és javitasara.
28. Mikrovezérl6k gyakorlat tantargy 144 6ra

28.1. A tantargy témakorei

28.1.1. A mikrovezérl6 technika alapjai 18 6ra

Mikroprocesszoros rendszertechnika. Mikroszamitégépek felépitése, a mikroprocesszor fogalma. A

mikroprocesszor m(ikodése és belsé egységei
Az utasitdsok felépitése. Az utasitas-végrehajtas lépései

Utasitaskészlet. Az utasitasok felépitése és csoportjai. Adatmozgaté utasitasok. Aritmetikai és logikai

miveletek. Ugrd utasitasok

28.1.2. Fejleszt6eszkozok 18 dra

A fejlesztés lépéseinek ismertetése. FejlesztGszoftver ismerete, projekt Iétrehozdsa. A fejlesztésben

hasznalt programok és/vagy hibakeresék hasznalata

Egyszerli program irasa assemblerben (pl.: Osszeadd, portkezel6 program). Assembler-kéd

végrehajtasanak vizsgalata
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28.1.3. A magas szintli programozas alapjai 36 6ra

Magas szintl programozasi ismeretek (valtozok, ciklusok, elagazasok, fliggvények)
Egyszerd programok irdsa, tesztelése

28.1.4. Belsé perifériak hasznalata 36 ora
Belsé periféridk ismerete, hasznalatuk elényei. Példaprogramok irasa tobb perifériara
28.1.5. Megszakitasok 36 ora

A megszakitasok szerepe, végrehajtasuk ismerete. Megszakitasi prioritasok megoldasanak
lehet6ségei

28.2. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy bevezesse a tanuldkat a mikrovezérl6k programozdasaba. Tegye
képessé a tanuldkat mikrovezérl6k felprogramozasara.

29. Ipari folyamatok irdnyitasa PLC-vel gyakorlat 186 ora
29.1. A tantargy témakorei
29.1.1. PLC-program készitése 62 6ra

Projekt létrehozasa, konfiguracio beallitasa, paraméterezések (késleltetések, megszamlalasok)
Szimbolikus nevek (szimbdlumok), megjegyzések (kommentek) hasznalata, allokacid
Munkaprogramok irdsa létradiagramos, funkcidblokkos, utasitaslistas programozasi nyelveken
Programok letoltése a PLC-be, programok futtatasa, lizembe helyezése, dokumentalas

Programok visszatoltése a PLC-bdl. Szoveges és grafikus programozasi nyelveken (létra, utasitaslistas,
funkcidblokkos) megirt programok atirdsa egyik programnyelvrél a masikra

A PLC-program végrehajtasi mddjainak vizsgalat.

A kezel6felilet elemeinek hasznalata (beallitdsok, programozds, beavatkozas), lGzemmoddok
kivalasztasa

Vészledllitas, a gépek biztonsagtechnikajaval kapcsolatos feladatok programozasa

29.1.2. PLC-program tesztelése 62 ora

Az el6fordulhatd hibak fajtai, csoportositasuk, hatasaik

A szisztematikus, manualis hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt berendezéseken

A programozo késziilék (laptop) bevondsa a hibakeresésbe (online diagnozis)

Hibanapld, hibaelemzés

A rendelkezésre allo PLC szimulacié és monitor Gzemmadjanak hasznalata hibakeresésre

Tesztelt program ,,izemi” probdja modellek és szimuldcids programok segitségével

A rendelkezésre all6 PLC és a hozza tartozd programfejleszt6 eszkoz (IDE) egyéb lehetGségeinek
hasznalata hibakeresésre
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29.1.3. BUS-rendszerek 62 ora

Terepi buszrendszerek:

— Uizenetek azonositasi modszere

o forras/cél jellegli halézatok jellemzése

o el6allito/felhasznald tipusu haldzatok jellemzése

— gyartospecifikus buszrendszerek

- MODBUS

— PROFIBUS

o PROFIBUS DP (PROFIBUS for Distributed Processing)

o PROFIBUS PA (PROFIBUS for Process Automation)

o PROFIBUS FMS (PROFIBUS for Fieldbus Message Specification)

— Foundation Fieldbus

o Foundation Fieldbus H1 technikaja. Jeltovabbitas a H1 Fieldbuson

Aktiv kapcsolatiitemezd miikddése:

— Virtual Communication Relationships

— PlantWeb-architektura

Terepi szenzorbuszrendszerek:

— INTERBUS

— ASl-busz

o ASl-csip, ASI kodolastechnikaja, Sl Gizenetformatuma és kommunikacioja
o ASl kabele és tapegysége, ASl-rendszer elemei, ASl-rendszer épitési valtozatai
— CAN-busz

CAN-Uzenetkeretek bit- és bajtfunkcioi, CAN-Uzenetek. Hibadk felismerése a CAN rend-szerben.
Mdkodési kritériumok, alkalmazasi megfontolasok

Rb-s terek haldzatai

29.2. A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulok ismerjék meg a PLC-programozas elméletének és gyakorlatanak alapjait, a tanuldk legyenek
képesek PLC-rendszereket belizemelni, azokban hibat keresni.
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