GEPGYARTAS-TECHNOLOGIAI ISMERETEK — EMELT SZINT

2024. oktéber-novemberi vizsgaiddszakig

irasbeli vizsga: 240 perc (100 pont)

Szdbeli vizsga: 20 perc (50 pont)

A vizsgan haszndlhatd segédeszkozok:

A vizsgazo biztositja: SzOveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas zsebszamoldgép,
korzd, vonalzok

irasbeli vizsga (Feladatlap) Teszt és kifejts feladatok (25 pont) Szerkesztést igénylé feladatok (25
pont) Szamitast igényld feladatok 50 pont

TEMAKOROK:

Munkavédelem

Munkabiztonsag (Ismerje a munkavédelem - céljat, alapfogalmait, teriileteit, - szervezeti és jogi
kérdéseit. Ismerje - a munkavégzés targyi és személyi feltételeit, - a munkahelyen alkalmazott
biztonsagi jelzéseket. Tudja - a baleset és a munkabaleset fogalmat, fajtait, - a munkabalesetek
bejelentését, nyilvantartasat és kivizsgalasat. Ismerje - a veszélyforrasok kialakulasat, - a foglalkozasi
artalmak fajtait. Ismerje - az egyéni és kollektiv védelmet, - a személyi védbfelszerelésekkel szemben
tamasztott kovetelményeket. Ismerje a munkavédelmi oktatdssal kapcsolatos elGirdsokat, annak
dokumentaldsat. Tudja a kézi és gépi anyagmozgatdst, az anyagtarolas szabalyait. Tudja a villamos
berendezések lizemeltetés. Ismerje - a munkahelyi klima tényezdit, - a munkahelyek megvilagitasaval
kapcsolatos elGirasokat, - a szinek kialakitasat. Ismerje a kockazatelemzés fogalmait,
kockazatértékelést. Ismerje a munkaegészségliggyel kapcsolatos elGirasokat.)

Tlzvédelem (Tudja meghatdrozni - az égés feltételeit, az anyagok éghetdségét, - a tlizveszélyességi
osztalyokat, tlizveszélyes anyagokat, - a tlizjelzés mddjait, teendbket tlz esetén, - a tlzoltas
lehetségeit, a tlizoltd eszkbzoket, - a gépek, berendezések tlizvédelmi elGiradsait, - a tizel6- és
flit6berendezések elhelyezésének tlizvédelmi elGirasait, - a mlszaki mentést. Ismerje a tlizvédelmi
szabadlyzatot.)

Koérnyezetvédelem (Ismerje - a kdrnyezetvédelem teriileteit, - a kdrnyezetszennyezés eseteit, fajtait,
a védekezés lehetséges maddjait, - az épitett kornyezet védelmét, - a természetvédelmet, - a viz
jellemzGit, a vizszennyezést, - a levegd jellemzéit, a leveg6szennyezést, - a hulladékok keletkezését,
csoportositasat eredetiik, halmazallapotuk, illetve fajtajuk szerint, - a szelektiv hulladékgy(jtést,
tdrolast, - a hulladékok feldolgozasat, Ujrahasznositasat, - a veszélyes hulladékok fogalmat,
megkilonboztetett kezelését, tarolasat, szallitasat. Ismerje a globalis felmelegedést és hatasat a foldi
életre.)

Gépészeti alapozo feladatok
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Miiszaki dbrazolas (Ismerje a rajztechnikai alapszabvanyokat, elGirasokat. Legyen képes a sikmértani
szerkesztéseket, lemeztdrgy szerkesztett rajzat elkésziteni. Tudja a sik- és térmértan kdzos
alapfogalmait. Ismerje az egy, kettd és harom képsikos képsikrendszer felépitését, fogalom- és
jelolésrendszerét. Ismerje a térelemeket, és legyen képes azokat a képsikokon abrazolni. Ismerje az
illeszkedés (pontegyenes) és metszés (egyenesegyenes) alapeseteit. Ismerje kitéré egyenesek
esetében a lathatdsag eldontését. Ismerje az eurdpai vetitési rendszert és a vetiiletrendet. Tudja a
vetileti dbrdzolas szabalyrendszerét, és legyen képes ilyen dbrazoldsi médokra. Ismerje a siklapu
testeket és a forgastesteket, és legyen képes ezeket abrazolni. Ismerje a szabalyos siklapu és
forgdastestek sikmetszésével létrejové metszeti idomokat. Legyen képes a kocka, az egyenes hasab, a
gula, a henger és a korkup sikmetszésének szerkesztésére. Tudja az axonometrikus abrazolast, és
legyen képes csonkolt kocka és hasab abrazolasara. Legyen tisztdban az athatas, athatasi vonal,
athatasi gorbe fogalmaval. Ismerje a siklapu testek és a forgastestek athatasat. Ismerje a siklapu test
részletrajzokat. Tudja - a metszet és a szelvény fogalmat, - a metszet- és szelvényabrazolasok formai
kovetelményrendszerét, - a metszetek csoportositasat (egyszer( és 0sszetett metszetek), - a
kiilonleges metszeti abrazolasokat, - a szelvények fajtait és elhelyezési lehet6ségeit a rajzokon, - a
metszet és szelvény alkalmazasanak szabadlyait. Legyen képes metszetek és szelvények abrazolasara.
Ismerje a géprajzi egyszerUsitéseket, kiilonleges abrazoldsi mdédokat. Ismerje - a méretmegadas
formai kovetelményrendszerét, - a mérethaldzat felépitését, kilonleges méretmegaddsokat, - a
mérethdldzat fogalmat, a méretek tipusait, - a mérethaldzat felépitésének elveit. Legyen képes
alkatrészrajzokon mérethaldzatot késziteni. Tudja a feliileti mindség fogalmat, a fellilet
egyenetlenségeit, Ismerje a fellileti érdesség geometriai jellemzéit. Ismerje és legyen képes
alkalmazni a fellleti min6ség megadasara szolgald rajzjeleket. Tudja és alkalmazza a tlrések és
illesztések jelolésrendszerét. Ismerje és tudja hasznalni a tliréstablazatokat, és legyen képes a
tablazatok alapjan illesztési szamitasi feladatok megolddsdara alaplyukrendszerben és alapcsap
rendszerben. Ismerje az alak - és a helyzettlrések fajtait és jeloléseit, legyen képes azokat értelmezni,
illetve megadni adott alkatrészrajzon. Ismerje a jelképes dbrazolasokat, és legyen képes értelmezni
azokat alkatrészrajzokon és 0sszedllitasi rajzokon: - a rugdk abrdzolasa, - a gordil6csapagyak
abrazoldsdanak madijai, - a hegesztett kotések dbrazoldsa, - a hegesztési varratok jellemzéi, rajzjelei, -
a hegesztett kotések rajzi jel6lései, méretmegadasai, - a forrasztott és ragasztott kotések jel6lései, - a
nem oldhatd kotések jelképes abrazolasai, - a fogazott alkatrészek (fogaskerekek) miihelyrajzanak
kovetelményei, - csbvek és cs6kotések bemutatdsa, dbrazoldsai. Ismerje a jelképes abrazoldsokat, és
legyen képes értelmezni és alkalmazni azokat alkatrészrajzokon és dsszeallitasi rajzokon : - a
csavarmenetek és csavarok jelképes dbrazolasa, - az orsémenet és anyamenet jelolése, - a
csavarmenetek méretmegadasa, - a bordas tengelykotés és abrazolasa, - a fogazott alkatrészek
jelképes abrazolasai, - a fogazatok jellemzé adatai, méretei, Ismerje a mlhelyrajzok fajtait és
jellemzGit, kovetelményeit. Tudja a rajzkészitési és rajzszamozasi rendszereket. Ismerje a technoldgiai
dokumentdacidk fogalmat, tartalmat. Ismerje a gépészeti technoldgiai dokumentacidkat mint
informaciéhordozdkat, azok formai és tartalmi kovetelményeit. Tudja a sikmértani szerkesztéseket,
legyen képes lemeztdrgy szerkesztett rajzat elkésziteni. Tudja a térmértan alaptételeit: illeszkedés,
merdélegesség, parhuzamossag, kitéré helyzet, metszés. Tudja a valddi nagysag meghatarozasanak
modszereit. Legyen képes mértani testek sikmetszések szerkesztésére. Tudja a siklapokkal hatdrolt
testek fellleti haldjanak szerkesztését. Tudja a forgastestek paldstkiteritésének szerkesztését. Legyen
képes fellileti halok és palastkiteritések szerkesztésére. Tudja az axonometrikus abrazolast és legyen
képes mértani testek axonometrikus abrazolasara. Tudja a siklapu testek dthatasanak szerkesztését.
Tudja a forgastestek athatdsanak szerkesztését. Tudja siklapu test és forgdstest athatdsanak
szerkesztését. Legyen képes athatasok szerkesztésére. Tudja a fellileti érdesség geometriai jellemzGit
rajzvazlattal bemutatni. Tudja a fellleti érdesség mérGszamait, meghatarozasuk elveit és a rajzi



megadasukat. Ismerje és legyen képes alkalmazni a feliileti minGség, a felliletkikészités és a
hékezelés megaddsdra szolgald rajzjeleket. Ismerje a tlirésezetlen méretek esetén
alkalmazanddpontossagra vonatkozé elGirdsokat. Legyen képes tliréstablazatok és szamitasok
alapjan tdrés- és illesztési feladatok megoldasara. Legyen képes alkalmazni alkatrészrajzokon: - a
rugok abrazoldsat, - a gordil6csapdgyak abrazolasanak mddjait, - a hegesztett kotések abrazolasat, -
a hegesztési varratok jellemzéit, rajzjeleit, - a hegesztett kotések rajzi jel6léseit, méretmegadasait, - a
forrasztott és ragasztott kotések jeldléseit, - a nem oldhatd kotések jelképes dbrazoldsait, - a csovek
és cs6kotések bemutatasat, abrazolasait, - a csGvezetékek rajzjeleit. Ismerje a munka targyara,
céljara vonatkozo rajzdokumentumokat. Tudja az 6sszeallitasi rajzok kovetelményeit. Legyen képes
Osszeallitasi rajzok elemzésére.)

Gépészeti anyagok (Ismerje — az anyagok mikroszerkezetét, — a mikroszerkezet és a tulajdonsagok
kapcsolatat, - a fémes kotés(i anyagok tulajdonsagait. Tudja - az ipari anyagok csoportositasat, -
alkalmazasuk szerint, - a halmazallapotuk szerint, - az eredetlik szerint, - felhasznalas szerint. Tudja —
az anyagok tulajdonsagait, - a fizikai tulajdonsdgokat, - a kémiai tulajdonsdgokat, - a mechanikai
tulajdonsagokat, - a technoldgiai tulajdonsagokat. Tudja — a fémek és az 6tvozetek tulajdonsagait, - a
szinfémek (tiszta fémek) tulajdonsagait, - a szinfémek kristalyosoddsat, - az 6tvozetek
kristalyosodasat, - az egyensulyi diagramokat, - a Fe-Fe3C diagramot. Ismerje az ipari vasotvozeteket
- az acélok és az ontottvasak csoportositasat, felhasznaldsi terlleteiket, - a h(itési sebesség hatdsat az
acélok szovetszerkezetére, tulajdonsdgaira, - az 6tvozéelemek hatasat az acélok szovetszerkezetére,
tulajdonsagaira, - a legfontosabb acélfajtak alkalmazasi terileteit, kivalasztas szempontjait. Ismerje
az acélok és a vas - és acélontvények osztalyozasat és jel6léseit a MSZ és EN szerint. Ismerje a nem
vasalapu fémes szerkezeti anyagokat: - a konny(ifémeket és 6tvozeteiket (aluminium, magnézium,
titan), - a nehézfémeket és 6tvozeteiket (fekete fémeket és 6tvozeteiket: nikkel, szilicium, mangan,
krom, volfram, vanadium; szinesfémeket és 6tvozeteiket: réz, 6n, lom, horgany). Ismerje - az
aluminium 6tvoz6 anyagait, 6tvozeteinek osztdlyozasat és jeloléseit az MSZ és EN szerint, - a réz
O0tvoz4 anyagait, 6tvozeteinek osztdlyozdsat és jeloléseit az MSZ és EN szerint. Ismerje a keramiakat -
a hagyomanyos kristalyos oxidkeramiakat (szilikatkeramiakat), - az Giveget, - a m(szaki keramiakat.
Ismerje a kompozitokat. Ismerje a szinterelt szerkezeti anyagokat. Ismerje a mlanyagokat
(természetes alapu mianyagokat, mesterséges alapui mlanyagokat) Ismerje a kenGanyagokat.
Ismerje a korrdzié elleni védelmet - a korrézié fajtdit, - a korrézié elleni védekezés mddjait. Ismerje a
szabvany fogalmat, a magyar és a nemzetkozi szabvanyok jel6lését. Tudja az ikerdiagramot. Tudja a
szennyez6k hatdsat az acélok tulajdonsagaira. Ismerje - az 6n, 6lom és a horgany 6tv6z6 anyagait,
Otvozeteinek osztalyozasat és jeldléseit az MSZ és EN szerint. Ismerje a ken6anyagokat és tudja az
alkalmazasi terileteiket. Ismerje - a szerves ipari anyagokat, - a fat és ipari felhaszndlasat, - a papirt
és ipari felhaszndlasat, - a gumit és ipari felhaszndlasat, - a szalasanyagokat és ipari felhasznalasukat,
- a bért és ipari felhaszndalasukat, Ismerje a mlianyagok feldolgozasi technolégidit. Ismerje az
anyagkivalasztas mUszaki, gazdasagi szempontjait, az anyagok kikeresését tablazatokbdl és
szabvanyokbdl.)

Mszaki mechanika (Tudja a statika alapfogalmait, alaptételeit és szerkesztési, illetve szamitasi
eljdrasait: — az er6ket, er6rendszereket, — az eredd, egyensulyozé er6 fogalmat, — az er6
forgatdonyomatékat, a nyomatéki tételt és alkalmazasat, — az er6par fogalmat, erd athelyezés
modszerét, — a statika alaptételeit, azok alkalmazasat, — a kozos hatdsvonalu, a parhuzamos és a
koz6s pontban metsz6d6 sikbeli erérendszer eredéjét. Legyen képes a statikai alapismeretekkel
kapcsolatos feladatokat megoldani szerkesztéssel és szamitassal. Ismerje az egyensulyi szerkezeteket:
— az egyensuly szerkesztési és szamitasi feltételeit, — a kényszereket (tamasz, kotél, statikai rad,
csuklé és befogds esetén) és a benniik ébredé reakcidkat. Legyen képes egyszer(ibb kialakitasu
egyensulyi szerkezetekkel kapcsolatos feladatokat megoldani szerkesztéssel és szamitassal Ismerje a



sulypont és a sulyvonal fogalmat. Tudja - az egyszer(i és Osszetett sikidomok sulypontjanak
meghatarozasanak mddszereit, - az elsérend(, statikai nyomatékot és meghatdrozdsat. Legyen képes
sulypontmeghatarozassal kapcsolatos feladatokat megoldani szerkesztéssel és szamitassal. Ismerje -
a statikailag hatdrozott kéttdmaszu, illetve egyik végén befogott tartdszerkezeteket, - a tartdk fajtait,
gerendatartok jellemzdit, - a koncentralt erékkel terhelt tartdk reakcidit és igénybevételi abrait, -
allandé intenzitdsu megoszlo terheléssel terhelt tartdk reakcidit és igénybevételi abrait, - a veszélyes
keresztmetszet fogalmat és jelentGségét. Legyen képes a kéttdmaszu, illetve egyik végén befogott
tartokkal kapcsolatos feladatokat megoldani szerkesztéssel és szamitdssal. Ismerje a szilardsagtan
témakorét, az igénybevételi mddokat, a méretezési és ellenbrzési elveket, mddszereket. Tudja - az
egyszer(i és Osszetett igénybevétel fogalmat, - a normal és csulsztatd fesziiltség fogalmat, - a
hatarfesziiltség, a biztonsagi tényez6 és a megengedett fesziiltség fogalmat, - az egyes
igénybevételek hatdsara ébredé mechanikai fesziiltségek fajtajat és meghatarozasanak maédjat, - az
egyes igénybevételek hatasara bekovetkezé alakvaltozasok fajtdjat és meghatdrozasanak maodjat, - a
normal és csusztato fesziiltségek Hooke torvényét, a rugalmassagi és a csusztatd rugalmassagi
tényez6t, - egyszer( sikidomok mdasodrendd, inercia nyomatékait, keresztmetszeti tényezdit. Ismerje
- a hlzoé és nyomo igénybevételt, - az alakvaltozast huzd és nyomé igénybevétel esetén, - a hluzas
(nyomas) alapegyenletét, - a huzott rudak szilardsagi méretezését, ellendrzését, - a nyomas
kiilonleges eseteit, a h6mérséklet-valtozds okozta hizd-nyomad igénybevételeket, a feliileti és
palastnyomadst, - a tulnyomas alatt allé hengeres tartalyok, a vékony falu hengeres tartalyok és
cs6vezetékek méretezését. Legyen képes a huzéd és nyomoé igénybevételekkel kapcsolatos feladatokat
megoldani szamitassal. Ismerje - a hajlité igénybevételt - az alakvaltozast hajlité igénybevétel esetén,
- a semleges szdlak, a széls6 szalak fogalmat, - a hajlitas alapegyenletét, - a fesziiltségmegoszlast a
vizsgalt keresztmetszetben hajlitd igénybevétel esetén, - kéttdmaszu és befogott tartok
alakvaltozasait hajlité igénybevétel esetén, - a méretezést, ellenbrzést, a terhelhetdséget hajlitd
igénybevétel esetén. Legyen képes a hajlitd igénybevétellel kapcsolatos feladatokat megoldani
szamitdssal. Ismerje - a nyird igénybevételt: - a tiszta nyirast, - az alakvaltozast nyird igénybevétel
esetén, - a nyiras alapegyenletét, - a méretezést, ellenbrzést, terhelhetdséget nyird igénybevétel
esetén. Legyen képes a nyird igénybevétellel kapcsolatos feladatokat megoldani szamitdssal. Ismerje
a csavaro igénybevételt: - a tiszta csavarast, - az alakvaltozast csavard igénybevétel esetén, - a
csavaro igénybevétel alapegyenletét, - a fesziiltségeloszlast a terhelt keresztmetszet mentén, - a
méretezést, ellenbrzést, terhelhetfséget kor keresztmetszetl tengelyek és vastag falu csévek csavard
igénybevétele esetén. Legyen képes a csavard igénybevétellel kapcsolatos feladatokat megoldani
szamitassal. Tudja az 6sszetett igénybevételt: - az Osszetett igénybevétel fogalmat, fajtait, - az
egyirdnyu Osszetett igénybevételt, - a tobbirdnyl 6sszetett igénybevételt. Ismerje az anyagok
kifaradasat, az ismételt igénybevételt a kifaradasi jelenség okait, az anyagfaradast okozd
terheléseket. Legyen képes a statikai alapismeretekkel kapcsolatos dsszetett feladatokat megoldani
szerkesztéssel és szamitassal. Tudja a szabadsagfok, a kotottség, a hatdrozottsag fogalmat, Legyen
képes az egyensulyi szerkezetekkel kapcsolatos feladatokat megoldani szerkesztéssel és szamitassal.
Legyen képes sulypontmeghatarozassal kapcsolatos 0sszetett feladatokat megoldani szerkesztéssel
és szamitassal. Tudja - a megoszlo terhelésd tartok reakcidit és igénybevételi abrait, - a vegyes
terhelés( tartdk reakcidit és igénybevételi dbrait, Legyen képes a kéttdmaszy, illetve egyik végén
befogott tartdkkal kapcsolatos 0sszetett feladatokat megoldani szerkesztéssel és szamitdssal. Tudja a
szerkezetek stabilitasat, legyen képes kiszdmolni a stabilitds mértékét. Tudja - az igénybevételek
Wohlerféle osztalyozasat, - a feszliltség eloszlasanak eseteit, - a parhuzamos tengelyek tételét, -
Osszetett sikidomok inercianyomatékdnak éskeresztmetszeti tényez6jének a meghatarozasi médjat, -
az inerciasugar fogalmat. Legyen képes az igénybevételek hatdsara ébredé fesziltségekkel és
alakvaltozasokkal kapcsolatos feladatokat megoldani szamitassal. Tudja a kihajlas jelenségét és a
kihajlasra torténd ellenérzést. Legyen képes a hizé és nyomd igénybevételekkel kapcsolatos



Osszetett feladatokat megoldani szamitassal. Tudja az egyenszilardsagu tartdkat. Legyen képes a
hajlité igénybevétellel kapcsolatos 0sszetett feladatokat megoldani szamitassal. Tudja a hajlitassal
parosult nyirast. Legyen képes a nyird igénybevétellel kapcsolatos 0sszetett feladatokat megoldani
szamitdssal. Legyen képes a csavard igénybevétellel kapcsolatos 0sszetett feladatokat megoldani
szamitdssal. Legyen képes az Osszetett igénybevétellel kapcsolatos feladatokat megoldani
szamitdssal. Tudja - a Smith-féle és a Haigh-féle biztonsagi teriiletek szerkesztésének modszerét, - a
kifaradasi hatarfesziiltség meghatarozasanak modszerét, - a jellegzetes alkatrészek méretezését
kifaradasra. Legyen képes a megadott feszlltség adatok alapjan a kifaradasi biztonsagi teriletek
meghatarozasara szerkesztéssel. )

Gépészeti technoldgiak (Ismerje az 6ntés alapfogalmait. Tudja az 6ntési eljardsok csoportositasat a
minta tartdssaga alapjan. Ismerje az altalanos ontési eljarasokat (6ntés homokformaba, héjformazas,
precizids 6ntés, kokilladntések, centrifugdl dntések, nyomasos dntések). Ismerje az 6ntési hibakat.
Ismerje a képlékeny hidegalakitas jellemzéit. Ismerje a képlékeny melegalakitas jellemzéit. Ismerje a
hideg és a meleg hengerlés technoldgidjat, a hengerelt termékek jellemzéit. Ismerje a

jellemzgit, alkalmazasukat és szerszamait. Ismerje a kovacsolds gépeit. Tudja a cségyartod eljarasok
csoportositasat. Ismerje a varrat nélkdli és a varratos csdvek gyartdsanak technoldgidit. Ismerje a
lemezalakito eljarasok (darabolas, kivagas, lyukasztas, mélyhuzas, hajlitas) technolégijat,
szerszamait. Ismerje a hidegalakitds gépeit. Ismerje a hizasi fokozat és a fokozati tényezd fogalmat,
legyen képes ezekkel egyszer(i szamitasokat végezni. Ismerje az anyagkihozatal és a savterv
fogalmakat. Legyen képes szamitdssal meghatarozni anyagkihozatali tényezGt. Ismerje a porkohaszat
alkalmazasi teriileteit, technolégidjat, a porkohdszati termékeket. Ismerje a fémporok elSallitasi
madjait, a sajtolast, a zsugoritast. Tudja - a h6kezelés fogalmat, feladatat, céljat, - a h6kezelés
szakaszait, - a hGkezelések csoportositasat. Tudja az ipari vasotvozetek hGkezeléseit: - az acélok
hékezeléseit: - a teljes keresztmetszetl h6kezeléseket: - egynemsité h6kezelések:
feszlltségcsokkentés, Gjrakristalyositas, lagyitas, diffuzids izzitas, - keményité hékezelések:
martenzites (k6zonséges) edzés, kildnleges edzés, - szivossagfokozd hGkezelések: nemesités,
normalizdlds, patentirozas, - a fellileti h6kezeléseket: - 6sszetételt nem valtoztaté modszerek:
langedzés, indukcids edzés, martdedzés, - Osszetételt valtoztatd: betétedzés, nitridalds. Tudja a
hegesztési fogalmat, eljarasok csoportositasat. Ismerje a varrattipusokat. Ismerje a gazhegesztés
jellemzdi, gazait, berendezéseit, technoldgidjat. Ismerje a langvagas elvét, feltételeit, eszkozeit,
elektrédas kézi ivhegesztés, fedett iv(i automata hegesztés, védGgdzas ivhegesztések) Ismerje az
ellenallds - hegesztések eljarasvéltozatait, eszkozeit, berendezéseit, technolégidjat. Ismerje a
hegesztési hibakat. Tudja a gépi forgdcsolds - alapfogalmait, - mdodjait. Ismerje - alapeljarasok gépeit,
- mozgasviszonyait, Tudja az esztergalas - technoldgiajat, - a munkafolyamatainak mozgdsviszonyait, -
szerszamait, - technolégiai adatainak meghatarozasat. Ismerje a cslcsesztergak felépitését. Tudja a
forgacsolasi paraméterek kozotti 6sszefliggéseket. Ismerje a csucsesztergdkon - a munkadarab
befogdsat, - a szerszam befogasat. Ismerje az esztergakések fajtdit, részeit, élszogeit. Ismerje a
jellegzetes esztergdldsi mlveleteket: - hosszesztergalast, - sikesztergalast, - kipesztergalast. Ismerje a
menetesztergdlds alapjait. Legyen képes elvégezni esztergdlds forgacsolastechnoldgiai szamitasait.
Tudja az 6ntvénytervezés szempontjait. Tudja a térfogatalakitod eljarasokat (zomités, redukalas,
folyatas). Tudja meghatarozni a darabolas, a kivagas, a lyukasztas, a mélyhuzas eré-, munka-,
teljesitményigényét. Tudjon egyszer( savtervet késziteni. Tudja az anyagok hétechnikai jellemzéit.
Ismerje az 6ntészeti vasak h6kezeléseit: - szlirkevas h6kezeléseit: fesziiltségcsokkent6 izzitas,
lagyitas, keményits hékezelések, szivossagfokozo hékezelések, - fehérvas hékezelése: temperalas
(fekete, fehér). Ismerje - a szinesfémek és 6tvozeteik hékezeléseit, - az Gjrakristalyositd lagyitast,



fesziiltségcsokkentést, homogenizald izzitast, nemesitést. Ismerje az aluminiumotvozetek
hékezeléseit. Ismerje az egyéb hegeszts eljarasokat (dorzsgehesztés, salakhegesztés,
termithegesztés, sugarhegesztések). Ismerje a hegesztési hibakat. Tudja a forgacsképz&dés
mechanizmusat. Tudja a szerszam élgeometriat. Tudja a forgdcsolasi paraméterek kozotti
Osszefliggéseket. Ismerje a jellegzetes esztergdlasi mUiveleteket: - menetesztergdlast, -
alakesztergdlast, - rovatkoldast, recézést. Legyen képes elvégezni 6sszetett esztergalas
forgdcsolastechnoldgiai szamitasokat.)

Gépelemek (Ismerje a gépelemek fogalmat, csoportositasat. Ismerje a gépészet tertiletén alkalmazott
oldhaté és nem oldhatd kotési mdédokat. Tudja a csavarokat és csavarkotéseket: — a csavarok
funkcidjat és fajtait, — a menetprofilokat és a jellemzé méreteket, — az er6hatasokat és nyomatékokat
a csavarmenetekben, — a csavarkotés meghuzasi nyomaték-sziikségletét, — mozgatd orsék emelési
nyomaték-sziikségletét, — a kotécsavarok szilardsagi méretezését, — a csavarok anyagat és gyartasat,
— a szabvanyos csavarokat, csavaranyakat és csavarbiztositasokat. Legyen képes a csavarokkal és
csavarkotésekkel kapcsolatos feladatokat megoldani szamitassal. Ismerje a szeg- és csapszegkotések
kialakitasat, méretezését. Ismerje a forgo alkatrészek oldhaté kotéseit: — az ékkotéseket, — a
reteszkotéseket, — a kipos kotést, — a bordas és profilos tengelykotéseket. Legyen képes ék- és
reteszkotéssel kapcsolatos feladatokat megoldani szamitassal. Ismerje a szegecseket és
szegecskotéseket: — a szegecskotés készitését és a szegecsfajtakat, — a kotés kialakitdasanak madjait, —
a szegecsek igénybevételét és méretezését, — a kiilonleges szegecseket. Legyen képes a szegecsekkel
és szegecskotésekkel kapcsolatos feladatokat megoldani szamitdssal. Ismerje a hegesztett, forrasztott
és ragasztott kotéseket. Tudja a sajtolt és zsugorkotések illesztési elGirasait. Ismerje a tengelyeket: —
a tengelyek alkalmazasat, csoportositasat és szerkezeti kialakitdsat, — a tengelyek anyagait, az
anyagkivalasztas szempontjait, — az all6 és forgd tengelyek igénybevételét és méretezését, — a
statikus méretezést hajlitasra, — a statikus méretezést csavaro igénybevételre, — a tengelykialakitasok
gyartdshelyes megoldasait, a feszliltséggyjté kialakitasok csokkentésének lehetéségeit. Legyen
képes a tengelyekkel kapcsolatos feladatokat szamitassal megoldani. Ismerje a sikl6-és
gordilGcsapdgyakat: — a csapagyazas szlikségességét, a kivalasztds szempontjait, — a radialis, axialis
és radiax csapdgyazasokat, — a sikldcsapdgyak surlddasi viszonyait, kenését, és a Stribeckdiagramot. —
a sikldcsapagyaknal a tomitési és porvédelmi megoldasokat. — a sikldcsapagyak szerkezeti kialakitasat
és anyagait, — a gordil6csapagyak fajtait, — a gordil6csapdgy-tablazatok hasznalatat, — a
gordil6esapdgyak beépitését, illesztését és kenését, — gordiilGcsapagyak tomitési és porvédelmi
megolddsait, — a kilonleges gépiparban haszndlatos csapagyazdsokat Ismerje a tengelykapcsolékat: —
a tengelykapcsolék feladatat, kivalasztasanak altalanos szempontjait, — az er6zaré és alakzaré
tengelykapcsoldkat, — a merev tengelykapcsoldkat, — a kiegyenlit6 tengelykapcsoldkat, — a rugalmas
tengelykapcsoldkat, — oldhatd kapcsoldkat, — a kiilonleges tengelykapcsoldkat. Legyen képes a
tengelykapcsoldkkal kapcsolatos szamitasi feladatokat elvégezni. Ismerje a rugdkat: — a rugdk
feladatat, rugéallandd, rugdmerevség fogalmat, — a rugdkarakterisztikakat, — a rugdk fajtdit és
igénybevételiiket, — a rugdk anyagat és gyartdsat, — a kilonleges rugdkat. Ismerje a
lengéscsillapitokat, a lengéscsillapitok feladatat, csoportositasukat. Ismerje a fékeket — a fékek
feladatat, csoportositdsukat, — az egy-és kétpofas fékeket, — a szalagfékeket, — a kipos féket, —a
tarcsas féket, — a lemezes fékeket, — a fékek miikodtetési modjait. Legyen képes a fékekkel
kapcsolatos feladatokat megoldani szamitdssal. Ismerje a csoveket és csészerelvényeket: — a csévek
és csOszerelvények lizemviteli paramétereit, — a csovek anyagait és gyartasat, — a cs6kotéseket és
cs6idomokat, — a csGvezetékek aramldstani és szilardsagi méretezését, csGvastagsdg meghatarozasat,
— a cs6szerelvényeket. Legyen képes a csovekkel kapcsolatos feladatokat megoldani szamitassal.
Ismerje a fogaskerekeket: — fogaskerekek tipusait, fajtdit, — fogaskerekek jellemzé részeit, — az
evolvenst mint fogprofilt, valamint az evolvensek kapcsolddasi jellegzetességeit, — az aldametszést,



hatarfogszamot, — a modul fogalmat, — az elemi, egyenes, hengeres kiilsé és belsé fogazatot, —a
kompenzalt, egyenes, hengeres kiilsé fogazatot, — a fogaskerekek geometriai jellemz&inek
meghatarozasat, — tonkremeneteli médokat, — fogaskerekek anyagait. Legyen képes a
fogaskerekekkel kapcsolatos feladatokat szamitdssal megoldani. Ismerje a nyomatékszarmaztato
hajtasokat: — a hajtastechnikai alapdsszefliggéseket, teljesitmény, nyomaték, fordulatszdm
Osszefliggéseit, — az attétel fogalmat, kiszamitasanak madjait, — a kényszerkapcsolatu hajtasokat, a
kapcsolddas feltételeit: — a fogaskerékhajtast: — az elemi, egyenes, hengeres kiils6 és bels6 fogazatu
hajtast, — a kompenzalt, egyenes, hengeres kiils6 fogazatu hajtast, — a hengeres csigahajtast,
méretezését, hatasfokat, — a lanchajtast, — a lanchajtas kialakitasat, gépelemeit, elrendezési
megoldasait, — a surlédasos hajtasokat: — parhuzamos tengely(, hengeres kiilsé és belsé
dorzskerékhajtast, — meréleges tengelyl hengeres dorzskerékhajtast, — a dorzshajtas ellendrzését,
karbantartdsat, — laposszij-hajtast, mlkodési elvét, jellemzbit, méretezését, szijhajtas gépelemeit, —
ékszijhajtast, ékszijakat, — az ipari hajtom(iveket: — a feladatait, tipusait, — a fokozatos, illetve a
fokozat nélkili szabalyozas lehetGségeit, — a fokozati tényez6 fogalmat. Legyen képes
dorzskerékhajtas, laposszij-hajtas és fogaskerékhajtds méretezésével kapcsolatos szamitasokat
elvégezni. Legyen képes a csavarokkal és csavarkotésekkel kapcsolatos 6sszetett feladatokat
megoldani szamitassal. Legyen képes a forgd alkatrészek oldhaté kotéseivel kapcsolatos dsszetett
feladatokat megoldani szamitdssal. Legyen képes a szegecsekkel és szegecskotésekkel kapcsolatos
Osszetett feladatokat megoldani szamitassal. Legyen képes a hegesztett, forrasztott és ragasztott
kotés szilardsagi méretezését elvégezni. Legyen képes a sajtolt és a zsugorkotés szilardsagi
szamitdsait elvégezni. Tudja a tengelyek méretezését statikus Osszetett igénybevételre. Tudja a
tengelyek az ismétl6dé igénybevételét és az ismétl6ds igénybevétell tengelyek méretezésének
madszereit, Tudja a tengely kritikus fordulatszamat. Legyen képes a tengelyekkel kapcsolatos
Osszetett feladatokat szamitassal megoldani. Ismerje a dilatacié biztositasanak lehetdségeit
gordilGcsapagyazas esetén. Legyen képes gordilGecsapagyakat terhelés alapjan tablazatbdl
kivalasztani. Legyen képes csapagyakkal kapcsolatos feladatokat szamitassal megoldani. Legyen
képes rugdkkal kapcsolatos feladatokat megoldani szamitassal. Legyen képes a fékekkel kapcsolatos
Osszetett feladatokat megoldani szamitdssal. Legyen képes a csovekkel kapcsolatos dsszetett
feladatokat megoldani szamitdssal. Tudja — a fogazat lefejtésének elvét — az adltalanos, egyenes,
hengeres kilsé fogazatot, — az elemi ferde, hengeres kiilsé fogazatot, — az elemi, egyenes
kupfogazatot, — a fogaskerekek geometriai jellemz6inek meghatdrozasat, — a fogaskerekek gydartasat,
— a fogaskerekek mérését, — a fogaskerekek szildrdsagi méretezését. Legyen képes a fogaskerekekkel
kapcsolatos 6sszetett feladatokat szamitassal megoldani. Ismerje — az altaldnos, egyenes, hengeres
kiils6 fogazatu hajtast, — az elemi ferde, hengeres kiils6 fogazatu hajtast, — az elemi, egyenes
kipfogazatu hajtast, — a ldnchajtas méretezését, ellenbrzését, szerelését, — a karmos és bitykos
mechanizmusokat, — az ékszijhajtds szerelését és méretezését, szabvanyos ékszijak kivalasztasa
szabvanyokbdl, — az ipari hajtémdveket: — a feladatait, tipusait, — a fokozatos, illetve a fokozat nélkdli
szabalyozas lehetGségeit, — a fokozati tényez6 fogalmat. Legyen képes a hajtdsok méretezésével és a
hajtémiivekkel kapcsolatos dsszetett szamitasokat elvégezni. )

Mdszaki mérés

Gépészeti alapmérések (Tudja a gépészeti alapmérések alapfogalmait: - a mérés, ellenbrzés fogalmat,
- a mérés folyamatat, - a mérési mddszereket, - a mértékegységeket, - a tlirést, az illesztést. Ismerje a
mérési dokumentumokat: - a mérési utasitast, - a mérési jegyz6kdnyvet, - a miszaki rajzok
készitésének |épéseit, olvasdsat, értelmezését. Ismerje a mérés eszkodzeit: - a méréeszkozok
csoportositasat, - az értékmutatd mdiszerek kijelz6 elemeit, - a méréeszkdzok (mdszerek) metroldgiai
jellemzGit, - a mérGeszkozok kivalasztasanak szempontjait, - a mérési segédeszkdzoket. Ismerje a
mérési hibakat, azok csoportositasat, keletkezését, megel6zését. Legyen képes bemutatni - a



hosszméretek mérését, ellendrzését, - a hosszmérés eszkdzeinek csoportositasat, - az egyszerd
hosszUsagmérd eszkozoket, - az egyértékld mértékeket, - a tolémérét, - a mikrométert, - a mérdorat.
Ismerje a szogek mérését és ellenbrzését - a szogmértékeket, - a mozgdszaras szogmérdket, - a
szogmérést kozvetett eljarassal, - a kUpszogmérést. Tudja a fellleti érdesség ellenbrzését, mérését.
Legyen képes bemutatni - a finomtapintdkat, - az optikai hosszmérGeszkozoket. Ismerje a szogmérést
optikai Uton. Tudja az alak- és helyzetpontossag mérését, ellenbrzését: - egyenesség, - siklapusag, -
koralak, - hengeresség, illetve - parhuzamossag, - merélegesség, - hajlasszog, - ltés. )

Anyagvizsgalatok (Ismerje az anyaghibdkat feltard vizsgalatokat: - a jellegzetes hibakat, - a
hibakimutatds lehet&ségeit, - a darab fellletén lévé hibak kimutatdsara alkalmas vizsgélatokat: -
vizualis megfigyelést, - magneses repedés vizsgalatot, - penetrald folyadékos vizsgalatot, - a belsé
hibdk kimutatasara alkalmasakat: - rontgen vizsgdlatot, - a sugarzé izotépos vizsgdlatot, - ultrahangos
vizsgalatot. Tudja a mechanikai tulajdonsagok vizsgalatat: - a szilardsagi vizsgalatokat és az azokkal
meghatarozhato jellemzéket, a vizsgalatok jegyz6konyvezését (legyen képes ezekkel kapcsolatos
szamitasokat elvégezni, a vellik kapcsolatos diagramokat értelmezni): - szakitdvizsgalat, -
nyomavizsgalat, - hajlitd vizsgalat, - Gtve-hajlito vizsgalat, - a keménységméréseket és az azokkal
meghatdrozhato jellemzéket, a vizsgalatok jegyz6konyvezését (legyen képes ezekkel kapcsolatos
szamitasokat elvégezni, a vellik kapcsolatos diagramokat értelmezni): - statikus vizsgalatokat
(Brinellféle, Vickersféle, Rockwell-féle), - dinamikus vizsgalatokat (Poldi-féle, Shore-féle). Ismerje a
technoldgiai tulajdonsagok vizsgdlatat és az azokkal meghatarozhaté jellemzéket: -
melegalakithatdsagi vizsgalatok, - hidegalakithatdsagi vizsgdlatok, - mélyhuzas, - csészehuzas, -
huzalok csavarod vizsgalat, - hajlitd vizsgalat, - hajtogato vizsgalat, - fémcsovek alakithatosaganak
vizsgalat, - edzhet8ségi vizsgdlat. Ismerje a metallografiai, fémtani vizsgalatokat: - a nem fémes
zarvanyok meghatdrozdasat acélokban: - [épcsGs probat, - kéktoret prébat, - a Baumann-féle
kénlenyomatot, - a maratdsos vizsgalatokat, - az edzett toretprébat. )

Osszetett mechanikai-, technoldgiai vizsgalatok (Ismerje a sorozatmérés fogalmat, jellemzéit: - atlag,
- sz0ras, - hisztogram, - redukalt hisztogram, - empirikus striségfliggvény, - eloszlasfliggvény. Tudjon
mérGhasdbokkal kiilsé és belsé méreteket meghatarozni: - parhuzamos feliiletek tdvolsaga, - furat
mérete, - csapok mérete - magassag mérése lépcsGs munkadarabok esetén. Ismerje az idomszerek,
kaliberek, etalonok szerepét a mérési folyamatban. Ismerje a munkadarabok geometriai méreteinek
meghatdrozdsanak lehetGségeit: - kdzvetlen, - kozvetett mérési eljardsok, - 6sszehasonlité mérés.
Ismerje a menetek mérését: - kiilsé atmérd, - magatmérg, - kozépatmérd, - menetemelkedés, -
menetszelvényszog mérése. Ismerje a fogaskerekek jellemz paramétereinek meghatarozasat: -
alaposztasmérés, - fogvastagsag mérése, - profilmérés, - Gtésvizsgalat. Ismerje a szerszamgépek
sajatpontossagi méréseit: - egyenesvonalulsag, - sikszer(iség, - parhuzamossag, egyentdvusag és
egybeesés, - merGlegesség, - forgas ellenbrzése.)



