AUTOMATIKAI ES ELEKTRONIKAI ISMERETEK— EMELT SZINT

2024. oktéber-novemberi vizsgaidoszakig

A vizsgan haszndlhato segédeszkoz6k

irasbeli: a vizsgdazd biztositja: Szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamoldgép

szébeli: az intézmény biztositja: Kapcsolasi rajzok, katalogus lapok, a tételsorba épitve
fliggvénytablazat

A vizsga leirasa
irdsbeli vizsga 180 perc

Feladatsor: 120 pont (Egyszer(, rovid feladatok (elektrotechnika, elektronika, iranyitastechnika
témakorbél)— 40 pont; Osszetett feladatok (elektrotechnika, elektronika témakérbél)— 80 pont)

Az irasbeli vizsgadolgozatokat a vizsgabizottsdgot mikodtet6 intézmény szaktandra javitja és értékeli.
Az értékelés a kbzponti javitasi-értékelési utmutatd alapjan torténik.

Szobeli vizsga 20 perc (a témakdréket az intézmény hatdrozza meg) — 30 pont

A szbbeli tételeket a vizsgazénak 6nalldan kell kifejtenie. Amikor a vizsgazo befejezte a tétel
kifejtését, a vizsgaztatd parbeszédet kezdeményezhet a témahoz kapcsoldéddan.

A vizsgazo a rendelkezésére allo felkésziilési id6 alatt a kihuzott tétellel kapcsolatban vazlatot
készithet, amelyet a felelet soran felhasznalhat. Az elkészitett vazlatot a kérdezGtanar a felelet soran
elkérheti. A vizsgdzdnak mondanivaléjat logikusan el6adva, a szaknyelv szabdlyait betartva kell
felelnie.

Témakorok az érettségi vizsgan

Elektrotechnika

Villamos aramkor

A villamos aramkori elemek fogalmai és jellemzdi ( Ismerje az egyszerd villamos dramkori
elemek — generator, fogyaszto — jel6lését és jellemzését idealis és valdsagos esetben. Tudja
definialni a legfontosabb villamos mennyiségek (fesziltség, aram, toltés, ellenallas,
vezetGképesség) fogalmat, jellemzbit és mértékegységeit. Ismerje a fesziltség és dram
technikai irdnyainak jelolését fogyasztd és generator esetében. Tudjon a mértékegységekkel
atszamitasokat végezni a prefixumok szerint. Legyen képes értelmezni és szamitasokat
végezni az ellendllds megadott fizikai és geometriai paraméterei segitségével. Legyen képes
hémérsékletfliggésre vonatkozé szamitasokat elvégezni. Ismerje az ellenallasok fajtait,
szabvanyos jeldlésmaddjait és kataldogusadatait. Legyen tisztaban az ellendlldsok negativ és



pozitiv h6fokfliggésével, azok gyakorlati vonatkozasaival, és alkalmazza ismereteit
szamitasos feladatokban.)

Halézatszamitasi modszerek és alkalmazasuk (Legyen képes ismertetni Ohm torvényét.
Legyen képes ismertetni az egyendramu halézatok csomdpontokra és hurkokra vonatkozdé
Kirchhoff torvényeit. Tudja alkalmazni az Ohm és a Kirchhoff térvényeket egyszerlibb
halozatok jellemz8inek szamitasanal. Legyen képes szamitassal meghatarozni az ellendllasok
soros, parhuzamos és vegyes kapcsolasainal az eredé ellenallast. Tudja ismertetni a
feszliltségosztas és az dramosztas torvényét. Legyen képes szamitasokat végezni egyszer(ibb
feszliltség és aramoszto aramkorokon. Ismerje a csillag-delta atalakitas lehet6ségét. Tudja
definidlni a feszliltségosztas és az aramosztas torvényét. Legyen képes az egyendramu
haldzat adott jellemzdjének kiszamitdasahoz megtaldlni a sziikséges haldzatszamitasi
maddszert. Tudja alkalmazni a szuperpozicid elvét tobb generatoros halézatokban.)

Passziv és aktiv halézatok (Tudjon szamitasokat végezni terheletlen és terhelt fesziiltségosztd
kapcsolasokban. Legyen képes értelmezni az alapm{szer jellemzGit, tovabba szamitdssal
meghatarozni az el6tét- és a sont ellenallasokat. Legyen tisztaban a kiegyenlitett
Wheatstone hid jellemzgivel és alkalmazasaval. Tudja ismertetni az idealis, a valdsagos
feszliltség generator jellemzéit (belsé ellenallds, forrasfesziiltség). Legyen képes értelmezni a
villamos munka és a villamos teljesitmény fogalmat és mértékegységeit. Tudjon szamitassal
meghatarozni villamos munkat és teljesitményt. Legyen képes szamitasokat végezni terhelt
valdsagos fesziiltséggeneratoros kapcsolasokban (kapocsfesziiltség, terhel6 aram, hasznos
teljesitmény, veszteségi teljesitmény, megtermelt teljesitmény). Ismerje a hatdsfok fogalmat
és szamitasanak maddjat. Legyen képes elmagyarazni az illesztés fogalmat és gyakorlati
jelent6ségét. Legyen képes szamitdssal meghatarozni az egyszer(ibb aktiv kétpdlusok
fesziltség és daramgeneratoros helyettesit§ képét. Tudja felrajzolni a fesziiltség- és az
aramgeneratorok helyettesité képeit (Thevenin, Norton). Legyen tisztaban a Norton és a
Thevenin helyettesit6 képek kdzotti kapcsolattal. Legyen képes szamitassal meghatarozni
egy generatort tartalmazo aktiv kétpdlusok fesziltség és dramgeneratoros helyettesit6 képét
(Thevenin, Norton). Legyen tisztaban a Norton és a Thevenin helyettesité képek kdzotti
kapcsolattal. Tudjon szamitasokat végezni a generatorok soros, parhuzamos és vegyes
kapcsolasaira.)

A villamos aram hatasai (Tudja csoportositani a villamos aram hatasait (h6hatas, vegyi hatas,
élettani hatds, magneses hatas). Ismerje a villamos energia és a héenergia kdzotti
kapcsolatot, és értelmezze a fajhé fogalmat. Tudjon felsorolni h6hatdson alapuld jellemzé
gyakorlati alkalmazasokat (flités, melegités, biztositék, hiitéborddak). Ismerje a villamos aram
fénytechnikai alkalmazasait (izzo, fénycsG). Ismerje a folyadékok vezetési mechanizmusat, az
anyagok kivalasztasanak folyamatat. Tudja ismertetni Faraday térvényét. Legyen képes
bemutatni az elektrolizis jellemzé gyakorlati alkalmazasi lehetGségeit (fémek kivalasztasa,
galvanizalas). Legyen tisztaban a villamos daram kedvezdé és kedvezGtlen élettani hatasaival.
Ismerjen az aram magneses hatasaval kapcsolatos gyakorlati alkalmazasokat. Tudjon
vezetéket méretezni fesziiltségesésre és melegedésre. Tudjon felsorolni h6hatason alapuld
jellemz6 gyakorlati alkalmazasokat (flités, melegités, biztositok, hlit6bordak). Ismerje a
villamos dram fénytechnikai alkalmazasait (izzo, fénycsé). Ismerje a galvanelem, az



akkumulator felépitését, mikodését, fajtait, alkalmazasait. Legyen tisztaban a villamos dram
kedvezd és kedvezbtlen élettani hatdsaival. Tudja értelmezni az allandé magnes, illetve az
arammal atjart vezetd magneses tere kozotti kapcsolatot. Ismerjen az aram magneses
hatasaval kapcsolatos gyakorlati alkalmazdsokat.)

Villamos tér

A villamos eré6tér jelenségei, jellemzéi (Legyen képes értelmezni az atom elemi részecskéinek
egymasra gyakorolt taszitd és vonzd hatdasat. Legyen képes kifejteni a kisiilés, a csucshatas,
az atltés, az elektromos megosztas, és az arnyékolds gyakorlati jelent&ségét. Tudja
ismertetni Coulomb térvényét, és legyen képes szamitasokat végezni a Coulomb térvény
segitségével. Tudja ismertetni a villamos er6tér fogalmat és tudja értelmezni jellemzaéit
(toltés, er6tér, erd, térerdsség, fesziltség, eltolas). Tudja értelmezni a homogén tér
fogalmat. Legyen képes alkalmazni a villamos tér jellemz6i kozotti 6sszefliggéseget
pontszerd toltés terében és homogén térben. Legyen képes térerdsség vonalakkal
szemléltetni a villamos erGteret, és annak homogén valtozatat (két azonos illetve ellentétes
toltésl gomb, toltott gomb és a foldfelszin, két toltott, egymdssal parhuzamos siklemez).
Tudja ismertetni a szigetel§ anyagok jellemzgit. Legyen képes alkalmazni a szamitasokban a
dielektromos allandot (vakuum dielektromos allanddja, anyagok relativ dielektromos
allanddja). Legyen képes értelmezni az atom elemi részecskéinek egymdsra gyakorolt taszitd
és vonzo hatdsat. Legyen képes kifejteni a kislilés, a csucshatas, az atités, az elektromos
megosztas, és az arnyékolas fogalmat és gyakorlati jelentGségét.)

Kondenzator jellemzdi (Tudja ismertetni a kapacitas fogalmat, ismerje mértékegységét és a
gyakorlatban alkalmazott prefixumokat. Legyen képes a sikkondenzator kapacitasanak
kiszamitasara geometriai adatok és az alkalmazott szigetel6anyag dielektromos allanddja
alapjan. Legyen tisztaban az ered6 kapacitds kiszamitasaval soros, parhuzamos és vegyes
kapcsolddasu kondenzatoroknal. Ismerje a kondenzatorok toltési és kisttési folyamatat leird
id6fliggvények diagramjait. Legyen képes értelmezni és szamitani az id6allandét toltési és
kistitési folyamat esetében. Ismerje a kondenzatorok veszteségeit, tudja értelmezni
kataldgus adataikat allandd és valtoztathatd kapacitasok esetében. Tudja szamitani a
kapacitiv fesziltségoszto jellemzbit. Ismerje a kondenzatorok toltési és kisttési folyamatat
leird id6flggvények diagramjait. Legyen képes kiszamitani a kondenzatorban tarolt energia
értékét. Ismerje a kondenzatorok veszteségeit, tudja értelmezni kataldégus adataikat allandé
és valtoztathatd kapacitasu kondenzatorok esetében.)

Magneses tér

A magneses er6tér jellemzéi (Ismerje az egyenes arammal atjart vezet6k kozotti
erGhatasokat és az egyenes vezetd kornyezetében |évé arammal atjart vezets keretre
gyakorolt forgatdnyomatékot, iranymeghatdrozassal is. Tudja ismertetni a magneses erétér
fogalmat és értelmezni szamszer( jellemzéit és irdnyait (gerjesztés, térerGsség, indukcid,
fluxus). Ismerje a vdkuum mdgneses permeabilitasanak fogalmat. Tudja értelmezni a
gerjesztési torvényt. Legyen képes indukciévonalakkal szemléltetni a magneses eréteret
egyenes arammal atjart vezetd és egyenes tekercs esetén. Tudja értelmezni a diamagneses,
a paramagneses és a ferromagneses anyagok jellemzgit. Tudja bemutatni a ferromagneses



anyagok magnesezési gorbéjét, és tudja értelmezni a permeabilitas és a hiszterézis fogalmat.
Legyen képes 6sszehasonlitani a keménymagneses és a ldgymdagneses anyagokat. Tudjon
szamitasokat végezni magneses térben lévé arammal atjart vezetSre hato erd
meghatarozasara. Legyen képes az er6hatasok irdanydnak meghatarozasara. Legyen képes
indukciévonalakkal szemléltetni a magneses er6teret egyenes arammal atjart vezetd, vezets
keret, egyenes tekercs és torroid esetén. Tudjon szamitasokat végezni magneses térben lévé
arammal atjart vezetdre hatd er6 (vezet6 keretre haté forgatdnyomaték) meghatarozasara.
Legyen képes szamitassal meghatarozni egyszer( magneses korok alapjellemzagit.)

Elektromagneses indukcid (Tudja értelmezni az elektromagneses indukcid, a mozgasi, a
nyugalmi, az dnindukcid, a kdlcsonos indukcid és az indukalt fesziiltség fogalmat, jellemzéit.
Tudja ismertetni az 6nindukcids tényezé (induktivitas) fogalmat, a tekercs adataitdl valo
flggését és mértékegységét. Tudja értelmezni idédiagramok alapjan az induktivitas be- és
kikapcsolasanal fellépd jelenségeket és az id6allando fogalmat. Legyen tisztaban az eredd
induktivitas kiszamitasaval soros és parhuzamos kapcsolddasu tekercseknél. Tudja
értelmezni az indukalt feszliltség nagysagat meghatarozé indukciotorvényt és az indukalt
feszliltség iranyat meghatdrozo Lenz torvényt. Legyen tisztaban az eredd induktivitas
kiszamitasaval soros, parhuzamos és vegyes kapcsolddasu tekercseknél. Legyen tisztaban az
induktivitas energidjat meghatarozo tényezékkel. Tudja értelmezni a szkinhatas és az
orvényaramok gyakorlati vonatkozasait.)

Valtakozd dramu haldzatok

Szinuszosan valtakozé mennyiségek jellemz&i (Tudja ismertetni és értelmezni a szinuszos
valtakozo mennyiség jellemzgit (amplitudd, frekvencia, korfrekvencia, periddus id6,
pillanatnyi érték, fazisszog). Ismerje a valtakozé mennyiségek dbrazolasi mdodszereit
(idédiagram, vektordiagram). Legyen képes kiilonb6z6 fazishelyzet( fesziiltségek, vagy
aramok vektorabraval torténd abrazoldsara és 6sszegzésére. Tudja értelmezni és kiszamitani
a valtakozo mennyiség kozépértékeit. Ismerje az ohmos ellendllds, a kondenzator és a
tekercs viselkedését valtakozo aramu korben (Fesziiltség és aram fazishelyzete). Legyen
tisztdban az induktiv és a kapacitiv reaktancia, az impedancia és az admittancia fogalmaval.
Tudja kiszamitani a kapacitiv és az induktiv reaktancia értékét az alkatrész jellemz6kbél és a
frekvenciabdl.)

Valtakozé dramu haldézatok szamitasi modszerei (Legyen képes felrajzolni a soros RL, RC és
RLC, illetve a parhuzamos RL, R C és RLC aramkorok fesziiltség—aram vektorabrait. Legyen
képes szamitdsokat elvégezni soros és parhuzamos RL, RC és RLC dramkorokon a vektorabrak
segitségével (Részfesziltségek, dgaramok, fazisszog). Legyen képes felrajzolni a soros RL, RC
és RLC impedancia, illetve a parhuzamos RL, RC és RLC dramkdrokre admittancia
vektorabrait. Tudja meghatdrozni az ered6 impedanciat vagy admittanciat és a fazisszoget.
Legyen képes az RL és RC kapcsoldsok hatarfrekvencidinak szamitdsara. Tudja értelmezni a
latszélagos a hatasos és a meddd teljesitmény fogalmat és mértékegységeit. Legyen képes
felrajzolni a soros RL, RC és RLC, illetve a parhuzamos RL, RC és RLC aramkorok teljesitmény—
vektorabrait. Tudjon szamitasokat végezni a teljesitményekkel kapcsolatban, ismerje a
teljesitménytényezd fogalmat. Tudja értelmezni a tekercsek josagi tényezdjét és a
kondenzatorok veszteségi tényezgjét. Legyen képes soros és parhuzamos veszteségi



ellenallast szamolni. Ismerje a rezg6kordk fogalmat, valamint tudja felrajzolni a soros és a
parhuzamos rezg6korok rezonanciagorbéit. Legyen képes definidlni a rezonancia frekvenciat,
a veszteségi ellenallast, a josagi tényez6t, a rezonancia impedanciat, a savszélességet.
Tudjon terheletlen soros és parhuzamos rezg8korrel kapcsolatos szamitasokat végezni. Tudja
kifejteni a rezg6korok gyakorlati alkalmazasanak lehetGségeit. Legyen képes vegyes
kapcsoldsu RLC aramkorok vektorabrainak megszerkesztésére. Tudja abrazolni a soros és a
parhuzamos RL, RC és RLC aramkorok impedancidjanak és fazisszogének frekvenciafiiggését.
Tudja felrajzolni és értelmezni az alul- és felllatereszts szlir6 kapcsolasokat és atviteli
jelleggorbéiket. Tudja értelmezni a [atszolagos, a hatasos, a meddd teljesitmény fogalmat és
mértékegységeit. Legyen képes felrajzolni a soros RL, RC és RLC, illetve a parhuzamos RL, RC
és RLC aramkorok teljesitmény—vektorabrait. Tudja ismertetni a fazisjavitas fogalmat,
madszerét és megvaldsitasat. Legyen képes terhelt rezgdkor jellemzGinek
meghatdrozasara(terhelt josagi tényez6, terhelt savszélesség).)

Tobbfazisu haldzatok és gyakorlati alkalmazasuk (Tudja értelmezni a haromfazisu rendszer
fogalmat, jellemzéit (fazistekercsek, fazis fesziiltségek, vonali fesziltségek, teljesitmény,
csillagpont, csillagkapcsolas, hdromszogkapcsolas, szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés).
Ismerje a haromfazisu rendszer el6nyeit és gyakorlati alkalmazasait. Tudja csoportositani a
villamos gépeket (transzformatorok, generatorok, motorok), és tudja ismertetni mikodésik
elvi alapjait. Legyen tisztaban a transzformator miszaki jellemzdivel (attételek, hatasfok,
jelolési mdd). Tudja ismertetni a forgd magneses mez6 fogalmat és jellemzéit. Tudja
csoportositani a villamos forgégépeket, és tudja ismertetni jellemz&iket (kommutator,
armatura, kapocsfesziiltség, fordulatszam, nyomaték).)

Elektronika

Villamos aramkori alapismeretek

Kétpolusok (Tudja csoportositani a villamos aramkori elemeket, mint kétpolusokat. Legyen
képes értelmezni az aktiv, a passziv, a linearis és a nemlinedris kétpdlusok fogalmat. Tudja
felrajzolni az egyes kétpdlusok karakterisztikait. Legyen képes szamitassal meghatarozni a
passziv kétpolusok helyettesitését (impedancia, admittancia, fazisszog, helyettesité kép).
Tudja meghatarozni egy generatort tartalmazé aktiv kétpdlusok helyettesité képeit
(Thevenin, Norton). Tudja meghatarozni tébb generatort tartalmazo aktiv kétpdlusok
helyettesité képeit (Thevenin, Norton).)

Négypolusok (Tudja definialni az aktiv, a passziv, a linearis, a nemlinearis, a szimmetrikus és a
foldszimmetrikus négypdlusok fogalmat. Tudja szamitasokkal meghatarozni a meghajtassal,
terheléssel rendelkez6 passziv négypdlusok jellemzéit (bementi- kimeneti ellenallas;
feszliltség- dram- teljesitmény-atvitel). Legyen képes az atvitel szamitasoknal a logaritmikus
(dB-es) egységekkel valé szamitdsokra. Legyen képes értelmezni a passziv négypdlusok
jellemzGit impedancia, admittancia és hibrid (z, y, h) paraméteres egyenleteik alapjan. Tudja
felrajzolni a paraméteres helyettesité képeket. Legyen képes passziv — ellenallasokbdl allé —
négypodlusok z, y, h paramétereinek maghatdrozasara.)

Félvezets alkatrészek




Félvezetdk jellemzéi, PN dtmenet (Ismerje a félvezet6 anyagok atomi szerkezetét, a kovalens
kotést, a vezetés folyamatat szerkezeti és adalékolt félvezetSkben. Ismerje az adalékolds
soran létrejott n tipusu és p tipusu félvezetGket és azok jellemzdit (mozgékonysag, sebesség)
és gyakorlati alkalmazasi lehet6ségeiket. Legyen képes értelmezni a félvezet6k vezetésének
hémérsékletfliggését. Ismerje a pn atmenet esetén kialakuld folyamatot (kitiritett réteg
fogalma). Legyen képes értelmezni az egyeniranyité didda zard és nyitoé iranyu el6feszitését.
Ismerje a didda jelképi jelolését, U-I| karakterisztikajat, egyendramu és differencialis
ellendllasanak fogalmat. Ismerje az egyutas és kétutas egyenirdnyito és vago kapcsolasokat.)

Félvezet( alkatrészek felépitése és jellemz6i (Legyen képes bemutatni és jellemezni a
specialis félvezetd diddak (Zener didda, kapacitas, tls, alagut, Schottky) felépitését,
karakterisztikait és jellemzGit. Ismerje a Zener diddas elemi stabilizator felépitést, és az ezzel
kapcsolatos szamitasokat. Tudja ismertetni a bipolaris és az unipolaris tranzisztorok
felépitését, miikodését, alapegyenleteit, karakterisztikait. Legyen képes az alapkapcsolasok,
a jelleggorbék, a paraméterek és a helyettesitd képek kozotti kapcsolatrendszer elemzésére.
Legyen képes a kisjel(i vezérlés értelmezésére. Legyen képes az optoelektronikai alkatrészek
(fotoellenallas, fényt kibocsatd didda) felépitésének, miikodési elvének és alkalmazasi
lehetGségeinek ismertetésére. Legyen képes az optoelektronikai alkatrészek (fotoellenallas,
fotodidda, fotoelem, fototranzisztor, fényt kibocsatoé didda) felépitésének, miikodési elvének
és alkalmazasi lehet8ségeinek ismertetésére. Tudja értelmezni az er6saramu félvezetd
eszkozok (négyrétegl didda, tirisztor, diac, triac, UJT, |ézerdidda) felépitését, miikodését és
karakterisztikdjat. Tudja ismertetni a félvezet8 eszkdzok gyakorlati alkalmazasait, miszaki
katalégusadatait.)

Erésiték

Tranzisztoros erésiték (Legyen képes bemutatni és értelmezni a munkapont, a
munkaegyenes szerepét, a munkapont bedllitasara szolgalé megoldasokat. Tudja méretezni
a munkapont-beallité alkatrészeket bipolaris és unipolaris tranzisztoroknal. Tudja felrajzolni
a bipolaris és az unipolaris tranzisztoros alapkapcsoldsokat (k6z6s emitteres; source-u).
Legyen képes méretezni, szamitassal meghatarozni a k6zos emitteres (h paraméteres
helyettesité kép alkalmazasaval) és a kdzos source-u alapkapcsolas (y paraméteres
helyettesitd kép alkalmazasaval) valtakozd daramu jellemzaéit kozepes frekvencian
(feszlltségerdsités, (viszonyszamban és decibelben) bemeneti ellendllds, kimeneti ellendllas).
Tudja meghatarozni az dram- és teljesitmény erdsités értékét viszonyszamban és decibelben.
Tudja felrajzolni a bipolaris és az unipolaris tranzisztoros alapkapcsoldsokat (k6zos
kollektoros illetve drain-U, k6zos bazisu, illetve gate-(i) és ismerje kdzepes frekvencias
jellemzdik nagysagrendjét (feszliltségerGsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas).
Legyen képes meghatdrozni szamitassal a kisfrekvencias tartomanyban a csatolé
kondenzatorok hatdsat (alsé hatarfrekvencia) Tudja értelmezni a zajok és a torzitasok okait,
fajtait és jellemzéit. Legyen képes meghatarozni szamitassal a kisfrekvencias tartomanyban a
hidegit6 kondenzatorok hatdsat. (alsé hatarfrekvencia)

Legyen képes meghatarozni szamitassal a nagyfrekvencias tartomanyban az alkatrészek szort
kapacitdsanak hatasait. (Miller kapacitas, felsé hatarfrekvencia).



Tudja ismertetni a zajok és a torzitasok csokkentésének lehet8ségeit, az egy fokozaton belili
soros negativ dram-visszacsatoldson keresztiil.)

Mdveleti erGsit6k (Tudja ismertetni a miveleti erGsit6k tombvazlatos felépitését és jelképi
jeloléseit. Ismerje az idedlis miveleti erdsit6 tulajdonsagait. Legyen képes felrajzolni az
integralt miveleti erdsitGs alapkapcsolasokat (invertdlé és nem invertald). Legyen képes
méretezni, szamitassal meghatdrozni a m(iveleti erésités alapkapcsoldsok valtakozé aramu
jellemzaéit (bemeneti és kimeneti ellendllas, feszliltségerdGsités). Tudja ismertetni a mveleti
erGsit6k munkapont-beallitasi lehetdségeit. (kompenzald ellenallas) Legyen képes
meghatdrozni a valtakozd aramud mlveleti erGsités alapkapcsolasok (invertalé és nem
invertald) csatold kondenzatorok okozta alsd hatarfrekvenciajat. Tudja ismertetni a miveleti
erdsiték egyéb alkalmazdasi megoldasait (kiilonbségképzd, 6sszegzd). Tudja bemutatni a
differencialerésiték, az aramgeneratorok, a fazisésszegzdk és a szinteltolok felépitését és
mikodését. Tudja ismertetni a miveleti er6sit6k egyéb alkalmazasi megoldasait
(ktilonbségképz6, 6sszegz, aktiv szlird, differencidld, integrald er6sit6). Tudja bemutatni a
miveleti erGsit6k ofszet feszliltség, ofszet aram és frekvencia kompenzalasait. Ismerje az
integralt mdveleti erdsit6k nyilthurku karakterisztikajanak jellemzé frekvenciait belsé
frekvenciakompenzacioval rendelkezé miveleti erdsité esetén. Tudjon felsé hatarfrekvenciat
szamolni, adott er6sités(i kapcsolas esetén.)

Impulzustechnika

Impulzusok (Ismerje az impulzus fogalmat és fajtait. Legyen képes értelmezni az impulzusok
jellemzagit (amplitudo, frekvencia, periédusidd, impulzus idg, fel- és lefutasi idg, fel- és
lefutasi meredekség, tetbesés, tullovés, kitoltési tényezd). Tudja felrajzolni a legfontosabb
impulzusfajtakat.)

Impulzustechnikai aramkorok (Legyen képes elmagyarazni a passziv jelformaldk
(differencidld-, integrdld és diddas vagdaramkor) mikodését. Ismerje a passziv jelformaldk
gyakorlati alkalmazasi terileteit. Tudja értelmezni a félvezetd elemek és a miveleti erdsité
kapcsold lizemmadjat, a stabil- és a kvazistabil allapotot. Legyen képes elmagyardazni a
tranzisztoros, illetve miveleti erGsit6vel felépitett bistabil, monostabil, astabil multivibrator
mUkodését és jellemzGiket adott kapcsolasi rajz alapjan. Legyen tisztaban az impulzus-
elGallité aramkorok gyakorlati szerepével. Tudja ismertetni a Schmitt-trigger és a flirészjel
elGallité aramkorok mikodését és jellemzGit adott kapcsolasi rajz alapjan.)

Digitalis technika alapijai

Logikai algebra (Tudja definidlni a digitalis és az analdg jelek fogalmat és jellemzGit. Ismerje a
kettes és a tizenhatos szamrendszer jellemzgit és az atszamitasi algoritmusokat. Legyen
képes bemutatni az informacié kddolasanak elvét és a leggyakrabban alkalmazott numerikus
és alfanumerikus kédokat (binaris, BCD, Excess-3, Johnson, Gray). Tudja értelmezni az egy-, a
két- és a tobbvaltozds logikai fliggvényeket igazsagtablazataikkal. Tudja bemutatni a logikai
fliggvények leirdsi modjait - 1 és 2 valtozods - (szOveges, igazsagtablazat, sorszamos, logikai
vazlat- kapuk, algebrai alak). Ismerje a logikai (Boole) algebra alaptorvényeit és alaptételeit
és a De-Morgan szabalyt. Tudjon atalakitasokat végezni algebrai uton 3 valtozés fliggvények
estében a fliggvény alakok kozott. Ismerje a diszjunktiv és konjunktiv alak fogalmat és legyen



képes atalakitasokat végezni az alakok kdzott. Ismerje a logikai fliggvények grafikus
abrazolasanak és minimalasanak mddszerét. Tudjon atalakitasokat végezni a fliggvény alakok
kozott tetszbleges alakbdl masik tetsz6leges alakba, algebrai és grafikus Uton. Ismerje a
kodelméleti alapfogalmakat, a hibafelismerés és hibajavitas feltételeit, a paritasbitek
fogalmat (Hamming kéd).)

Logikai kapuk tipusai, kombinacids halézatok megvaldsitasa. (Legyen képes bemutatni a
funkciondlisan teljes rendszereket (NEV, NAND, NOR rendszer). Legyen képes realizalni
egyszersitett logikai fliggvényeket NEV, NAND és NOR rendszerben kétszint(i és tobbszint(i
(kétbement(i kapus) formaban. Ismerje a kapu aramkorok tipusait, igazsagtablazataikat,
jelképi jelolésiiket. Tudja értelmezni a TTL és MOS digitalis IC-k kimeneti és bemeneti
megoldasait kapuaramkorok kapcsolasi rajza segitségével.)

Szekvencialis halézatok alapelemei, taroldk. (Tudja meghatdrozni az id6fligg6 haldzatok
jellemzdit — aszinkron, szinkron m(ikodés. Legyen képes bemutatni a tarolé aramkorok
alaptipusait (RS, JK, T, D tarold). Tudja felirni az egyes tarold tipusok vezérlési tablazatait.)

Iranyitdastechnika

Iranyitastechnikai alapismeretek

Alapfogalmak (Tudja értelmezni az iranyitas fogalmat, részmdveleteit (érzékelés,
itéletalkotds, rendelkezés, beavatkozas). Tudja ismertetni az irdnyitasban alkalmazott
segédenergiak (villamos, pneumatikus, hidraulikus, vegyes) jellemzgit, a nem villamos
mennyiségek villamos jelekké torténg atalakitdasanak maodjait.)

Iranyitasi rendszer (Ismerje az iranyitasi rendszer felépitését, a hataslanc, a jelhordozoé és a
jel fogalmat. Tudja csoportositani a jeleket jellemzbik szerint. Tudja értelmezni az analdg és a
digitdlis jel jellemzGit. Legyen képes bemutatni az irdanyitasi rendszer 6 részeit (irdnyité
berendezés, iranyitott berendezés) és az irdnyitasi rendszer szerkezeti részeit (elem, szerv,
jelvivé vezeték). Tudja értelmezni a hatdsvazlat témbvazlatos megjelenitését. Ismerje a tagok
csoportositasat jelatvitel szerint (aranyos, integrald, differenciald, tarolds, holtidés).)

Vezérlés
Alapfogalmak (Ismerje a vezérlés fogalmat, hataslancat, a vezérlések fajtdit.)

Vezérlési rendszer (Ismerje a vezérlési vonal részeit, jeleit, jellemzGit. Tudja értelmezni a
vezérlési hataslanc szerveit (érzékel6, vezérlg, jelformald, erGsitd, végrehajto, beavatkozé
szerv). Tudja értelmezni a vezérlések felosztdsat a felhasznalt segédenergidk, illetve a
vezérlGjel alapjan. Ismerje a vezérlések abrazolasi mddjait. Ismerje az aramutrajz rajzjeleit,
tervjeleit. Legyen képes olyan egyszer( relés kapcsolasok aramutrajzat elkésziteni, mint
Ontartas, reteszelés, tdvvezérlés, értelmezni relés kapcsolasok aramutas rajzait.)

Szabalyozds

Alapfogalmak (Ismerje a szabalyozas fogalmat, hatdsvazlatat, a szabdlyozasok fajtait.)



Szabalyozasi rendszer (Ismerje a szabalyozasi kor részeit, jeleit, jellemzGit. Tudja értelmezni a
szabalyozasi kor szerveit (érzékeld, alapjelképz6, kiilonbségképz6, jelformald, erésitd,
végrehaijto szerv, beavatkozo szerv). Tudja értelmezni a szabalyozasok felosztasat az alapjel
idébeli lefolydsa, a hataslanc jeleinek folytonossaga, a szabdlyozas folyamatossaga, a
rendszer szerkezete szerint. Legyen tisztaban a szabalyozasok abrazolasi modjaival. Ismerje a
stabilitas fogalmat. Példak alapjan legyen képes ismertetni az 6sszetett szabalyozok
felépitését, mikodését és jellemzéit.)



